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. LA OBRA GEOLOGICA DE DOMEYKO

por Jorge Munoz Cristi

: A.unque la obra geologlca de Domeyko es ménos conoc1da. g

que la realizada en el campo de la mineralogia, ella nos ‘demues-

tra el gran interés que puso este sabio en el reconocimiento de.

" jlas lineas- fundamentales de la estructura geolégica de nuestro

1843).
Noticias sobre un terreno estrangréhco en la alta Cordillera - °

- pals, estudios a los cuales dedicé las vacaciones cscolares de mu-- L
" .chos afios entre 1840 y 1875. R

En sus escritos referentes a la geologia que fueron pubhca-.

.. dos en los Anales de la Universidad y en los Annales de Mines de -
~» Francia, compilados posteriormente en el T. V de la edicién .ofi-'

cial hecha por el-Gobiemno de las obras de Domeyko, el afio 1903, -
debemos distinguir tres tipos de trabajos:

a) Descr1pc1ones geoldgicas regionales;

'b) Estudios de Gcologla Econémica; -

c¢) Estudios sintéticos.

Aqui nos ocuparemos sélo de los grupos a) y c).

En el grupo 2) podemos mencionar los siguientes: ‘Excursién
Geolégica a Huasco y Copiap6 (febrero y marzo de 1840).
- Cateo de las minas de las C.ordxlleras de o H1ggms vy San-

© tiago (1842).

Excursién a las Cordilleras de Cop1ap6 ( enero y febrero de

de Coquimbo (1844).
Memoria sobre la estructura gcologma de Chile en la lati-
tud de Concepcién desde la Bahja de Talcahuano hasta la cum-

bre de la Cordillera de Pichancén (1846).

Viaje a las Cordilleras de Talca y Chillin (1847).

" Excursién geolégica a las- Cord.llleras de San Fernando (fe-
brero de 1861).

Memoria sobre las solfataras htora.les de los volcanes: dc la
cadena meridional de los Andes.

Describe tres viajes en 1847, 1857 y 1873.
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Entre los. traba_]os de smtes1s podemos mencionar los s1gu1en-_ '
tes: '
. Memioria sobre la Constitucién Geolog1ca de- Ch1le 1846A :
‘Se ref1ere a las provincias de Atacama 'y Coquimbo. :
. Invest1gac1ones sobre la Geologia de Chile. El terreno de por-.
. fidos estratificados en las Cordilleras y relacién que existe entre
~ Jas vetas metaliferas y los terrenos del Sistema Andino. B
En realidad las diversas monografias regionales tocan de pa- =~ " " -
- sada algunos problemas de caricter general, espec1a1rnente las re- .
- laciones existentes entre los porfldos estratificados mesozoicos y el * *
- batolito Andino (empléando los términos actuales). También se = -
~cncuentra en todas ellas referencias a'la relacién que exxste entre‘
. las vetas metaliferas y la esructura geolégica. _
- :Como los diversos hechos geol6gicos réconocidos por este sa-
‘bio estan asi muy d15persos y entrelazados en sus diversas mono-.
graﬁas, creemos mas conveniente, para dar una idea somera de
_sus opiniones, hacer una relacién muy sumaria de las observacio-
* nes consignadas en algunas de ellas.
Tal vez las més importantes desde- el punto de vista de la’
. _Geologia Regmnal son las referentes a las provincias de Atacama -
y Coquimbo, sin desconocer por esto la gran trascendencia de
- sus. estudios acerca del volcanismo moderno. consignado - en las -
monografias de la zona central.

~

‘

\

PROVINC IA DE ATACAMA

En la zona costanera reconocié la existencia de gramtos so-
bre los cuales se apoyan capas terciarias modernas, que constitu-
~yen el suelo de una extensa terraza marina mterrumplda por al-
‘gunos cerros islas de granito. Este granito es el mismo que aparece
‘en Coquimbo, Freirina, Tongoy, etc., y se caracteriza por ser de
' - gramo grueso. Hacia el este. dlsmmuye el tamafio del grano. En
‘ _ la region de Chamonate el granito se pone en contacto con las rocas

cobertizas constituidas por pérfidos estratificados (muestras por-
firitas), en los cuales hay abundantes vetas metaliferas. ,
Hacia el-interior el granito aparece esporddicamente pe-
netrando &n la formacién de -pérfidos estratificados y se pueden
seguir estos afloramientos dlspersos hasta la Cordillera limitrofe.
Al descnb1r esta reglon, Domeyko hace notar que las minas,
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ya sea abandonadas o en actual explotacién, no se encuentran a

mas de 1.500 metros sobre el nivel del mar, y aparecen en una

-~ faja'de terreno no mayor de 12 a 15 leguas de anchura, contadas .
desde la costa, sin que se haya podido descubrir ninguna veta de
_importancia en la Cordillera Central. Esta. observacmn es valida
hasta hoy dia, salvo raras excepcmnes '

Sus investigaciones se siguen por la Quebrada de Paipote, -
~donde reconoce las, formaciones sedimentarias- de Ladrillos que
contintian hacia el sur por Chafiarcillo hasta el limite con-la pro--

vincia de Coquimbo. En la base de estos sedimentos ex1sten los

- pérfidos estratificados. e
Describe en seguida las formacmnes del rio Coplapo cons-

t1tu1das por pérfidos abigarrados alternados con brechas y pérfi-- =
“dos zeoliticos y amigdaloides. (almendrillos), los cuales tienen gran. . .-

“analogia con los de Algodones, Catemu, San Pedro Nolasco etc. -
. En Amolanas vuelve a encontrar calizas’ y margas fosiliferas
_que considera equivalentes a las de Ladrillos. (Hoy dia sabemos
que esto no es efectivo, pues los de Ladrillos son creticeos mfeno- S

res y los de Amolanas Jurésicos). : *

En el Fuerte, a tres leguas de .Juntas, dice que hay “rocas muy
. variadas tanto bajo el punto de vista de sus-caracteres mineralé-
gicos, como de las sinuosidades de la estratificacién; las capas pa-
recen haber sufrido vna seria fusién en el momento mistno en que
. s¢ -quebraban y doblaban sobre si mismas: se ven capas calcareas

mezcladas v confundidas con rocas esqulst01deas con porflros y

rocas amigdaloideas”,

Esta observacién puede ser de gran unportancm, porque sa-
bemos hoy dia aue en esta zona deben existir accidentes tecténicos
de gran envergadura aue ponen en contacto las capas del Cretaceo ‘
Inferior con el Trissico.

Por encima de las capas fosiliferas de Manﬂas contmuan’
los pérfidos abigarrados 1nterrump1dos en partes por mtrusmnes
graniticas. :

Aunque no pudo comprobar fehacientemente la Formacién -~

Liparitica, se vislumbra en sus dCSCrlpCloneS su existencia en algu- -
nos sectores. : .

En sus estudios sobre la provincia de Atacama; Domcyko hace
un anAlisis cuidadoso de la relacién entre las mineralizaciones y.

’ ) '
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" desde La Serena hasta la Cordillera frente a los Banos del Toro.

la estructura geolégica. Asi constata que en toda la parte occiden-
tal donde predomina el granito las mineralizaciones consisten so--.

lamente en cobre y oro, mientras que al entrar a los terrenos sedi-- -
: _mentanos estratificados. predormnan las de plata, las cuales’ al pro- -
fundazar se convierten en pxrxtas cobnzas de baja ley '

PROVINCIA DE COQUIMBO
Acerca de esta provincia relata sus observaciones recogidas N

En La Serena reconoce la existencia de una antigua bahia

terciaria que penetra profundamente al interior por los valles de -

Elqui y llano de Tambillos. Los cerros que circundan esta bahia

- terciaria estin constituidos por granitos que se presentan en di- -

!

versas facies. Asi aparecen sienitas (monzonitas); pegmatitas, dio-

‘ritas anfibélicas y griinstein (gabros). Recalca que la distribucién -

de las diversas facies es enteramente desordenada y que las minas
existentes en este terreno son solamente de Cu, Au y Fe. -

Las primeras capas secundarias las éncuentra en la quebrada
de Santa Gracia, constituidas por pérfidos abigarrados alternados

-~ con brechas porfmcas y tobas. En la angostura de Puclaro cons-

" tata la existencia de estratas muy onduladas con capas de yeso,

’

" las cuales aparecen también en la primera angostura entre el

Tambo y Maiquen. Estos podrian corresponder al yeso principal
sobre el cual se apoyan en discordancia las formaciones de Con-
doriaco, probablemente Titoniano-Neocomiano. En Gualliguaico
existe un anticlinal que deja ver las.capas mas antiguas.

En los faldeos del Cerro Tres Cruces, en Rivadavia, aparecen
capas fosiliferas intercaladas entre log pérfidos que segin Domey-
do, son andlogos a las de Manflas y Dofia Ana (Dogger). Las ca-

- pas fosiliferas de Tres Cruces tienen a lo menos 40 metros de es-
- pesor con inclinacién de 50° al W. Las cubren pérfidos cstranfl-

cados.
Hacia el estc el Rio Turblo atrawcsa un cxtenso macizo

- granitico que por excepcién contiene vetas de plata que llevan

carbonato de plomo mezclado con sulfato y molibdato de plomo
y galena. Un caso andlogo se encuentra en las minas de plata de

- Las Condes en la provmcm de Santiago.
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- Este macizo granitico se sumerge por debajo de la Cordi-

‘llera de Dofia Ana, constituida por pérfidos estratificados con -

_a2bundantes intercalaciones de calizas fosiliferas del Lias y Dogger.
En el espacio comprendido entre la Cordillera de Dofia Ana

y la de Vacas Heladas, en el limite aparece una superficie ondu~ =~ - =
lada de 3.300 a 3.400 metros sobre el nivel del mar, donde exis- '+
_ten rocas blancas, amarillas y rojizas (Formacién Liparitica), las = - .. -
"cuales siguen hacia el sur por el valle de La Laguna. Domeyko o
consideré al principio estas formaciones como correspondlentes a -
sus pérfidos abigarrados, pero mas. adela.nte las coloca en un piso

°eparado

SANTIAGO 'Y O'HIGGINS

"En sus excursiones por las cordilleras de estas provmc1as des-_ e

~ cribe detalladamente las formaciones de porfldos estratificados,
" brechas, almendrillos; tobas y las diversas intrusiones :graniticas

que la atraviesan, dando especial importancia a las minas que alli e
se encuentran, lo mismo que a las fuentes termales y a las aureolas- !
de metamorflsmo que se producen en los contactos de los pdrfidos

" con los macizos gramt1cos
En esta excursién reconocié la gra.n nnporta.nma del Mmeral‘

de El Teniente.

Damos a contmuacmn su descripcién hteral que nos perrmte

apremar la visién del gedlogo y la belleza literaria que s una ca-
racteristica de todos sus escritos y la idea que existia hace un siglo
acerca de las dificultades que presentaban las minas cordilleranas:
“Excursién al cerro de El Teniente, 15 de febrero. ———Llcga-
~mos al mediodia a este cerro por caminos pésimos, y permaneci-

mos allf dos dias para examinar las antiguas minas y los cerros .

‘de los alrededores.

“El Cerro de EIl Teniente, como acabo de mencmnar se ha-

lla en la misma cadena que los Puquios, s6lo en la otra vertiente
de la cadena. Los guias me han asegurado que cuando el afio no

es muy frfo, se pasa en dos o tres horas desde los Puquios a El Te-

niente; pero actualmente la cresta de esta cadena estaba cubierta
de inmensas cantidades de nieves y el paso era impracticable:
“Las antiguas mmas de cobrc estan s1tuadas a media falda
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- del cerro y a2 més de 400 metros encima del fondo del valle muy ™
cerca del lugar en que éste se cierra, dando origen "al estero de

-Colla. Todav1a habia.nieve en las fuentes de este torrente mucho‘

; mas abajo de las minas; pero el Cerro de El Teniente que esti ex- -

puesto al norte, permanece sin nieve la mayor parte del afio.

“El yacimiento de las’ minas.de El Teniente es uno de los'f'?;

_més interesantes que he visto en el pais.

“Figurémosnos en medio-de un terreno’ éstratificado porfmco ‘

_negruzco, accidentado de mil y mil maneras, una masa enorme de

tofo que deslumbra la vista por sus colores blancos y rojizos sin ...
presentar vestigios de estratificacién. La roca solevantante es gra-
nitoidea con feldespato lamelar y anfibola verde vy no se presenta -
sino en el fondo del valle; mientras que los tofos se elevan a mis

mil metros encima y parecen rivalizar en formas extrafias con' las
ondulaciones de los pOI‘fldOS estratificados que los tocan y los acom-
‘pafian.

“En medio de esos tofos.y porfidos singtilarmente accidenta-
“dos se ve un montén de brechas porfiricas; encerrando trozos an-

gulosos de caolina, de hornstein, de: diferentes pérfidos y ‘rocas

compactas. Este montén se eleva casi perpendicularmente en me-
dio de las rocas de los alrededores y en su cumbre es metalifero.

Fmpleza por presentar en su interior pintas de cobre y pequefias-
guias, ‘pintas, trozos angulosos del mismo pérfldo coloreados de

verde y azul. Esas pintas y gufas se hacen mis y més considera-
bles y después se ven vetas bien formadas ‘que ya pueden ser ob-

_jeto de explotacién. Estas vetas no pasan nunca de-una Y medla -
pulgadas de espesor; son ya de protdxido de cobre puro, ya ‘de
oxistlfuro; pero todas sin- excepcion se hallan encajadas en el °

~

silicato verde azulejo que forma salbandas muy delgadas a ambos

“lados de¢ las vetas. La mayor parte de estas son inclinadas o casi -

- horizontales; otras son verticales.y se cruzan en todos- sentidos sin
mngun orden ni regularidad. La roca que las contiene es siempre
~ la miisma brecha impregnada de partes mietaliferas y a veces una
especie de caolina impregnada de particulas de oxisdlfuro- en me-
~ dio del cual pasan vetas del mismo mineral. = . :
“Se ve en todo esta una asombrosa analogia, siné una iden-
tidad con el yacimiento de vetas oxisulfuradas de Andacolle. Las
mismas especies minerales, las mismas gangas, los mismos mine-
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rales asociados ‘e igual disposicién del depdsito metalifero. Efec- -
“tivamente, no se encuentra pirita, ni salfuros empavonados, ni fie-

rro oligisto, ni rhinerales ferruginosos como. en Andacollo; y como - :

en este lugar se ve la misma inconstancia en la d1recmon de las~

vetas y-la mistha roca brechoidea en'la proximidad de las masas - -
granitoideas solevantantes. Esta analogia se observa hasta en la.

dlsposmlon de los elementos de algunas vetas mas complicadas,
_‘que se encuentran en los dos yacimientos muy aligados €l uno del

.. otro, como por ejemplo, en la véta cuyo dibujo se ve en fig. 5. Esto
confirma en la suposicién de que los pdrfidos estratlflcados (s[5 SRR

“terreno de Andacollo han sido atravesados por segunda vez porla .
roca granitica de la circa. Por eso los pérfidos de Maitencillo"y de
Caldera pertenecen al terreno estratificado, y las caolinas del ya-
cimiento cuprifero, como los que rodean el pueblo, deben 'su ori-
gen a la proximidad de]{ granito. o
. “Este yacimiento de El Teniente tiene unos 40 a 50 metros
- de espesor y paréece prolongarse en la direccién del valle. No se
conoce su profundidad. Las antiguas labores se hallan en la cum- -
" bre. Alrededor de esas laborés abandonadas, los mineros descu-

brieron gran ntimero de vetas nuevas. A una distancia de mas de . -

300 metros por la parte del valle y a mas de 150 metros por de-
‘bajo de esas labores se encuentran vetas méas anchas que parecen
‘cambiar de naturaleza, y contienen cuarzo y una ganga ocreosa,
vetas semejantes se hallan en los cerros que estin al lado.” .

“Las ventajas que promete la explotac1on de estas minas son

‘inmensas: se podrian poner a la‘vez 20 6 30 barretas sobre mine- . |

ral cuya ley no baja nunca de 50 por ciento. Pero también se-
rian considerables los gastos de explotamon pnmero, a causa del
camino que es excesivamente malo y que seria menester abrir,
haciendo un desembolso, tal vez.de 2 a 3.000 pesos; en seguida,
a causa de la gran. altura en. que se encuentran las minas, lo que -
no permitiria trabajarlas en el invierno; y en fin, a causa de que
“las vetas no se ensanchan nunca.

“Entre las rocas que rodear esté yacumento 0 que-se hallan
en contacto, he visto fuera de difercntes especies de caolinas (to-
fos) y de porfldos estrat1f1cados 1°, una roca cuarzosa,- com-
-pacta, semejante a la de Andacollo, que se divide en laminas y -
. prismas y en cuyo mtenor se ve p1r1ta de fierro diseminada en

;

4
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-parﬂculas excesivamente finas. Oxidéndose ese fierro y el azufre,

“»Ia roca se- vuelve aluminifera y toma diferentes matices rojos y-
© - megros; 2°, un pérfido verdoso o azulejo que es imposible decir
~a qué terreno pertenece; si a los porf1dos estratificados 0 a la

~‘masa solevantante, 3°, un pérfido gris con base de’ zeohta y: de_

- pasta algo porosa, semejante a las: traquitas.- )
- “En’ general, es dificil decir si todas estas masas de tofos per- -

L tenecen a la'roca solevantante, o al terreno secundario retocado -
- _por éste (¢refundido?), rocas metamorficas.

- “Esta tltima suposicién me parece mis aceptable, pues tuve'_‘\- -

" ocasién de observar en el mismo lugar que diertos porfldos pasan
“'insensiblemente a los tofos y algunos tofos conservan atn- algunos
vestigios de la estructura de los pérfidos o brechas porfmcas de

- los cuales derivan su origen”. '

’
{

PROVINCIA DE COLCHAGUA

Durante un viaje realizado desde San Fernando a la Cordi-
" Hera, llamé la atencién sobre la disposicién aterrazada del Valle .

. Longitudinal que se observa desde San Fernando hacia el oriente
~y relaciona esta reparticién de los niveles de erosién con las gra-

derias que se observan en las terrazas litorales. El no pudo darse:

_.cuenta en aquella época que las terrazas del Valle Longitudinal

estdn ligadas a las diversas épocas glamales las cuales: mduda- -

" blemente han desempefiado también cierto papel en la disposicién

de las. terrazas litorales. Sin embargo, vislumbré dicha relacién,
problema que hasta ahora no ha 51do abordado por ningtn in-
vestigador. .
"~ Ensus observac1ones a lo largo del curso, del rio ngumrlca
reconoce las mismas formaciones de pérfido que aparecen mas -
al norte y los sedimentos calcareos fosiliferos de las Vegas del
Flaco intercalados entre brechas y porfldos a los cuales les asigna
una edad secundaria.

Durante esta excursién recogid datos muy mteresantes acer-
ca de las vertientes termales de los Bafios del Flaco y de las.azu-
-{reras del volcdn Tinguiririca. Poco mas al oriente del limite ob-
‘serva las capas de yeso que conocemos hoy dia con el nombre de
yeso principal y marca la regresion marina producida a conse-
cuencia de movimientos orogénicos ocurridos durante el Malm.
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“En el relato de esta expedicién deja constancia de las corrien-
ftes basélticas que avanzan hasta. el borde del Valle Longitudinal,
cuyo origen hasta ahora estd en la penumbra, pues si hemos avan-

‘zado algo en el conocimiento del volcanismo mesozomo, el vol- -

. caniismo Terc1ar10 apenas lo v1slumbrarnos

PROVINCIA DE TALCA Y CHILLAN -

SN i

FEsta excursién realizada desde la ciudad de Talca a la alta =

Cordillera, tenia como finalidad principal el estudio del Desca-

- bezado, porque, segin sus palabras textuales, refmendose a los_- -

' grandes conos de la Cordillera, dice: .
“Pero ninguno tiene mas fama de ninguno hablan mas los o
viajeros y ninguno tal vez merece mbés estudio que el Descabezado. - -
+ En ¢él el gedlogo ve un grupo de volcanes recién apagados, muy
interesantes bajo todo aspecto; el gedgrafo halla en su derredor

¢l nacimiento de las prmapales vertientes del rio Colorado, del = .
Lontué, del Maule y del rio Grande; el hacendado, abundantes

- pastos para su ganado; y en general, los habitantes de los fera-
ces campos de Talca, _por el natural carific a su tierra natal la
- consideran como la m4s alta, la mas hermosa y la més importan-
te del mundo™. o

En esta regién que es la mas importante de Ch11e desde el
punto de vista del volcanismo moderno, Domeyko -estudi6 ‘deta-

R Nadamente la morfologia de los aparatos volcénicos, tanto los que - o

habian ya alcanzado la categoria de ruinas, y los que Aapenas co-
menzaban su infancia, como. el Qulzapu cuya Iniciacién se pro-
dujo solamente dos afios antes de su. visita.- ‘

En la veguilla, més o menos a 25 kilémetros al este de Cumpeo, -
le llama la atencién la presencia de lavas negras porosas fluidales,
en un lugar muy alejado de los centros de erupcién del Descabe-

-zado, por lo cual las atribuye a los productos de efusiones produ- .

cidas a lo largo de -grietas que atraviesan el terreno granltlco,'
subsuelo predominante en estos parajes. La posicién de estas la-
vas seria la misma que las existentes en la Iglesia- del valle de
Tinguiririca. Igual cosa ocurre, segiin Domeyko al p1e de las cor-
dilleras de Chillan y Antuco.

' Mas adelante describe con lujo de detalles la reglon volca-
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. nica de los Descabezados y “Cerro del Medio, rodedndola por el
- norte hasta la laguna Mondaca y volviendo por el sur. ‘Al descri--
~bir las ‘inmediaciones de la laguna Mondaca, hace algunas refle-
xiones acerca de la relacién entre el volcanismo moderno y los -
~ granitos que é] los considera las rocas. solevantantes de los porfi- .
~dos estratificados, motivo por el cual estima que-“en ellos deben

| . hallarse ‘reconcentradas las. fuerzas que han causado aquel gran

trastorno en la superficie del globo. D€ esto proviene probable-
~ mente que en todos los volcanes activos o apagados que hasta.
ahora he visto en los Andes de Chile, se hallan siempre muy cerca

© 'de los centros de actividad volcamca masas de granito en medio -

‘de las cuales se habian abierto las grandes chuneneas volcamcas-.v .
-que hoy sirven de yalvulas* de segurldad por lo mismo que esta-

“hlecen comunicaciones entre el interior del globo y la superf1c1e L

-de la corteza terrestre”. ,
~ Esta teorfa vagamente insinuada no es confirmada por las
‘mismas observaciones de Domeyko, ya que él describe numerosos *

* casos en el norte chico y en el centro, donde existen abundantes -
- macizos graniticos faltando los volcanes modeérncs, y parece méas -

aceptable considerar que en la localizacién del volcamsmo mo- -
‘derno han mﬂu1do especialmente las cond1C1ones estructurales ge—
“nerales.

En la laguna Mondaca;, el lado mnorte estd constituido por~
rocas volcanicas, las cuales las divide en, tres grupos en la. -parte
més alta, basaltos negros columnares, més bajo traquitas sin co-
_lumnas y en el fondo del valle una brecha porfirica: con masa.
rojiza o gris jaspeada con diversos grados de verde o amarillento
con cantos de obsidiana negra. Probablemente se trata aqui de
una diferenciacién de los productos volcanicos, empezando en la

- ‘parte inferior con rocas mas 4cidas y haciéndose méas bésicas ha--

cia arriba, como resultado de la. d1ferenc1ac1on en los hogares;
magmaticos. ;-
" Al lado oriental de la Cordillera reconocié las capas de yeso
que hemos mencionado més arrlba intercalado entre porfldos y
rocas esqulstosas ~

En su viaje de regreso destribe’ detalladamente el volcin an—
'zapt, llamado en ese tiempo Volcan Nuevo del Cerro Azul. -

\
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. ESTRUCTURA GEOLOGICA DE CHILE EN LA
LATITUD DE CONCEPCION

En la bahJa de Talcahuano encontro formamones enteramen--"

‘te diferentes de las del norte de Chile; pero estas diferencias las .-
atribuye Domeyko a los caracteres. mmeraloglcos de las rocas, pe- . . .
ro no a su edad. La principal diferencia la coloca en el hecho -

- que en Talcahuano los granitos se hallan en parte representados
por gneis, mica esquistos y esquistos pizarrosos, y los sedimentos . .

terciarios tienen caracteres analogos, salvo la presenc1a de man- -

-tos de carbén descubiertos jpoco antes de su visita a estas regiones.

. En estos terrenos terciarios reconocié la emstencna de nume- . -
rosas fallas y dislocaciones locales que atrlbuye ‘a derrumbes lo- -

- cales ocasionados probablemente por los mismos agentes que pro-
" dujeron sacudimientos y temblores de tierra en esta parte de la -
 costa con mayor fuerza y energia que en cualquiera otra -parte”. ~

Es. preciso recordar que en 1835, es decir, once afios arites
de la visita-de Domeyko a estas regiones, la antigua Concepcmn'_ -
{Penco) habia. sido destruida por un terremoto. . .

Domeyko describe las minas de carbén que se explotaban en

aquel entonces: Penco, Lirquén, Talcahuano, Tierras' Coloradas, -
Lota y Lotilla. (Estas ultimas 1mc1aron la explotacmn solo dos. .

aflos antes de su visita). ,
Partiendo de Concepcitn atraviesa la Cord_lllera de la Costa

formada por granitos, hasta Yumbel, pasando por ‘los- antlguoz, o

lavaderos de oro de Millague. En-esa época toda esta montana
hasta cerca de Yumbel, estaba cubierta de bosques. '
En Yumbel (86 metros sobre el nivel del mar) coloca el co-
mienzo del llano intermedio.’
"~ Desde Yumbel se dirige al Salto del Laja, . donde reconoce

“que la capa dura que forma el fondo del valle aguas arriba del -

salto es un conglomerado de focas volcamcas que lo describe - del
‘modo siguiente: :

“Por la estructura de este conglomerado los elementos que-

lo componen y la gran distancia a que se encuentra de los cra-
. teres de los Andes, nos demuestran que no ha podido formarse *
por un derrame de materias volca.mcas fundldas como se ha su-
puesto?’.

Postenormente Bruggen le atribuy6 origen glacial. Las ca-
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~ pas. arcillosas que estan en el.-fondo- del cajén las considera equi-

~ valentes a las terciarias de Colcura, lo.cual sabemos hoy dia que
‘na es efectivo, pues se trata de sedunentos cuaternarios. Al pie
‘de los Andes se encuentra un enorme manto con los mismos .con-

- glomerados' que en el Salto del Laj4, con fragmentos de-rocas

~volcdnicas algo més angulares, y de rocas secundarias, cuyo ori-

gen lo atribuye a algtin torrenté.  Dos kilémetros mis lejos se -
- llega a las rocas secundarias con las mismas caracteristicas des-
. critas para los otros sectores cordﬂleranos atravesado en parte por
;masas graniticas.. s
"~ Durante esta excursién al valle del Laja, Domeyko reconocié

‘detalladameénte las diversas rocas que componen el macizo del:
‘cual se levanta el volcin Antuco, y las clasifica del modo siguiente:
“A. Rocas que se hallan fuera del radio de la base del cono -

- inferior~—Son las mismas que las que .constituyen el terreno de .

" pérfidos secundarios ( porfidos abigarrados) ‘en teda la cadena de. -
los Andes de Chile. No contienen olivina, y no presentan en su"

“interior mngun indicio de poros u oquedades algunas ofrecen di- - :

visiones pnsmatlcas analogas a las de los basaltos.

“B. ‘Rocas que componen el gran cono o cono inferior del
volcdn.—Estas rocas, en general, porfiricas, «estin caracterizadas:
1%, por la presencia de olivina; 2°, por una estructura més o me- -
nos esponjosa y escoridcea; 3° por la frecuente presencia de fel- = -
~ despato vidrioso; 4%, por una tendenc1a particular a rasgarse segin
superficies curvas. Forman mantos regulares que parecen incli-
narse todos hacia el centro del volcin y concurren a formar un

grupo que por todos lados se encuentra cortado y separad6 del

precedente por valles y barrancsa mas o menos circulares.®
. “C. Rocas que componen el cono superior y las deyecciones
modernas.— Este grupo comprende las lavas, escorias y cenizas. -
que se escapan o que son proyectadas del interior del volcan;"
constituye toda la cumbre del volcin, el reborde del gran cono,
dos corrientes de lava en las pendientes occidentales, y la capa
-superficial de todo el macizo de Antuco y de los cerros vecinos™.
En 1847 Domeyko realizé otra excursién al volcdn Antuco
cuando estaba en plena actividad, pero no alcanzé a llegar a Ia

o . * Todas las rocas del llqno de Chancai perte-
necen a este grupo y no al precedente. : -
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cumbre por las dificultades de'la ascensién en medio del bombar-,

deo de piedras arrojadas por el volcin er actividad. -

‘ ,Da'remos ‘ahora una ligera resefia de las ideas 'expuestas' en
un trabajo de sintesis tituladO' :

,_Investzoaczones sobre la Geologia de Chile, el terreno de porfidos
estratificados en la Cordillera y relacién que existe entre las vetas

‘metaliferas y los terrenos del Sistema Ana’zno

~ En todo el sistema de cerros que constituyen la falda W. de a
las Cordilleras de Chile se ven tres grupos pr1nc1pa1es de rocas..

que corresponden a tres épocas diferentes:'
- I. Un terreno estratificado secundano anhterior al levanta-
miento de los Andes.

\

El grupo III aparece solamente en la costa y engrana con los
mveles de los valles que vienen del interior.

El grupo II se compone de masas no estratificadas granitoi- -

des o porfiricas cuya roca-principal encierra cuatro elementos:
cuarzo, feldespato, mica y anfibola, los" cuales aparecen en pro-
porciones variables, originindose asi granitos, pegmatitas, sieni-

tas, grunstems ( gabros etc.) y los porfldos correspondlentes Un-‘f'
pérfido muy interesante es el que acompafa generalmente a las
vetas metaliferas (lamproéfiros). Las rocas de este grupo apare-

cen en la costa, donde forman cerros bajos, redondeados, dispues-
tos en diferentes hileras. También aparecen en [a Cordillera irrum-

piendo a través del terreno secundario estrauflcado Dentro de:

este grupo II distingue dos subgrupos:
"A. Masas de granito que se encuentran ordinariamente mas

II.  Masas solevantantcs contemporaneas de esos mismos |
" conos. : g
III. Depésitos terciarios postenores a dicho solevantammnto 7

- distante del centro de las cordilleras y que forman los terrenos-

bajos cercanos a la costa, donde pasan a veces al gneiss y al mi-
caschisita, parece que el elemento esencial de estas rocas es la or-
toclasa. '

B. Masas granitoideas y porfiricas que tocan al terreno es-
-tratificado secundario que ellas solevantan y que contienen casi
snemprc albita y anfibola.
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El subgrupo Alo considera como restos de un terreno pri-
mitivo, anterior al secundario y es casi s1empre estéril. Sin em-
bargo, a juzgar por sus descnpmones la cateqorla de estéril seria -
aplicable solamente a la regi6n situada al sur del rio Ligua, donde
-sabemos hoy dia que se produce también un cambio notable en:

‘las caracteristicas de los tzramtos costaneros, en comparacmn con- .

los de las .provincias de Coqu1mbo y Atacama, pero no podemos -
entrar en mayores detalles que nos llevarian muy lejos. '

El subqrupo B estana constituido por rocas solevantantes pro- '

: .‘plamente dichas, que ocupan los puntos més elevados. del sistema
-y, contienen una.cantidad inmensa de vetas metaliferas que aso-
* man muy a menudo’ cerca del contacto de esas mismas rocas con .
los terrenos que ellas han dislocado. Respecto a la rlqueza me-
talifera  aportada por. estas rocas, conviene recordar que en las
provincias de. Atacama y Coqunnbo Domeyko insiste en la falta
. casi absoluta de vetas metaliferas en toda la cordillera a distan- -~
- clas mayores de 60 leguas de la costa, a pesar de ser abundantes . -
- los macizos graniticos hasta el mismo limite. Estas incongruencias: -
~que aqui sefialamos, const1tuyen en la actualidad algunos de los -
numerosos problemas que estan por investigarse, .
El grupo secundario estratificado, rara vez se encuentra a
menios de 700-a, 800 metros sobre-el nivel del mar y se acerca més
-a la costa en las provincias de Atacama y Coquimbo que en las

,prov1nc1as centrales. A este grupo le asigna una edad jurésica o

- cretdcea, lo cual estd bien comprobado hoy dia. En él abundan
los pérfidos que alternan con esquistos porfiroides, brechas y to-
bas porfiricas. En partes hay intercalaciones de calizas fosiliferas.
- Antes de seguir adelante en esta exp0s1c1on ‘debemos hacer
presente que Domeyko consider las rocas graniticas en sus diversas
facies como la causa del levantamiento de la Cordillera Andina,
idea que hoy dia no podria sostenerse, sino més bien en sentido
' -_contrano es decir, que: el plegam1ento de la Cordillera ocasioné
‘la intrusién de los macizos graniticos, pero de todos modos, esta
- intrepretacién no resta méritos a la observacién de Domeyko: que
existia una relacién estrecha entre ambos fenémenos, es decir, le-
vantamiento de la Cordillera e intrusiones graniticas. -
Refiriéndose a las modalidades con que aparecen estos por-.
'f]dos en las cordilleras de Santiago y Rancagua, d1cc que una de
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las principales dificultades que se encuentran en el examen de-
las rocas que constltuyen esta parte del terreno. depende a veces:

- de su composicién’ mineralégica y otras de la posicién que ocu-

4

‘pen-con relacién a la masa solevantante,. pues muchas veces s i
confunden petrovraflcamente esta Gltima con la masa solevanta- ‘-

da. Otra dificultad la constituyen las fallas y dislocaciones. -

"En la parte inferior del terreno secundario predominan pér- N
fidos ‘abigarrados, a veces brechoides, lo cual lo atribuye a la pe-

roxidacién desigual del fierro contemdo en la.pasta, basindose

“en'la gran similitud. entre los cantos de la brecha y el cemento, - B

lo cual lo explicamos hoy dia como lavas de bloques. Dentro de

estos pérfidos son frecuentes los vesiculares con amigdalas de jas-

pe o calcedonia o zeolitas, prehnita, epidota, calcita o anfigena.

También hay brechas y tobas porfmcas y rocas cornpactas terro—‘ -

cas (arcillas porfiriticas).: ;

En algunos lugares como en los Pabellonés cerca de- Pcuco set‘ '
“encuentran en las tobas porfiricas. restos vegetales silicatados y
carbonizados; también en la orilla’izquierda- del RlO Colorado o

.cerca del cerro Ancayes.

Los pOI‘fldOS intrusivos en el terreno secundario tienen' una -
estructura mas o menos gramt01dea y pasan a d10r1tas o pérfidos

dioriticos con anfibola y mica. Especialmente ésta ultlma los di-
fereéncia de los pérfidos estratificados.

‘Domeyko reconoce también los fenémenos del metamorfls-'

mo hidrotermal al establecer que muchas: veces las rocas del te-
rreno estratificado cxperimentan profundas modificaciones al con-

‘tacto o en la aproximacién de las rocas de solevantamiento; estas

modificaciones las describe del modo siguiente: _ ;
“En primer lugar se pierde la estratificacién y se transforma.n

a menudo en rocas  llamadas tofos por las gentes del pais. Se dis-

tinguen estas rocas de muy lejos por sus colores blancos, abiga-

‘rrados con distintos matices de amarillo, rojo y pardo negrusco.

-Los tofos no son, en la mayor parte de los casos, mas que verda-

. deras caolinas de estructura terrosa; otras veces sop compactas
cavernosas, asperas ‘al tacto. Sucede que a veces la sustancia se

_ compene casi enteramente -de ‘silice, y no contiene méis que de - -

4 a’5 por ciento de altimina, con algunas milésimas de cal y de
protéxido de hierro; forma entonces una roca semejante al horn-
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» stein de los alemanes. Esta roca es conocida en el pais con el
nombre de pedernal y se la emplea a menudo con éxito para ha-
cer €l piso ‘de los_hornos. Lo abigarrado' de los .colores depende
- de que estando a menudo la roca de! contacto unpregnada de-
pirita de hierro que se encuentra diseminada en ella: en particu--
Jas excesivamente pequefias, -la pirita se descompone al aire, el

_hierro pasa por diferentes grados de oxidacién, y la roca se vuel- . -

ve alunifera. A esos cerros blancos y aridos van también los indios -
a buscar su polcura -(alurhbre nativo), que usan para la tintura
" de sus ‘vestidos, y que a menudo pone vitriblicas las aguas de ésos
parajes. No es raro encontrar en semejantes localidades todos los
grados de transformacién de un pérfido feldespético en kaolina, o
, bien tofos que conservan algunos rastros de la estructura: de las
brechas de que sacan su origen.

- “Debo solamente agregar que esta aparicién de los tofos s6lo

tiene lugar rara vez en la primera linea de contacto de los dos

grupos de terrenos del lado del Océano, y frecuentemente en
los lugares en que la roca solevante asoma pot Segunda y tercera

vez en el mismo terreno estratificado. Esto explica por qué los
{ cerros de tofos que dan un aspecto tan 4rido y tan salvaje a cier-

tas partes de las- cordﬂlcras se encuentran en los puntos més acci-
- dentados del sistema”. :

Enla segunda parte del estudio que estamos anahzando Do-
: meyko se refiere al modo como estin distribuidas las vetas meta-
- liferas en relacién con la estructura geolégica establecida mas
arriba. » -

Las vetas de oro y cobre pertenecen en general al grupo II;

. las de plata, de cobre argentifero, de sulfo arsenuiros y sulfoantl-
moniuros, al grupo I. Subdividiendo ¢l grupo II en los ‘subgrupos' _
Ay B ya mencionados, encontfamos las vetas de oro més a la
costa en medio de montafias graniticas (A) y las vetas de Cu
(sin Ag, Sb ni As) en las dioritas, pérfidos, etc., del subgrupo B.

De esta ligera resefia que hemos hecho acerca de las ideas.
de Domeyko respecto a la Geologia Chilena, se desprende que a
pesar de no haber entrado en detalles, tuvo la intuicién de sus
grandes lineas directrices y las descripciones que nos ha legado de
los diversos lugares. que visitd son sencillamente maestras, tanto
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por su precision como por el amor con que las trazb, el. cual- ‘se
revela en el lenguajc sencillo y poético que emplea. . '
"En aquella época el ‘gedlogo no ‘disponia del precioso auxi-
liar que es el microscopio .polarizante, pero esta falta la suplié.
con su maestria en el arte de ensayar minerales' y rocas, de modo . .
que en toda su obra encontramos numerosos analisis, recurso al -

cual se acude hoy dia sélo en trabajos detallados por lo costoso o )

-y lento del método.
Antes de terminar quiero agrcgar solamente que Domeyko

- sentb las bases y sefialé un camino para la investigacién geoldgi- N

‘ca de nuestro pais. Han transcurrido cien afios desde que él for- .
mulé sus teorfas y el progreso ha sido muy éscaso en relacién con

el tiempo_transcurrido. Hoy que celebramos el 150 aniversario '

de su nacimiento, es ocasién de que los diversos circulos ligados
con la Geologla, tanto docentes como profesionales, se hagan el
firme propésito de estructurar de una manera estable el Servicio
de la Carta Geolégica, cumpliendo con las ideas que._tuvo en vista
el Presidente Don Manuel Montt, en 1854, al fundar el Cuerpo =
de Ingenieros de Minas de Chllc, mspu'ado seguramente en las
1deas de Domeyko. . » .
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