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parece una capa delgada. Es u na materia que por su olor i color
es enteramente parecida a la que se halla mezclada con el salitre
nativo de Mejillones, i su aparicion en la superficie, en las inme-
diaciones de las salitreras, puede echar alguna luz sobre el orfjen
de estas @iltimag, si se toman en consideracion la propiedad que
tienen Jas materias terrosas tecales de determinar la nitrifica-
cion por el azoe del aire, i las condiciones peculiares del yasi-
miento (gisement) de estas salitreras. :

() —

MINERALOJIA.~Salitrera del Toroi boratera de Maricunga
(Copiaps).—Comunicacion a la Facultad de ciencias fisicas @
matemdticas, por el injeniero don Enrique Fanseca.

La laguna de Maricunga estd situada al noreste de Copia-
pS, en las vertientes occid entales de los Andes, en una ensena-
da formada por los cerros del Toro, Azufre i Tres-Cruces. Re-
cibe las aguas de las nieves de e stas montaiias, en parte por in-
filtracion 1 otra en arroyos que descienden los flancos de las pro-
minencias vecinas, figurando en primera escala el rio de Lamas,
que nace de la cordillera arjentina en el macizo de las Tres-Cru-
ces. Ocupa una elevacion sobre el nivel del mar de 3800 metros
proximamente 1 estid completamente encerrada por la formacion
volcanica de los Andes de esta localidad, en la cual dominan
las traquitas 1 pomez.

- Entre los tres macizos de esta formacion llama de preferen-
cia la atencion el cerro del Toro, situado en la parte chile-
na de la cordillera iconocida con €] nombre de Linea de los
Chilenos por su forma caracteristica, que es la de un antiguo
crater roto en cuatro puntos distintos, probablenie nte para dar
paso a las lavas en su época de accion. Me ocuparé preferente-
mente de ¢ como igualmente de la laguna, por contener el
uno los depdsitos estratificados de salitre, sal i yeso, i la otra
los de boracita i sal comun.

B1 Toro.—Forma la parte central del macizo que separa la
laguna de la quebrada de la Coipa (camino de Puguios, San
Andrés, Codocedo i laguna), permitiendo la co municacion en-
tre 4mbos por los portezuelos de Caballo-Muerto, Codoce-

doi Toro. Entre estos dos tltimos se encuentran los contra-
A. DE LA U. 20
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fuertes que contienen las capas sucesivas de salitre descuhier=
tas por don Eulojio Martin i C*., ilos de yeso que separan log
anteriores entre st. Su formacion es esclusivamente volcinica
1todala roca que alli se encuentra es tr'aquita, pbémez, lavas i
mui poea ceniza. kil terrena de los contrafuertes salitrosos estd
interrompido por fallas de norte a sur, que hacen perder la re=
gularidad de continuacion a las capas alterpadas de yeso i sa-
litre, i que muestran en partes depdsitos de esta Gltima mate-
ria que deberian estar bajo el nivel de lalaguna i que por cau-
sa de estas fallas aparecen a un nivel superior. Tales son las
capas de salitre que estdn inmediatas al grupo primero de las
concesiones de boracita situadas en la parte poniente de la la-
guna, .

Ean lss contrafuertes que mnacen del Toro i terminan eala
Jaguna, en muchos de eltos i-en su base se nota una capa hori-

zontal de sal sin indicio alguno de cristalizacion, completamen-.

te anhidrai de estructura compacta, no chisporrotea ea el fue-

go, porlo cual se la ha creido de mala calidad i no se ha hecho.

nunca wo de ella.
Lo que hai mas de notable en estos contrafuertes sop las al-

ternandias de salitre i yeso. Las pecullaridades de estas materias

las deseribiré separa damente.
Sapimre.—Estructura semi-cristalina; poca consistencia; a ve-.
ces algo mezclado con mui poca arctlla ferrujinosa, lo que le

da un aspecto ocroso; su lei variable desde 20,52 99,2 por ciento.

de materia fina. Las capas mas ricas ocupan la cima de los con-
trafuertes. Euo una misma capa la parte mas rica.ccupa el cen-.
tro de laaltura; el techo i piso estin ocupados por la parte im-.
pura, esdecir, ka mezcia con arcilla i arena ferrujinosa.

Yeso.—Estructura fibrosa, ilas fibras soa nerpendiculares a .
los plomos de yacimiento. Kl grueso de las capas varia de 0™30,
a algunes metros (2 a 3).

San—La capa que he examinado estd en la marjen. pouniente,
de la laguna isus caractéres son los indicados arriba.

Por el conocimiento personal de la cordillera de Atacama, la.
que he recorrido en cinco puntos distintos en otra tantas escur-.
siones, entre el paralelo de Chafiaral i el del Huasco, puedo.
asegurar que la formacion salina tiene un desarrollo sin igual
¢n estas localidades, existiendo en muchos puntos, como enel
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portezuelo del Peilon, via Vinchina (Copiapd), capas de sa}
intercaladas en la estratificacion i de mas de 30 metros de
espesor; 1 jeneralmente, las lagunas formadas en estas cordille-
Ileras son salmas, como en Maricunga, Laguna-Brava, Peder-
nales (1), verdaderas fabricas na.tumles de sal, en las cua-
les se cristaliza 1 deposita la sal jema traida en disolucion por
Jos manantiales que atraviesan las morntafias que contienen la
Iormac'on salina antes mencionada. Sia esto se agxe«r'm lag cir-
cunstancias cuma.tencas de estas localidades, que permiten una
rev:j})()mcu)n mpld;z., causada por la baja presion atmorférica que
allf existe, 1o seco del aire, la frecuencia con que se renueva este
ultimo ajente, o sea, la gran ventlla,cmn que alli existe, se com-
prendem. ficilmente la cxmtenc.n tan frecuente de l(zqz'nas secas
reZlenaspor materms salinas. Citaré como un eJemI)lo de evapo-
racion ripida el hecho siguiente, Tl 21 de octubre del presen-
teafio llegué a la houna. de ’thcun ga iestaba cubierta en su
mayor parte de cinco a seis centimetros de agua; el 24 del mis-
mo mes podia atravesarse en su mayor parte a pié enjuto, de
modo que en el espacio de txes dias se habia evaporado el agua
que la cubria i a mas la que la aszentaba dumnte la misma Epo-
ca, pudlcndo notalse, mayor abundamiento, que en Ja parte
central de la laguna existe un cauce con agua corriente de sur a
norte que recibe todos los tfibu’mrioq de esta ollai la alimenta.
Este caudal es abundo.ntlalrno en la parte sur i puede calcularse
allfien la época & que me refiero en mas de 300 litros por se-
gundo. Kn la parte central de la laguna ese caudal ya escasea
i su corriente dmmmuve de modo que en la parte norte forma
una napa de poca plof‘undldad 1 verdadera salmuera saturada,
siendo conocido este lugar come un dep&silo de sal liquida, co-
mo muchos lo llaman. o ' -

Todo esto, en cuanto a la formacion salina de las montaiias
circunvecinas i a sus consecuencias nanumles debidas a las cor-
rientes e mﬁltracmncs de agua que los atraviesan para ir en
seguida a evaporarse en las ollas’ que estas mismas montaiias
forman

(1) Este punto conocido antes bajo el nombre de la Ola esta al norte de la Ja-
guna de Maricunga a una distancia de 15 leguas. En ¢l se ha descubierto borax
de la especie bolones; pero no en la abundancia que en Mancunga ni las demas
vamd.xdes descubiertas de la misma materia, ni el sali fre.
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-Continuando solo en la wmontafia el estudio de las materias
que encierra, sin continuar en la investigaciones de relacion con
la aguna, podemos observar que el salitre ha sido cristalizado
en el lugar mismo en donde se le encuentra, 1o que se conoce in-
mediatamente por su aspecto; bien que cristalizacion confusa,
pero ella existe, teniendo mayor fuerza ilimpieza hacia la épo-
ca média de la formacion de cada capa. Su orijen dcueo estd evi-
dentemente acusado, el inmediato, por la interposicion regu-
larde las capas de ‘;eso cristalino en masas fibrosas, de fibrasg
normales a los planos de yacimiento. Los estratos se conservan
en parte horizontales, i en otras inclinados hicia la laguna de
15 a 20 grados, lo que hace creer un solevantamiento pos-
terior a esta formacion de la parte central del macizo cono-
cido con el nombre de Linea de los Chilenos i que estd eviden-
ciado con la existencia del antiguo volecaa estinguido, cerro del
Toro, 1 las fallas de norte a sur de que ya he hablado. Es.de no-
tarque en los flancos del Toro existen solfataras inactivas i de~
pésitos de alumbre.

TUltimamente i después de mi escursion, se han descubiertoha-
cia el poniente de este cerro, i quebradade por medio con &1, de- ‘
hosiios de salitre de igual calidad a los anteriores, pues. se en-
asntran en la misma formacion que los ya descritos; Pei'o no

o

\’}}

sé sien ellos existe la alternancia con el yeso.

Es de notar que ni en una nien otra montaiia existe boracx(:a
o no se ha descubierto hasta la fecha, ni he oido hablar de que
haya algo que se asemeje a los sufiones.

Licuya.—Asi como en la montaiia no hai boracita, tampoco
se han encontrado ni indicios de salitre en la laguna; pero si ea .
ambas existe la sal.

Boracrra.—Esta materia es de orijen esclusivamente volcé-
nico, 1 no puede provenir sino de algunos de los tres volcanes
indicados o de todos ellos; pero no es ficil seguirla en su mar-
cha desde su orijen primero hasta la situacion que actualmente
ocupa. Asi, solo describiré su situacion i variedades.

Smvaciox.—Ocupa en capas horizontales la mayor esteunsion
de la laguua, 1 asi como el salitre alterna con el yeso, la bora-
citaalterna con capas de sal cristalina o de marga salina mezcla-
da-con pequefifsimas cantidades de boracita. Su situacion esta
ligada con su riqueza, pues la capa superior, que no existe en
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‘toda la laguna, pero si cn una gran parte de ella, es ]a masrica,
i las inferiores las mas pobres, como lo manifiestan las escava-
ciones hechas por don E. Martin i las hechas por don E. Goye-
nechea, en las cuales se ve la sucesion de capas alternadas de
boracita i marga salina. La capa superior, que es la mas rica,
existe cubriendo las anteriores en la parte central de la laguna,
i nunca estd cubierta por las aguas, como sucede con las otras en
el principio de la primavera.

Si se atiende a la estension de la laguna, que tienede 50a 55
quilometros de largo por un ancho medio de 10 a 12 iuna pro-
fundidad acusada como sigue: las mérjenes ponientes de la la-
gnna entran en ella con una inclinacion média de 15 a 20 gra-
dos, i las del naciente de 6 a 8; asi que la inmensidad de los de-
pdsitos de boracita 1 sal son incaleulables.

VariEpapEs.—Tres son las principales que pueden estable-
cerse pot su aspecto esterior: bolones, harinas & masas.

Borones.—Esta variedad es de las dos mas ricas en lei i apa-
rece, como su nombre lo indica, en masas redondas de tamaTo
variable desde 1 centimetro hasta 20 de didmetro, o mas bien,
desde algunos gramos de peso hasta 2 o 3 quilégramos, siendo
muiabundantesiocupandouna estension superficial de 3.000,000
de metros cuadrados, en una capa cubierta por otra de sal im-
pura, i cortadas por muchos cauces que dejan libre paso a las
aguas corrientes i cuyas mirjenes muestran esta capa en muchos
quildmetros. El espesor medio de ésta es de 25 centimetros.

Harivas.—Bsta variedad no 1a conoci en mi escursion a la
laguna; ha sido descubierta posteriormente i ticne completa-
mente el aspecto de almidon ordinario de comercio. Sumamen-
te liviana i ocupa lugares vecinos a los en que se halla la an-
terior.

Masas.-~Lsta es la gran dominadora en la Jaguna. No esté
visible por parte alguna cn la superfisie, 1 solo en las catas prac-
ticadas i en mas de 300 metros de zanjas de reconocimiento,
puede reconocerse su existencia. Son capas alternadas con otras
de sal iarcilla o mezcla de ambas; es incalculable su cantidad,
pues en Ias catas Jabradasien la zanjas, la alternancia varia
de 2 a 4,'sin que estas obras manifiesten su fin en hondura. Las
catas 1 zapjas terian una hoadura variable de 12 2 metros.

Zar.—Este producic es abundantisimo en el cerro como en la
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mem' pero en csta Ultima es en donde debe considerarse cot
mas atencion, por lo curioso de su, formacion, su abundancia i
pureza.

Como antes dee, las aguas dulues que provienen del deshielo,
8¢ reunen en arroyos que se vierten en la laguna, i otra parte

_ llev'v. a ella por infiltracion. Pero de una manera u otra, pasan
sienpre por las capas de sal del cerro i las primeras tierras sa
linas de la quna cuya formacion es, por decirlo asi, universal
en la cordillera atacameiia. Cargadas con esta materia en diso-
Iucxon se esparcen en la superficie de la laguna, en donde espe-
Timentan una evaporacion activisima, pxodumendo asi la \atum.-
cion del liquido salino, 1 en consecuencia, la cristalizacion de Lv.
sal, la que es tanto mas confusa cmuto mas ‘zpta.das esta.n las
aguas madres, ya por los vientos o por 1a,s corrientes prop'as
de alimentacion, 1 tanto mas perfecta i dcsarrolla.da cuanto mas
tranqmlas estan. Asi, pues, es l5jico cncontra.r en 1a. parte cen-
tral de la Ia"mm la sal de estructura cnbtdlma ﬁna. 1 poco lim-
pia, por la arcilla i arena de las corrientes; i en la parte norte,
donde estdn los sacaderos, los bancos anualesde sal hmpla i
pura i de cris ..a.luauon desarroilada tienen un vluebo del5a 20
centimetros, pudleudo conta.' se, cuando el agua ha desa.pa.recxdo
en esta parte i principiado la estraccion a.mml el nimero de
ba.ncos sucesivos separados entre si por um pcquemsxmo lecho
de ml terrosa, que a lo sumo tiene 1 ceatimetro de espesor.

En las escavaciones hechas por don Eulojio Martin a princi-
pios de este afio, he encontrado ons.,a.les de sal 101 mados ultx-
Inamente delalp ,5 centimetros de lodo, hermosos cubos com-
pletamentc. blancos.

ABUNDANCIA DE LiS MATER ru.-Cons1derme Suparadamente
la abundancia de fa boracita, salitre isal, debiéndo prevenir que
mis cdlculos pecardm por defecto i jamds por exceso en estas

~ avalunaciones.

Boracrrs.—Tomaré sep amdamcnte las tres variedades.

Boroxes.—La capa que contiene esta variedad tiene una si.’
perﬁcxe de 3.000,000 de metros cuadrados i un espesor de mate-’
ria aprovechable de 0,25 centimetros, lo que da un volumen de
750,000 metros ctibicos. La densidad de la boracita de esta clase’
es 1,9 1o que da como resultado en toneladas de materia utiliza~
Slela suma de 14.250,000 toneladus.
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Harivas.—Como dije antes, esta varicdad ha sido descubier-
ta después de mi viaje a Maricunga, i por consiguiente, no pue-
do nada mas que describirla.

Masas, —Esta variedad existe, por decirlo asi, en toda la la-
guna i, segun todos los indicios, hasta en sis mayotes profundi-
dades. Me limitaré para su avaluacion a la hondura média de las
catas reconocidas, que es de 1,25 centimetros de profundidad;;
en caanto a su estension, solo un quinto de la Jaguna, tomando
para hondura de materia aprovechable 4, lo que es corto ¢on
relacion a lo queexiste . La superficie de la laguna es:

Metros cuadrados__ oz ziooaoaoon amea-= 500.000,000
Por la hondura de 1,25 centimetros; da en
cublCOﬁ----------_-_--__-.. wewi--zz~  B525.000,000

La densidad aquies 2, 1 dden toneladas. .. 1.350. 000,000
Por el coeficiente de aprovechamiento, que )
es 1><!/,="/s, da foneladas aprovechables.  90.000,000

Sanrrre.—Como solo tengo datos para avaluar uno solode los
tres contrafuertes salitrosos del cerro del Toro, me limitaré 4 é1
finicamerte, 10 que dard una idea bastante élara sobre la exis-
tencia de esta materia.

El contrafuerte contiene 123.000,000 de metros ciibicos;

Para fijar cl coeficiente de aprovechamiento, hai que tomar
en cuenta el espesor de los bancos de yeso i la parte de salitre
terroso que naturalmente se picrde en la estracion. Asi; fijo; pues
este coeficiente en un veinte-avo (*/,,). El volimen aprovecha-
ble es, pues, de 6.250,000 nwtros cibicos. La densidad de esta
materia impura varia de 2 2 2,2; tomando 2 para ella, setiecen
12,500,000 toneladas de materia dc una lei variable desde 20,5
hasta 99,2 por ctento:

San.—Cousideraré Gnicantedte como sal esplotable la de los
sacaderos de Sun Aundrés i de Maricunga, situados al norte de
la laguna i en una estension de 30.000,000 de metros cuadrados.
Begun todos los informes de las personas que se han ocupado
cn la estraccion de esta materia desde tiempo atrds, el espesor en
esplotacion es de mas 3 metros sin que s¢ haya encontrado su
fin. Asi, pues, tomando éste como término pradente de valoriza-
cion, existen disponibles 90.000,000 de metros cibicos, que con
la densidad de 2,25 da en foneladas la suma de 203.500,000 to<
nsladas de sal eristalizada limpia 1 pura.
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(CALIDAD DE Las ¥iTERIAS.—TPara formarse una idea clara de
esta circunstancia, daré por separado los ensayes i andlisis he-
ches sobre cada materia i sobre cada variedad en particular.

BoraciTA EN poLo¥ ES.—Segun el analisis de esta especie prac-
ticado por el injeniero don Juan IF. Kerr, director de la fibrica

de gas de Copiapd, resulta:

Agua, higrométrica i combinacion___.___._._. 51.13
Ca.l --------------------------- - 9.69
Cloruro de sodioosal.. . ____ e 12.40
Acido DOTICO-macmcme me e e ee e . 25.39
Soda e maacaae- e PR 1.39

Total.... .. cmcmem—- 100.00

Ia sal es una materia que desaparece por el lavado,iel agua
higrométrica desaparece por simple diseeacion a 100 grados
centigrados al nivel del mar, i a una temperatura menor en la
cordillera. Luego, por estas dos operaciones simples i de poco
costo, esta especie puede entregarse al comercio con el conteni-

dosiguiente:
Acido borico.---- S 53.6 .
Cal l ________ 23.4
Sodaf """ TTTTTTTTTTTTT TTTTTTmmes
Agua. ceeemeomooooo eemm—an eemmeaao 23,0
Total cece .. 100.0

La misma  materia lavada icalcinada da 69,62 por ciento,
mientras el biborato de cal quimicamente puro da solo 71,4 por

ciento- de 4cido borico.
HarIvas.—Segun el mismo quimico antes citado, esta varie-

dad contiene:

AQUA . o cmammmmmm e e e e 97,33
O B P TRty 17.44
Cloruro de sodio 719
Tnsoluble - o-ocmoce o 10.69
Acido sulflrico oo oo _o___ 12.60
Td. DOrICOammm e mm e i e cceee o 29.45
Sodacaanaccaan e e e e 2.33

Total - ooeeamo o . 100.03

Asi, ecsta materia lavada i calcinada da 34,23 por ciento de
4cido bérico.

Masas,—Esta variedad, analizada por el mismo sefior, con—
tiene:
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AQUR e L [, 13.8
71 O 15.3.
Sloruro de sodio. o oo ___. cece--- 31.8
Insoluble. oo oo L - 10.3
Acido sulffrico. . oo oome oo 9.4
Id. boricoaoo . e e eemeaeee- 19.6
Indeterminado. c e cocm oo ee oo eeae 0.0

Total ccoe o2 - 100.00

Esta niisma variedad analizada en Londres, pero de muestras
las mas inferiores tomadas espresamente, dio:

Biborato de caloooooloaen 2371 { dcido birico lg %

Sulfato de cal._._____ e ]G.T ------

Id. desoda ... _.__._ 2.3

Clorurode sodto__..._._.. 1%7.5

Tasolable___ .. _____..____ 2.2

Agua L. cm——- 6
Total..oeooool 100.00

Lo que corresponde a 30 por ciento de cido borico cristali-
zado. ,

Esta misma muesira, una vez lavada iseca, pierde 19,3 por
ciento de materias dafiosas e inftiles, lo queaumenta correspon-
dientemente la lei de la parte util,

SALITRE.—Segun ensayes comerciales practicados por el mis-
me sefior, resultan paranueve muestras de otras tantas catas en
los contrafuertes salitrosos,ilas leyes de 60, 20.5, 36, 41, 79, 63,
22, 90 1 99.168 por ciento de salitre fino, cuyo término medxo
arroja la gran lei média de 57,296 por clenfo. .

Es de notar que la muestra de la tltima lei da por el andlisis:

S0U@n e e e il . 33.166 -99.166

Acido NIbrico oo oo oo e o R 1

Agua. . .__.____. e emmmm————— 3

Iusoluble ___________ e e 0.534
Totaloeee o eeee100.000

Copiapé, diciembre 4 de 1873.

E. Foxseca,

A, DE LA T. 21



