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GUANOS I SALITRES del desierto de Atacama.—Informe so-
bre ellos por el injeniero don Augusto Villunueva.

Seiior Ministro:

"Con fecha 30 de agosto del aiio préximo pasado fui encargado
por el Ministerio de Hacienda de practicar en el desierto de Ata-
cama esploraciones i reconocimientos de los depdsitos de guano
que existiesen en terrenos del Estado, conformindome a las ins-
trucciones que se adjuntaban a mi_nombramiento, Esas instruc-
ciones manifiestan que el objeto principal de mi comision se refe-
ria a los depésitos de guano; pero se pide tambien en ellas noticias
sobre las demas sustancias utilizables que pudiera encontrar en el
curso de la esploracion, i se me recomendaba un itinerario, segun
el cual, despues de un reconocimiento de la costa desde el Morro
de Copiapé hasta el puerto de Chanaral, debia internarme en el
desierto i concretar los reconocimientos a la faja comprendida
préximamente entre la linea que une el mineral del Salado con la
laguna del Pedernal, i el paralelo 24° de latitud; i entre la falda
oriental de la cordillera de la Costa, i la linea de aguadas de cor-
dillera de que forman parte San Juan, Dofia Ines Chica, Encanta~
da, Chaco, Sandon, Profetas i Varas.

He tratado de mantenerme dentro de los limites fijados, pero en

. muchas ocasiones las necesidades materiales mas imperiosas, que
en lugares casi desconocidos i alejados de los recursos no pueden
ser previstas, i otras veces noticias que tenian alguna probabilidad
de ser veridicas, me obligaron a apartarme en algunos puntos de
las instrucciones escritas, aprovechando estas ocasiones para reco-

nocer ademas las rejiones por donde me veia obligado a pasar.
A. DE LA U. 51.
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De esta manera he esplorado por la costa, i a veces hasta cinco
leguag de distancia del mar, el espacio comprendido entre Caldera
i el punto que en las cartas inglesas de I'itz Roy esti marcado
con el nombre de Cachos Puint i que se encuentra por los 27° 39
latitud sur; el que se estiende entre la punta de Ballenita i la que-
brada de Perrito Muerto; desde Punta Grande hasta el puerto del
Cobre, i las inmediaciones del grado 24°. A esto se debe tambien
que haya podido esplorar el valle que desemboca en el puerto de
Lavasa o Sifuncho; los llanos del Pingo, de Vaca Muerta i de la
Argolla; al norte de Taltal, la cordilera de la costa en sus partes
mas fragosas hasta la quebrada de Perrito Muerto por el norte i
mineral de las Canchas por el naciente; una parte de la rejion de
cordillera que se estiendeal sur de Ia quebrada de Remiendos has-
ta el mineral de Izcuiia, i en la cordillera de los Andes las llanu-
ras de la altiplanicie de la Ola hasta la quebrada del Leoncito, en
un camino que conduce a la Repiiblica Arjentina.

Bl resultado de estas esploraciones en lo que se refiere especial-
mente a las sustancias que mas interesan a laindustria i tam-
bien a los medios de comunicacion i recursos de agua que se pue-
de aprovechar, son los que paso a esponer:

Guanos.

Sumamente escasos ipoco valiosos son los guanos de la sec-
cion de la costa de Chile que ha entrado en los limites de mi es-
ploracion; sin embargo, enumeraré las localidades en que, en por-
ciones mag o ménos reducidas, los he encontrado.

Puede hacerse una division de los guanes del Desierto en dos
clases, siendo motives de distingunirlos mnchas veces su colocacion
topogrifica 1 siempre su composicion quimica, 1 por consiguiente,
tatnbien su valor industrial. En la primera de estas clases subsis-
ten casi completas las sustancias azoadas primitivas 1 son mui ba-
jas las leyes de los fosfatos que contienen, notindose partes en que
esos fosfatos se encuentran en un estado soluble que revela no ha-
ber habido accion de las aguas que haya podido desnaturalizar el
valor primitivo del guano, que a haberla habido tales fosfatos ha-
brian desaparecido arrastrados por ellas. Pertenecen a esta clase
tados los guanos que he encontrado en cl interior del Desierto i
solo unos pocos de los que se hallan en las islas de la eosta.

A la sepunda pertenecen la mayor parte de los depésitos de la cos-
ta de Chilei Bolivia i en ellos han desaparecido casi por completo
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las sustancias azoadas i ha aumentado, talvez por una concentra-
cion debida & la accion repetida de las aguas i alos camblos at-
moﬂféncos Ia proporcion de fosfatos hasta el punto que de estos
fosfatos hai eu Mejilloves Ieycs de 87 i mas por cignto,

En toda la costa es mui frecucnte encontrar depdsitos insigni-
ficantes de guano o bien rastros de un guano ya estraido. Las is-
las que hai al sur de Caldera conservan todavia cierta cantidad,
pero la proporcion de sustanuas fc:tlhzantts que contienen es en
Jeneral pequeiia.

En la isla de San Pedro, situada por los grados 27° 39" existe
una pequeiia cantidad que puede avaluarse en 80 metros eciibicos
wui mezclada con piedras i con arena i en partes aun con restos
vejetales,

Al norte de la isla de San Pedro hai otra isla, la de Guanillo,
que en época anterior ha sido objeto de esplotacion. Quedan aun
apilados seis montones'de guano cernido en unas partes, completa-
nrente mezcelado con piedrecillas en otras. La cantidad total exis-
tente es de 150 metros cibicos i el comun tomado de uno de los,
montones harneados did:

AZIOB.sss0rinnsersnsrnevneersresrastorsnsressoransnssanearanss 0,002
Materia orgdnica i 'Wm de combinacion......orers 0 067
Agua hlgromc,tl ica i sustancias voldtiles..ccecsuenss 0,144
Fosfato tribisico de cal vue.eesnn.nn. SRR )1+ |
Acido fosforico correspondiente.....c.ceveeeiiiasaeess 0,150
Materia completamente inerte ¢ inatacable por los

BEIAOY. oee manensannsmnnnersansansesssansomnsessunnnpnses: Oy21R

El resto lo constituye una buena cantidad de carbonato de cal
que proviene de la conchuela con que estd mezclado el gnano.

En una planicie que hai al sur de la Isla Grande, situada no
1¢jos del Morro de Copiapd, por los 27° 15’ de latitud i a distancia
‘de una milla de lu costa, existe tambien una guanera de poca es-
tension. Contiene actualmente hasta 1,200 metros cibicos, pero
esto es solo lo que queda de varios carguios hechos en diferentes
ocasiofies. La mitad de esa cantidad estd bastante pura i el resto,
que se halla esparcido a su alrededor, se encuentra mas o ménas
mezclado con arena i con grandes piedras. En todas parteg se vé
el depdsito cruzado por agujeros en que las aves marinas hacen
‘actualmente sus nidos. Un cnsaye del comun de este depésito ha
dado:
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RBOR sssvaiiigisnsisvis s GRS T R 0,108
Materia orgédnica i agua de combinacion......euues 0,120
Agua higrométrica i materias volitiles............. 0,067
Fosfalo tribdsico de ol viviiaimiiiiiinmsss 0,205

Acido fosforico correspondiente vievivrisinsissseneass 0,095
Materia inerte insoluble en los dcidos......ccuvneene. 0,593

La isla tiene mas de un quilémetro de largo, 15%) metros de an-
cho 1 70 metros de altura, i carece de desembarcadero, haciendo
dificil su acceso las rocas escarpadas-i los frecuentes arrecifes que
casi por todas partes la rodean.

En la costa, en un punto del Morro de Copiapé que da salida a
la pequeiia quebrada de las Torres, hai otra cantidad de guano que
debe haber sido recojida i acumulada en aquel lugar por algun in-
teresado, segun lo indican las canchas i pircas de sostenimiento con
que se ha impedido que resbale hasta el mar. Estd en dos monto-
nes respectivamente de 5m. i de 20m. de altura que contienen
préximamente la cantidad de 1,300 metros eiibicos i su lei apre-
ciada segun un comun tomado de los dos montones es, en

Azo8 iviivinvisiesvaves e craneanse 0,081
Materia orginica i agua de combinacion............. 0,478
Agua higrométrica 1 materias voldtiles....ccovuusnss 0,137

Fosfato tribdsice de cal..........ccovviiiiiniiniinininnns 0,247
Acido fosforico correspondiente........ GRS . 0,112
Molotin: a0, sirsaessnsrsnncsussvaninusssemsnasansnsun 5000

La colocacion de este depésito es ventajosa para el embarque
porque se encuentra al costado de una pequeiia ensenada mui
tranquila en que desemboca la quebrada i porque cuenta con una
playa excelente para ser empleada como varadero. Desde el mar
es mui ficil reconocerla por la quebrada misma 1 por una enorme
torre de piedra, que es la que da su nombre al lugar.

Despues de esto, solo he encontrado cantidades de guano tan
frecuentes como insignificantes en las demas islas que hai al sur
de Caldera, Guanillo i Calderilla, en una puntilla que avanza al
mar a poco mas de un quilémetro hdcia el sur del Puerto de
Flamenco, en la Punta de Ballenita i en la de San Pedro, en la
Punta-Grande, al sur de Paposo, donde esti mezclado con gran
cantidad de carbonato de cal, en la isla del Nido, a inmediaciones
del grado R4, i frente a esa isla en una pequeiia quebrada de la
costa.

Las exijencias de mi itinerario me han impedido llegar hasta la
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isla de Pan de Aziicar, donde hai otro depésito aparentemente de
mayor estension i que ha sido denunciado en época anterior por el
seilor José Diaz Gana.

Es mui frecuente ver que se toma por guano sustancias sin nin-
gun valor i que se componen casi esclusivamente de arcilla o de
arenas ferrujinosas o bien de las ccnizas de algunas plantas de
costa, que resultan de su descomposicion i que contienen una lijera
cantidad de amoniaco. De esta naturaleza son los depésitos que
han sido tomados por guano en la quebrada del Potrero, situada
un poco al norte del Puerto de Taltal, i los de las Breas i quebra-
da de la Chépica. Examinando a profundidad esta Gltima, mos-
trd solo una sucesion de capas de sulfato de cal cristalizado, de ar-
cilla i de arena, i por 1iltimo, un manto blanco de una mezcla de
sulfato de cal i de magnesia, cubierto s su vez por las plantas a
que éntes me he referido i de cuya descomposicion proviene su olor
amoniacal.

Se ha hablado con insistencia de un gran depdsito de guano al
sur del puerto de Caldera. Aunque he hecho cuanto de mf lra de-
pendido por encontrar alguna indicacion que me condujese a él,
todos los esfuerzos han sido sin resultado. Al sur de Caldera no
he visto otra cosa que la roca sienitica completamente descubierta
que compone el morro de Copiapé, ila roca hispersténica i la de
labradorita que forman casi todo el perfil de la costa i las islas ve--
cinag i que sirven de sustento a una formacion estratificada en que
alternan capas de arenisca tenidas de diversos colores i cruzadas
amenudo por guias de yeso cristalizado, con margas i con calizas
conchiferas,' tal como sucede en Coquimbo i en algunas partes del
sur de Chile. Esta formacion se puede ver con toda ‘claridad en
las frecuentes quebradas que en esas rejiones surcan el terreno,
en las barrancas hasta de setenta metros con que terminan por e
lado del mar. De ninguna manera creo imposible que ea una pla-
va antigua pueda haberse formado un depdsito de guano andlogo a
los actuales revolcaderos de lobos, ique este depésito se encuentre
a alguna distancia de la costa actual mediante su levantamiento
gradual que estd ya perfectamente comprobado, pero la accion pro-
longada de las aguas que han venido despues a producir los dife-
rentes estratos de esa formacion, habrian hecho perder al guamo
la mayor parte de sus propiedades fertilizantes. De todas mane-
ras yo debo declarar que en ninguno de los diferentes picados
que he hecho en toda esa rejion, ni en los cortes naturales de
las quebradas i barrancas he encontrado nada que tenga eanti-
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dad - apreciable de gnano, i que he exaniinado algunas sustancias
de esa rejion que sé positivamente haber sido tomadas por gia-
no en épocas anteriores, las cuales solo constaban de las arci-
llas i arenas amarillentas que constituyen la mayor parte de esa
formacion.

Los guanos del interior del Desierto que estdn en condiciones
mui diferentes de los de la costa tienen, sin embargo, el mismo
orfjen. Son las mismas aves marinas que pasan en ciertas épocas
la cordillera de la costa i que van a depositar sus nidos en los lla-
nos centrales en medio de las grietas del terreno i bajo las costras
del caliche. Hai quienes creen qne la existencia de guanos en el
Desierto puede dar luz sobre la formacion de salitres, pero hasta
ahora nunca sc ha encontrado resto alguno que pueda indicat su
presencia anteriormente a la formacion do los salitres i todo lo que
resulta de las observaciones que yo mismo he podido hacer en'vis-
ta de los que he reconocido, es que ellos han sido depositados en
época relativamente mui moderna i que estin aun en via de for-
macion, Son superficiales o bien se encuentran a poca hondura ba-
Jo las costras de sal i de salitre i, cuando esto sucede, siempre ‘me
ha sido ficil descubrir la comunicacion del depésito subterrdneo
con la superficie del terreno, lo cual indica claramente que provie-
ne de que las grietas de los caliches se han ido rellenando-gradual-
mente con los restos de las aves que van a buscar en ellas ua abri-
go. Es prueba de esto ¢l haber hallado en esas grietas abundantes
restos de plumas, huevos i esqueletos de aves marinas, i aun Ha-
ber visto a las aves mismas revoloteando al rededor de su nido.

El seiior Pissis encontré en-su espedicion al Desicrto de Ataca-
ma una faja de cerca de un kilémetro de largo con un guano que
por su calidad hizo concebir la esperanza de que un estudio prolijo
pondria de manifiesto la existencia de una riqueza en aquel depd-
sito. En los reconocimientos que he practicado, he podido compro-
bar que existen cuatro depdsitos andlogos en la hoyada que icon-
tiene las salitreras de Callejas i Barazarte; pero a pesar de sucon-
siderable estension, la cantidad que hai en ellos es sumamente pe-
queiia. Aparece el guano cn manchas, a distancia de 5 i aun de 10
metros unas de otras, i esas manchas constan siempre de un mi-
cleo central que estd en la gricta del caliche, rodeado por otro*
guano mui mezclado con la arena circunvecina, Lo que a primera
vista hace creer en la existencia de una capa uniforme es la / coin-
cidencia de habérsele encontrado por primera vez en aquellos lu-
gares en medio de un terreno de color andlogo a su parte rica. El
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grueso de las pequefias manchas que forman esos depésitos rara
vez pasa de 0,m20; la estension del terreno que los contiene es de
700 metros en su mayor largo, por 230 metros de ancho uno de
ellos i 120 metros otro; de 1,600 metros cuadrados un tercero, i los
demas solo dan manchas aisladas. Los andlisis hechos por los se-
fiores Pissis i Domeyko de las muestras de uno de esos depositos
daban 42 por ciento de materias fertilizantes, entre las cuales 144,
por ciento eran .le amoniaco 1 9 por ciento de fosfato de amoniaco
soluble, i una pequeiia cantidad de nitrato de sosa. Un ensaye he-
cho posteriormente ha dado para otro de los depésitos nombrados
de azoe 10 por cieutn, solo indicios de fosfatos de alimina; de
materia orgdnica 0,740 i sustancias inselubles en 4cido clorhidrico
0,135, Otra muestra de esas loculidades, pero tomada de lo que
rodea al ntcleo rico .la, de materia orgduica, inicamente-0,075 ide
materia estéril inatacable por los dcidos 0,850 i en lugar de -dcido
fosférico tiene solo sesquiéxido de hierro en la cantidad de 0,070.
En condiciones andlogas, pero en cantidad aun menor, hai
guano en la salitrera Porvenir del Desierto en que se establecie-
ron primitivamente los seiiores Oliva i que se encuentra como a
ocho kilémetros al noreste del pique de Cachiyuyal; en Agua
Verde, a poca distancia al sur de la anterior, ocupando una.esten-
cion de cerca de un kilometro de largo; al este de Agua Verde
sucle aparecer tambien en Ia parte ceutral del valle de Cachiynyal
en manchas ocasionales; en la Pampa de las Lagunas, que pertene-
ce al seiior Rafael Burazarte, 1 al norte de las salitveras de los .se-
fiores Baron 1 Gonzalez. ¥
Despues no he encontrado indicios de guano hasta los lugares
en que vuelve a aparecer el salitre, es decir, hasta Aguas-Blaneas,
doude se manifiesta "en pequeiias depresiones del .terreno, pero
'siempre en las mismas grietas que profundizan a veces .2 .me-
tros i mas. Aqui, adjunta a Jas manchas de guano, hai tambien
en grietas del terreno otra sustancia que puede ser equivocada con
¢l 1 que proviene de algunas raices de arbustos que en época no
lejana deben de haber sido mui abundantes hasta cinco o :seis le-
guas de distancia de los pozos actuales ique de vez en cuando se
ven aparecer a traves de los caliches. He tenido ocasion de ver, por
mi mismo o de obtener noticias fidedignas sobre depdsitos andlogos
que se encuentran en terreno boliviano, en el lugar denominado
Mantos Blancos i en Cdrmen Alto, donde estd el establecimiento
de Salinitas. Otro tanto sucede en las Pampas de Tamarugal, pro-
vincia de Tarapacd. Las cantidades encontradas alejan toda .idea
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de una esplotacion de esos depésitos i si llegare el caso improbable,
dadas las condiciones en que hasta ahora se han dejado ver, de un
descubrimiento nuevo bajo los mantos de salitre, serian motivo de
séria consideracion la distancia media de 22 leguas de la costa a
que esos depdsitos se hallan i la estraccion de Ja costra que pudie-
ra, cubrirlos,

Salitres.

Despues de la visita hecha por el sefior Pissis el afio préximo pa-
sado, los reconocimientos de las salitreras han continuado con mu-
cho impulso, i el movimienio industrial i las transacciones comer-
ciales a que han dado lugar son buenas razones para suponer que
estiin ya aseguradas la riqueza i el porvenir de esta rejion del De-
sierto, hasta ahora desamparada i desconocida.

He encontrado salitre desde los tiltimos faldeos meridionales
de las diversas cadenas que cierran por el sur el valle de Cachi-
yuyal hasta poco mas al norte del paralelo de Paposo; desde el por-
tezuclo por donde debe pasar el camino carretero que se proyecta
a Blanco Encalada hasta el grado 24 por el norte, i por el este
hasta el cerro Pan de Aziicar, que se encuentra préximamente al
eentro de las estensas llanuras intermediarias entre la cordillera
de la Costa i la de Varas; i por tltimo, lo he encontrado sobre las
planicies superiores de la cordillera de la Costa a la altura del
puerto Blanco Encalada.

El salitre, como ya lo ha indicado el sefior Pissis, se halla o bien
bajo algunos salares, como sucede en el de Moreno, o cubierto por
una costra compuesta esclusivamente de sulfatos, de cloruro de so-
dio i sulfatos,.o de esto 1iltimo mezclado con gran cantidad de are-
na i piedrecilla.

Es de observarse que respecto a su costra los salitres chilenos
difieren grandemente de la mayor parte de los que se encuentran
al norte del grado 24. La costra de los salitres de Chile es jeneral-
roente mui delgada i hai rejiones bastante estensas en que se pre-
senta la sustancia util completamente a la superficie. La dure-
za de la costra difiere tambien porque donde yace el manto de sa-
litre inmediatamente bajo otro manto sulfatado, estd éste suelto i
es tan delgado que basta jeneralmente el ausilio esclusivo de la
pala para poner el primero a descubierto. Asi sucede en gran ni-
mero de pampas entre los paralelos de Taltal i de Paposo. El sa-
litre de la cordillera de la Costa que hai a inmediaciones de la
quebrada de Remiendos, se encuentra cubierto solo por una lijera
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capa de arena i arcilla, i en Aguas Blancas, donde el grueso medio
de la costra es de 0,780 a 1,30, el conglomerado de arena, sul-
fatos i piedrecilla que la constituye tiene mui poca cohesion. Todo
esto proporciona una notable ventaja i economia para la estrac-
cion,

La composicion quimica de los salitres varia notablemente se-
gun las localidades. Al sur del Valle de Cachiyuyal, por eJemplo,
se presenta con bastante pureza i cruza en venas i guias mui an-
gostas un manto hasta de metro i medio de potencia que, aunque
tenga una lijera proporcion de nitrato, estd compuesto en su ma-
yor parte de eloruro de sodio i de sustancias arenosas insolubles.
La mejor muestra que de esta rejion he podido examinar daba:

Nitrato de soda.............. SRR sevinss 0,270
Sulfato de sosa i cal i agua de combinacion... 0,388
Cloruro de sodio......... ssmrasnrsarnanmnasssesres: Oy Do)
Materias insolubles.....covvreenen. Veisevnisiesssnes 0,018

Otros ensayes han dado solo una lei de 6 por ciento de nitrato
i ésta puede estimarse como la lei dominante de esa rejion que se
estiende hécia el sur de los cerros del Hornito i de los Llanos has-
ta el grado 25° 35’ de latitud. En Jas guias puras las leyes encon-
tradas han sido mui subidas; pero ellas no bastan, sin embargo,
para asegurar un beneficio i es esta la causa por qué la rejion indi-
cada ha sido abandonada por los industriales que comenzaron a
poner alli sus trabajos.

Aqui creo 1til observar que el mayor ntimero de los sistemas
ordinariamente empleados para el reconocimiento cuantitativo del
nitrato de sosa adolece del inconveniente de dar una proporcion
exajerada de esta sustancia, porque, o bien se llega al resultado
separando de la muestra todas Jas démas sustancias i apreciando
por diferencia la lei de salitre, i enténces esta lei ird aumentada
con todos los errores cometidos en la operacion, o bien se usa un
método por via seca en que se aumenta la lei con todo lo que pue-
dan contener de agua de combinacion los sulfatos que lo acompa-
fian. En todas las operaciones practicadas para este informe, he
cuidado especialmente, usando métodos analiticos, de que las leyes
de salitre encontradas correspondan exactamente al nitrato anhi-
dro contenido en la muestra. Hago esta observacion porque creo
que ella esplica a.lgunas de las dlferencms que hai entre los ensa-
yes que ahora presento i otros que sobre los salitres de las mis-

mas pampas han visto la luz piiblica en varias ocasiones.
A, DE LA T. 52
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Desde los faldeos en que termina por el norte el valle'de Cachi-
yuyal hai salitre en todo el terreno ondulante i cubierto de serra-
nfas que va hasta las llanadas estensas que dan vista a Aguas Blan-
cas, i en ¢l lasal comnn desaparece casi por completo, ilos compa-
fieros constantes del nitrato son los sulfatos de sosa i de magnesia,
fucra de la arena felspitica i de la arcilla que provienen de los
pérfidos de aquellas serranfas. En las partes meridionales de esos
terrenos, que son los mas importantes reconocidos hasta ahora, hai
grandes estensiones de caliche que por estar cristalizado ofrece a
primera vista espectativas exajeradas, i que sometido al andlisis
revela una combinacion de nitro- sulfato de sosa, conocida con el
nombre de 2itro-glauberit, la cual no atrae la humedad ni se eflo-
rece al aire. Su contestura es de fibras prismiticas que llegan, en
las pertenencias de los seiiores Baron i Gonzalez a tener hasta
0™,80 de largo. Una muestra de la especie pura, tomada de unas
pequeiias guias que hai en las inmediaciones de la mina Reventon
de Paposo, sobre la cumbre de unos cemllos di6 en un andilisis he-
cho por el seiior Demeyko:

Nitrato de sosu.......... e S SR o veeeess 60,41
STV T ol (ot VAN SORp R ————_ L . 1 "
BENR S idiais spemesnisisviii sy poisatnawendats 008

i segun esto, su formula atémica debe de ser:
4 NO. SO3. + 6 NO. Az05. + 5 HO.

Mas al norte, en la rejion elevada que se encuentra frente
Blanco Encalada, el manto de salitre tiene solo infimas cantidades
de sal comun, pero teposa sobre otro manto de couglomerado de
picdrecilla en que es mui subida la proporcion de cloruro de sodio.
Este conglomerado es andlogo a lo que en otras salitreras se ‘cono-
ce con el nombre de costre. ‘ g

En Aguas-Blaneag, por tltimo, es el cloruro de sodio la sustan-
cia dominante, aunque haya partes en que va mezciado con una
fuerte proporcion de sulfato de sosa. -

He podido, en jeneral, observar que las partes en que mas abun-
dante es cl salitre no son las llanuras estensas, donde si alguna
vez se encuentra es en capas casi siempre mui delgadas i para
desaparece‘r a poco trecho, sino las rejiones en que el terreno se
trastorna i en que son mas frecuentes las quebraduras i’ ondulacio-
nes. Amenudo el terreno salitroso se revela por lineas poligonales
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que surcan la saperficie, en que por la accion de las aguas o de los
temblores van a juntarse las piedrecillus que dntes debieron estar
esparcidas sobre toda ella. El espacio comprendido entre esas
grietas o lineas superficiales, que los salitreros llaman tadlas, no
estd ocupado en profundidad por un manto continuo i uniforme de
salitre, sino que lo componen trozos en que se repite proximamen-
‘te la forma superficial i que son en las orillas mucho mas delgados
que en el centro. Las lineas poligonales no son, sin embargo, una
indicacion segura de la presencia e los nitratos, pues hai vastas
estensiones de terreno en que se encuentran sobre mantos esclu-
sivamente de sulfatos, llamados calickes dulces por los trabajado-
res. Esos terrencs se pueden distinguir a veces en que ofrecen al
pié de la mula aun menor resistencia que los salitrosos.

Los mantos de salitre no son tampoco uniformes en calidad en
todos los puntos de su espesor, porque siendo el caliche una mez-
cla arbitraria de materias heterojéneasi né una combinacion ati-
mica, no es posible la completa identidad de dos puntos sucesivos:
A esto se agrega que hai frecuentes bancos de arcilla, de arena i
de sulfato de sosa i de cal que vienen a intercalarsei a quebrantar
el manto de salitre-hasta hacerlo desaparecer. No es raro ver un
tiro dado completamente en estéril inmediatamente al lado de otros
que han tenido buenos resultados.

Todo esto hace imposible una apreciacion exacta de la cantida.l
1 de la calidad del salitre del Desierto i todos los cdleulos tienen
que fundarse sobre probabilidades mas o ménos aproximadas. Los
andlisis i ensayes que he hecho son algunas veces del comun de va-
rios picados sucesivos, en otras ocasiones son hechos sobre una
muestra tomada de un solo picado; pero en todos los-casos iinicamen-
te pueden indicar la lei de larejion a que se refieren. Para aproxi-
matse mas a las cantidades i las calidades verdaderas del salitre
‘existente, seria necesario hacer gastos mucho mas crecidos i sacri-
ficios muchos mayores que los hecho hasta ahora para llevar a
cabo el reconocimiento puramente industrial de cada rejion sepa-
rada del Desierto.

Salitreras entre Taltal i Paposo.

La parte que hasta ahora puede considerarse como mas impor-

tante de toda esta seccion del Desierto por los medios de comunis

vensoss - cgeion con que cuenta i por la calidad de los salitres que hai en
ella, e clla, es la faja que ocupa el micleo mismo de las serranias con que
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limita por el norte el valle de Cachiyuyal. Se estiende casi de este
a oeste, desde los terrenos que pertenecen a los sefiores  Hilliger i
Keating hasta los que ocupan los sciioves Oliva i Carrefio. Las po-
sesiones del seiior I eating, con que remata esa faja por el ponien-
te, se hallan como a quince kilometros de las de la Compaiia Guz-
man i Barazarte, visitadas el aifio proximo pasado por el sefior
Pissis, i rodean a un cerro sienitico elevado que sus poseedores
actuales denominan Cerro del Intendente. El terreno reconocido
con detencion en esas pampas alcanzaba en el momento de mi pa-
s0 & 600 hectdreas i en todas el salitre es abundante i de buena
calidad, notdindose que aunque mas delgada la capa de las partes
bajas, su lei de nitrato es mayor. Bl término medio de su espesor
es de 0,m50 en la Pampa Guillermo Matta, pero mui amenudo os-
cila entre esa potencia i la de un metro. Puede decirse, udemas,
que aqui las salitreras carecen de costra, pues cuando la ticnen es
delgada i blanda. La calidad del salitre que domina es una espe-
.cie negra cuya lei puede estimarse, por lo que da el término medio
de los ensayes que se han hecho, en 32 por ciento. Varias mues-
tras de estos salitres han dado 34 por ciento, i el andlisis de una
tomada en donde lo habia en cantidad considerable, cristalizado
con sulfato de sosa, did:

TR T BT ———— | 1 ¥}
Cloruro de S0di0..eeerereraeesresseesisrnsrarassnssnsereees 0,074
Sulfato i agua de combinacion.....cceuveearianees cenes 0,267
L FF TSR TIT 11 (R — | 1) .

La parte insoluble contiene aqui una alta proporcion de carbo-
nato de cal. '

No siempre se presenta el caliche de estos depésitos con la mis-
ma riqueza: asi se vé otra rejion cn que la materia insoluble se ha-
lla en cantidad mucho mayor, disminuyendo en consecuencia la
sustancia ttil. Bl andlisis de una muestra tomada alli, dié:

Nitrato de sosa...... VSRR S iswnaisnsssmamens 0201
Cloruro de S0d10,.seeisees sareresairnre srenes ... 0,087
Sulfatos i agua de combinacion............ 0282
Tod0:s casvsvvaivvivicia i sniassmerii A mtllcms

Materia estéril (en que entra carbonato de cal)..... 0,530

Los caliches blancos tienen amenudo en estas pampas pequeias
manchas aharillas que los han hecho denominar Salitre canario i
que se ha creido eran producidas por el iodo que suelen contener.
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Estas pampas son las que habian recibido hasta la época de mi
visita mas cuidadosos reconocimientos. En ellas se han abierto
numerosas zanjas qne ponen a descubierto el manto con sus irre-
gularidades e interrupciones. En otra parte me ocuparé de su do-
tacion de agua i medios de trasporte.

Al estremo opuesto de esta fuja estd la salitrera de los sefiores
Oliva i Carrefio (Descubridora de Baiiados), que dista 95 quils-
metros del puerto de Taltal i 82 quilémetros del primer lugar en
que actualmente hai recursos de agua para el acarreo. Esos recursos
pueden multiplicarse, sin embargo, porque a poco trecho se entra
en el valle de Cachiyuyal por donde pasan reunidas las corrientes
de muchas aguas de cordillera buenas i abundantes. La estension
de esta salitrera es pequeiia comparativamente, pero su provision
de agua es mas ficil que la de la anterior por pasar asu lado las
que subterrineamente vienen desde Cachinal. Las eapas descansan
en algunos puntos sobre la roca porfivica que les ha hecho tomar
un color rosado. Un ensaye di6:

Nitrato de S0Sf....coievuieriis s cvrecinniciinnineen.. 0,458
Clorurode 80di0.........rrvoeoonoeeees 0 100
Otras sustancias estériles (arena, sufatos; agua de

combmaclon)....................................... cerenne 0,442

Otro ensaye di6 unalei de 42 por ciento.
Euntre esas dos salitreras estin las de los sefiores Baron i Gonzéa-
“lez, poco reconocidas hasta ahora, pero que donde lo han sido han
dado un resultado satisfactorio. Alli no hai mas que tres pcrtenen—
cias de 100 hectireas cada una, que hayan recibido algun cateo, i
se encuentran en una zona angosta que va casi desde el valle de
Cachiyuyal hasta deslindar por el norte con la hoya en que estdn
situadas la Segunda i Tercera Pampas de Guzman i Barazarte. En
la parte norte de esta zona el terreno ondula i se repiiega con mu-
cha frecuencia i es alli donde mas pura aparece la especie domi-
nante de aquella seccion, la nitro-glauberit. He visto picados en
que las fibras primdticas de esta sustancia cruzaban todo el grue-
so del manto, que era hasta 0,m80. Las irregularidades del terrcno
anuncian, sin embargo, irregularidades parecidas en el manto in-
ferior que, aqui como en todas partes, no se halla en una capa
uniforme. .

Siguiendo hacia el sur, este nitro-sulfato se hace poroso i tiene
la ventaja de no necesitar casi ningun esfuerzo mecdnico para la
disolucion, porque la parte salina, mui soluble, estd (nicamente en-
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tremezclada con los restos de arena felspdticai de arcilla que pro-
vienen de los porfidos. Mas adelante la roca misma estd penetrada
por esas sustancias salinas i entonces es ya mas dificil su desagre-
gacion. Los andlisis hechios han dado en las partes del norte:

Nitrato de 8oi..camsessiccnssissanasnimsssisssiniin Oyl

Cloruro de S0di0.c.eeeciiecaeiaiiieiiioies ceeveennnrenes. 0,007
Sulfato de 5080 Hidratadm.s esesersesesesesssoesneesons 0,699
Maiteria insoluble............ 2 cosavanssenseas 0,079

Otra muestra de la misma rejion, pero con cantidad escepcional
de sal comun, di6:

Nitrato de s0sf..uveenenens. TP T D Y TR ot | 4] | |
Cloruro de sodio ...... e B ——. s 0.2.53
Sulfatos i agna de combinacion.ueeivversssnsesinenss 0, 5‘3.3
Materia insoluble........ ety T L T Tt 0,003

El salitre poroso did al andlisis:

MO e B v orsssnssribnisammmmisisviiv RRR
Cloruro de sodio...... -... SR Py YR vevernenees 0,028
Sulfato de sosa i agua de combinacion. .. 0 336
Materia insoluble mmpuesta. en su mayor p&lte

de arulllaesisiiici, suinvisasissinise semsinussxnsnanesns OIS

El anilisis de otra muestra del mismo caliche poroso di6:

Nitrato de: 8088 cciviiasisiiisasiosinsassisvnasinsiiosas 0,268
Cloruro de sodio......... G R e S A 00,..6
Todo (al estado de iodato de sosau) streaiminansenavenny 0 0022
Sulfatos i agua de cumbmacmn............... 0056
Arena i alulla...... T 0148

Por tltimo, en la parte ya mas mezclada con la roca porfivica
de la base, fué:

Nititito b 808l vkwsanisi sisskibsssiaseneieveis T
Cloruro de s0dio....uereeeen... essessrsssassensrsassnssves 0y18
Sulfato de S08@.ieiienssiereeriereenes sisvinvianessaaey 0,08
Materin ingoluble..cocvasssisoisssissmsmasisisssnivsssn U0

Habia aqui tambien indicios de iodo. Diferentes ensayes a mas
de los anteriores han dado 27 i 30 por ciento. Toda la parte sur
de esta salitrera descansa directamente sobre la roca porfirica, i
el espesor medio del manto podria estimarse en 0 m. 70.

A ambos lados de esta pampa los terrenos salitrosos contintian
‘con mui pocas interrupciones, pero nada hasta ahora se ha reco-
nocido de todos cllos. Yo he encontrado, sin embargo, en picados
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hechos al azar en una pampa pequeiia, llamada del Ovalo, un ca-
liche que me did:

Nitrato de S08%...ceeeresn. s asseiss L
Cloruro de s0di0eaee.nnrenns : veeee 0,046
Sulfatos 1 AU .. civuirriirrniiiinaiessrssssnieneeeanee 0,448
Materia insoluble...cooivviviiennnnnn. s 0,291

I ¢l ensaye de otra muestra dié 16.26 por ciento. Un reconoci-

miento prolijo permitird fijar los puntos en que las leyes suban lo
suficiente para hacer vrovechoso un beneficio.

" Otro tanto puedo decir de la Pampa Negra, que estd inmediata
a la que trabajan los sefiores Oliva i Carreiio, i de los faldeos. del
sur de todas esas serranias, dentro ya del valle de Cachiyuyal, i
enfrente de un cerro redondo i aislado, llamado .de la Isla, que
alli Le encontrado un salitre poroso completamente andlogo al que
presentan las pampas de los sefiores Baron i Gonzalez. Este dlti-
mo lugar tiene la ventaja de poseer ya un excelente camino i de
que sea mui ficil la provision de agua, a juzgar por su posicion.

Sin salir todavia de la rejion de serranfas en que se hallan to-
dos los depGsitos anteriores, i al norte de éstos, estin las salitre-
ras de los sefiores Guzman i Barazarte, i mas al norte aun las de
don Rafael Barazarte i Lavandero. De las primeras nada podré

_adelantar sobre el juicio emitido por el sefior Pissis, por haber sido
abandonados todos los trabajos iniciados alli el afio anterior. Pue-
do asegurar, sin embargo, que he visto rejiones en medio de los
cerrillos con que deslindan esas pertenencias por el oeste, en las
cuales el salitre se encuentra mui puro, i como son mui grandes
las estensiones de terreno con que puede contar cada empresa in-
dustrial establecida en el Desierto, aunque los mantos de salitre no
tuviesen siempre las mismas condiciones favorables de beneficio,
seria suficiente garantia para continuar las investigaciones con
éxito, el que en un cateo somero se hayan encontrado secciones de
alguna importancia. La opinion que pudo formarse el sefior Pissis
de la Segunda Pampa de esta salitrera se resumiria diciendo que
la potencia de sus mantos pasa casi siempre de un metro i alcanza
a veces a 2m60; que el caliche es alli mui compacto ide color ama-
rillento, que conticne bastante sal 1 sulfato de sosa i que las leyes
sacadas de varias muestras varian entre 23 i 30 por ciento. En la
Tercera Pampa noto que la capa en jeneral se adelgazaba, pero con-

servando una composicion andloga.
Perteneciente a la misma cumvm‘;;’et liai aun” a mayor distancia
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de la costa otro terreno salitrero, la Primera Pampa de Cachinal
que tampoco ha adelantado en reconocimientos i analizada una
muestra de él me ha dado

Nitrato de 808l ievsiivmavissiissavaninss 0.323

Cloriird: dé 800 cwasevssveasminisnessisisrnses indicios
Sulfatos i AR .uveieeriiisiiiiineriiinians . 0.260
Avenn 1 arcillcvnsarnscsnasnnsanesy D41T

En cuanto a las salitreras del sefior Rafacl Barazarte que se
estienden al norte de las Pampas Segunda i Tercera de Guzman
i Callejas, estdn mejor reconocidas que éstas i han dejado ver cali-
ches mui diversos en calidad i cantidad, desde las leyes mas bajas,
en rejiones considerables, hasta de 36 por ciento en algunas mues-
tras examinadas. Puede tomarse la lei de 28 a 30 por ciento como
la dominante.

De estas salitreras la parte del sud-oeste, llamada Pampa de las
Lagunas, que deslinda inmediatamente con la Tercera Pampa de
Callejas i que ha recibido su nombre de varios barrizales secos que
la cruzan, es la mas reconocida, i en ella varfa la capa desde 0m50
hasta 1m50 de potencia, De 80 tiros dados hasta la época de mi vi-
sita, solo 5 0 6 no habian descubierto salitre bajo la costra sulfata-
da, i 9 0 10 encontraron solo una capa mui delgada. La mayor
parte estaban en los faldeos i de éstos los mejores habian sido los
que daban caliches negros encontrados al oeste del cerro denomi-
nado de la Gorra.

De muestras de esa rejion son los siguientes andlisis:

Nitrato de sosa.. e PRIl 1 117
Cloruro de sod:o - — vevreraraseseseanenses Indicios.
Sulfato de sosa i mawncsm i aO‘un dc comblnac:on 0.476
Residuno: I08010BlE s cssansvommmssiseronisissrssvi sy 0.230
Otro con gran cantidad de sulfato de sosa i magnesia di6:
Nitrato de S05@...ievierecsiiieiescsenesseissinsensesensss 0,278
Cloruro de B00i0.cc.seissesssnsironrassrssssososssasnsases indicios.

SulEAtoN 1 B0 s nerrsrmsesrarsrsmmensiomemrsnarrensan Q0 10
Residuo insolubles...c.cceeriemmrinieeeccssecsascicsnes 0.009

Una muestra de color achancacado di6:

Nitrato de B0B0.ciccecrcicsissscrsasssnssssssssronsersnss  0.87
Cloruro de SOUI0 . erees serversreserasesosarsesenssssaneen 0.02
Sulfato de 80821 AgUR...cvvreereerarsiesrensarerannnes 0.11
Sustancias insolubles........ T w051
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Otras muestras dieron:

Nitrato de S08%u.eevereneinn.. o e P Tt 0.111
Cloruro de 50Qi0.isiieisecnamisnsisusssnssissnisssassniase 0,005
SUHRLIS] DR v aeresnnsrsmaemmmnseasmny nnios N, 0.534
Materia insoluble ....... SRR 0.350
Nitrato de S0S0..ccervvireinerenrnrans I O 0.265
Cloruro de S0dio...vevscersrieeerarsrrracnrarsiannsreansss 0018
Sulfatos i agra.......... sEReHEy SARIRE

Materia insoluble........... b — snsesinarinanamrneis D012
Nitrato de SOS8..cveevverreriressennrrens NPT IT T ... 0.228
Clarniid Ao B0a10 s s snmarasinmannssesssnssiricisD D10
Sulfatos 1 4ZUA .« ..ovviiiiinnanns R | '
Sustancia iusoluble..... SRR sy 0:207

En ninguna de estas salitreras he encontrado indicios de iodo.

Al noroeste de la oficina de Las Lagunas, pero en la misma
pampa, estin los terrenos del seiior Lavanderos, con ménos reco-
nocimientos i menores indicaciones de buen salitre, i en que la ca-
pa tiene solo de 0.30 m. a 0.50 m.

Uno de estos salitres di6, sin embargo:

Nitrato de sosa... cesstasirasesy 0.865
LT T DT L SO ;- |
Todo (como iodato de 808a).......vuuen. SiNEsarssaesaess (000038
Sulfatos i agua de combinacion.eeesivsvenraenianne.. 0.158
Materia insoluble .«...ociicceiriiiiireirnrieeaenennne... 0.341

Los ensayes de varias muestras de estas Pampas han dado res-
pectivamente: 16.36, 10.07, 17.62, 15.66, i por ultimo 13 por cien-
to de nitrato de sosa.

Todo esto patentiza la gran irregularidad con que se presentan
estos salitres i la necesidad de un exdmen mucho mas detenido,
que solo se puede hacer con una mayor inversion de dinero.

La distancia de esta salitrera al puerto de Paposo con el cual
estd ligada por un camino carretero es, préximamente, de 80 qui-
16metros, i su distancia al puerto de Taltal, segun el proyecto de
ferrocarril que para servirla ha trazado el injeniero venezolano
sefior Felipe Aguerrevere, alcanza a 132 quilémetros.

Quedan todavia muchos terrenos salitrosos completamente ines-
plorados en esa rcjion, como los que al surveste del sefior Lavande-
108 posee el seiior Coria i como los que hai en difereutes partes del

A. DE LA U. 93,
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espacio cortado por el camino que va de las pampas de Barazarte
hasta la Aguada de Cachinal de la Sierra.

Salitreras de Blanco Encalada.

Estdn situadas como a 25 quilémetros del puerto, i puede servir
de excelente camino para llegar a ellas el que actualmente se cons-
truye por la quebrada de Remiendos.

Las primeras pampas de estas salitreras son las que se encuen-
tran a dos leguas al sur del mineral de Izcufia i que me fueron in-
dicadas por el sefior Santiago Lindsay. Fstin a 1,650 metros sobre
el mnivel del mar en la parte mas elevada de esa seccion de la cor-
dillera de la Costa. Ill salitre aparcce superficialmente cubierto apé-
nas por un poco de arcna i en una capa sumamente irregular i
delgada, pudiendo estimarse su grueso medio en las partes recono-
cidas, inicamente en 0m.06 o Om.08,

La forman salitres porosos en que los cristales pequeiios de ni-
trato van mezclados con cierta cantidad de arena i arcilla suelta i
que solo contiene proporciones insignificantes de sal comun. El
manto de salitre se asienta sobre uno mucho mas grueso,—lo he
visto hasta de Om.90,—de un conglomerado compacto de piedreci-
llas, sal comun i leyes bajas de nitrato. Un andlisis del salitre de
esta salitrera dio:

Nitrato de 8080, coevvvuvenn.nn. conmawsvevinE svssersrarnes 04
Cloruro de S0UI0. ueiivereierrrereraserennraransnns verere 0,003
Sulfatos hidratados...cccccvivvviviiniernrereeerninnee. 0.287
Arenaiarcilla.....oveeenennn. SRR S AT eeees 0.2006

El conglomerado inferior dié al andlisis:

Nitrato de 508%.ueeenceerinennrennnnn. ciererisisienennensss L0406
Cloriro de 80410 vessesivsnsrrssasirasssssinisssssssssss 0,512
Arena i piedrecillag.....occvveiiiniiniiiininnnieiannne... 0,439

Bajo este segundo manto no se ha encontrado el fondo de arena
i de sulfatos andlogo amenudo a la parte que cubre el salitrei que
los salitreros llaman coba, i esto, en sentir de algunos de ellos, da
esperanzas de que pueda haber un segundo mauto 1til.

Completamente andlogas por su composicion i cantidad son to-
davia otras pampas pequeiias no lejanas de la que acabo de indicar
La primera de éstas se encuentra ocupando el portezuelo de la
quebrada de Remiendos al llegar a lasllanuras de Aguas-Blancas,
como a-40 quilémetros del puerto Blanco Encalada, i es den ymi-
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nado por su' descubridor, el sefior Ismael Verbal, Pampa América;
a continuacion de ella siguen para el sur la Pampa Atacama, la
Serena, la Copiapina i la Patagonia, quedando esta tltima, que
es la mas lejana, a 70 quilémetros del puerto. La excelente calidad
de los salitres de estas’ pampas, que suelen tener mas de 60 por
ciento de lei, les da cierto intéres, pero como la capa 1itil que has-
ta ahora se ha visto es mui delgada, no se ha hecho todavia re«
conocimientos suficientes. El andlisis de una muestra que dista
mucho de ser de lo mejor que se encuentra en la Pampa América,
da:

NiItrato de S08Q.ciceiccrnsesivesioriosanissssannin svassis 002
Cloruro de S0AI0...eeieeescrsessssesssosssrsensssnsssasns 0.004
Sulat08. coonninsimin arars e s 0.220
Todo (al estado de iodato de s0s8)...cerunreraennnen . 0.0019

Arena i arcilla mezclada con carbonato de cal.... 0.411
Salitreras de Aguas Blancas.

Comienzan casi desde le linea de separacion con Bolivia, entre
los grados 24° 6’ i 24° 20’ de latitud i se apoyan especialmente en
Jos tiltimos estribos de la Cordillera de Ja Costa; siguen todos los
desniveles de los cerrillos con que rematan esas cadenas secunda-
rias, i van a perderse, despues de haber dejenerado mucho en es-
pesor i calidad, en las vastas llanuras del naciente i del sur.

La parte norte de estas salitreras concluye en un estenso salar
que rodeando un pico elevado, el Cerro Negro de Moreno, va a
terminar por ¢l naciente en el ltgar denominado Cuevitas o Agua
Dulce. Lo que puede considerarse ¢l centro de las salitreras rodea
a otro salar ménos estenso en que se encuentran los pozos i peque-
fla vega de Aguas-Blancas.

Los trabajos emprendidos en Aguas-Blancas para poner de ma-
nifiesto la riqueza alli existente son todavia insuficientes para ad-
quirir una idea aproximada de lo que pueda ser digno de beneficio.
Asi las paries eun que los ensayes han dado mejor resultado son
talvez aquellos en que el cateo ha sido mas incompleto, ies nota-
ble ver que se han hecho muchos picados en otras en que la ma-
nifiesta accion de las aguas debe de haber dafiado la calidad de la
sustancia. , _

Los mantos de caliche son, en jeneral, mui gruesos, siendo su es-
pesor medio de 1.m00 a 1.m50; pero para apreciar industrialmente
su valor debe hacerse una considerable reduccion en estas cifras,
porque la naturaleza de los salitres varia mucho segun la hondu-
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ra i porque las sustancias estraiias que se intercalan en los man-
tos llegan a hacerlo desaparecer. Kntre estas sustancias he visto
el sulfato de sosa anhidro i cristalizado (¢Zenardit) en medio del
manto salitroso. Estos sulfatos 1 los de cal estan a veces tan mez-
clados con el nitrato, que hai partes en que este tltimo desapare-
ce casi por completo, i es sustituido por ellos i por la sal comun,
que en todos los terrenos de Aguas-Blancas es abundantisima,

La costra que cubre jeneralmente al caliche varia entre una po-
tencia de 0.m80 1 1.m30; pero es de poca consistencia. '

La mejor rejion de las que he podido ver se encuentra al noro-
este del Agua i como a legua i media de distancia de ella. Un and-
lisis de sus caliches ha dado:

Nitrato:de Sosssavanvaiiminnvasmarnas 402
Cloraro de- 80dio..civsvimmsvussentoni o samvesanosasnasons: 0.388
Sulfato de SOSM.veerrereeearearereensseecriacsassnseenaenss 0.191
Arens i yes0-icceiciciaienriinecstiisncairiinseieneannens 0,014

Esta rejion se encuentra en pertenencias de la compaiiia de los
sefiores Moreno 1 Manterola i en la vecindad de las pertenencias
que me fueron indicadas como de los sefiores Iraga i Humeres.
En la parte superior del manto obtuve en el mismo lugar: '

Nitrato de sosa...... P L TWISRNPRRRON: | ) Iri (1]
Cloruro de S0dit.. .. ieeeieerereeaenessarens vereveannereees 0,346
Sulfato de 80581 4ZURessererseesassrassnesasnsrsassasess 0482
Todo (al estado de lodato de $082)..c.euuerennvinennens 0.0043
Materia insolublesserierieisrariresseriesissreeraesnnss 0.037

Este salitre es del llamado canario en razon de su color amari-
1lo, atribuido jeneralmente a la presencia del iodo. El iodo es en
realidad mui frecuente en esta clase de salitres, pero los hai tam-
bien en que no se le ha encontrado i el sefior Raimondi, del Pert,
cree que la materia colorante sea una sal de cromo.

En otros lugares de la misma salitrera de los sefiores Moreno i
Manterola lie obtenido de muestras sacadas a 2™ de hondura, de la
mitad del manto, los resultados siguientes:

Nitrato e S080..eeieesrernscsossseancsisssssassssssesnsss 0.156
Cloruro de S0Qi0..eveeriiiirnrsresererrarirararecnenenns 0.355
Sulfato de 8088 1 BZWAseiciissesssesasssssvosransanse 0.217
“Nateria insolablesa;isenisusrmsnremannisiven 0270

otro caliche con manchas amarillas (canario) dié:
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Nitrato de 8088..erveeeeeannn. cieeessienrnensenanssenss 0,100
Cloruro de sodio....... R e ) i 11,
Sulfato de 8088 1 AgUA ceeer it v vrrierenennne. 0.225
JodGcw v BT PPN 0 X 0 111572
%uatmc:aq mSnluble R cesisrsssserereaes 02314

Sin salir todavia de esa rejion, pero tomando muestras de la su-
perficie he obtenido:

Nititito de S0 s vamsinvennssisivsssassissiose 0,172
Cloruro de sodiu ......... SIS | ) 5 [}
Sulfato de sosa 1 AW iainvitsenstaersasnnersssnssavens Dol
Materia insoluble...... ST e 103511

La gran cantidad de materia insoluble que conticne esta dltima
muestra es otra razon para tener una idea ventajosa de la parte
en que se encuentra, porque es usual en toda la rejion de que me
ocupo que, a pesar de las grandes proporciones de cloruro de sodio
1 de sulfatos de sosa i de cal, sea pequeiia, en jeneral, la de arena
u otra sustancia insoluble.

Saliendo de esa rejion central, los salitres sin disminuir mucho
enabundancia desmerecen en calidad; asf en las pertenencias del
seiior Pefia, que incluyen el terreno mismo en que estd la Vega de
Aguas-Blancas, un andlisis di6:

Nitrato de sosa, 0.05

Cloruro de 80di0..eueneiueneise aeennn e sty 009
Sulfatos i agna de combinacioN.eseereeesenrsrenreeress 0.74
Materia msoluble..................... ...... vererenenennses 0.09

A unamilla al sur del Agua subsisten leyes parecidas:

Nitrato de 080 o 0.030

Cloruro de $0d10.veueueecvuneesnrnennns sinsemssrativvaraiiv Ui 08
Sulfatos 1:10*1151.............. ..... RO P | 1L 157
Materia msoluhle R visssnsssmeesviass 0,016

A una legua mas 1éjos, en la misma direccion, hai caliches que
tienen:

Y NI A 808D v ssssvareanns s e asncieis 0.16D
Cloruro de 80di0sesiessiiiveisssnresserssneoseensesses 0,170
Sulfatos i agua.................... vevineraennnnn 0,566
Materia: ingolable:. . ivivessisissinissssisissivemi 0005

I en otra parte obtuve:
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Nitrato de B080..ceererceriesssirerrancasesronsnarsssenss 0.056

Cloruro de 0dio...cevuuerrrannnen SOOI SR | X ¢ 1]
Sulfatos i agua de combinacion........cccevieiiianns 0.365
Materia insoluble..eeueeeries vorvreeinerrsersssesneeneis 0.160

A dos leguas todavia mas al sur he obtenido Jeyes de 7.87 por
ciento i el grueso de la capa habia disminuido a 0.m20. Igual di-
minucion, ipersistencia casi esclusiva de la sal comun, se nota yen-
do directamente al naciente, i hdcia el noreste el terreno estd casi
esclusivamente ocupado por grandes lodazales secos.®

Por los lados del poniente vuelve a manifestarse con algunas
cualidades buenas el salitre, sobre todo donde el terreno se fractu-
ra o estd surcado por pequeiias quebradas seguidas de elevaciones
insigniﬁcantes. Asf sucede en las cercanias del cerro de los Cardo-
nes i entre el Agua i el cerro de las Tetas En el primero de estos
puntos he obtenido:

Nitrato de S0S0.eievervrrenreerareeresarenes von S . 0.283
Cloriro de S00i0uees veves s ssvess assncnrannrnens soore Os112
Yodo (iodato de 8088).....c.ceeviiiiiiiiiiaiinnnnnnn, 0.0014
Sulfatos i agua de combinacion.......cevveveririenee 0.241
Materia insoluble...... e R e S i 0.362

Al norte del cerro de las Tetas el caliche vuelve a dejenerar
dando:

Nitrato de 5088 vovvveiniieeniens T TTrr s viressenenas 0,060
Cloruro 88 8000 . cucpsvaviminwarisesinsainnsimiswenie 0.560
Sulfatos i agua de combinacion.. .. covvverenieenn. 0,293
Materia InSoluble..cireciriiireiiriiirierarsesassnes 0.081

Entre el Cerro Negro de Moreno i los Cerrillos de Cuevitas hai
otras pequeiias pampas, pero en ellas solo lie encontrado indicios
de salitre.

Al pié del cerro estd el salar en que bajo la costra superficial
de sal pura hai a veces salitre, a veces un sulfato doble de sosa
1 de cal anhidro (glauberit) que se presenta en hermosos cristales.
Mas abajo casi siempre hai un delgado manto de yeso que descan-
sa directamente sobre la arcilla plistica i himeda del fondo. En-
sayade uno de los salitres del salar me ha dado: 30.3 por ciento.

Despues de esto, los salitres reaparecen mas al interior, al pié
del cerro Pan de Aziicar, que estd a 30 quilémetros préxima-
mente de Aguas-Blancas, i aun mas al interior, a dos leguas de
distancia de la Aguada de Providencia; pero los salitres alli son



ANALES DE LA UNIVERSID.D.—AGO08TO DE 1878, 495

en capas insignificantes i su enorme distancia de la costa i de las
aguadas les hace inttiles.

De todo lo anterior se deduce que en Aguas-Blancas la rejion
salitrera es enorme, abrazando un espacio de tres o cuatro leguas
en torno de las 5,000 hectdreas que han sido mensuradas; que un
centenar de picados distribuidos en esa estension por los interesa-
dos, junto con los que la comision ha podido agregar, no pueden
dar sino una idea mui vaga de la riqueza contenida; que para los
reconocimientos que se han practicado hasta ahora no ha habido
un criterio seguro que condujese a las rejiones mas interesantes de
visitar; que existe aqui el iodo en cantidades mui fuertes i que
a mas de ser esto una fuente de riqueza si se beneficia, puede lle~
gar a ser un serio inconveniente si se prescinde de él, porsu ac-
cion sobre las sustancias metdlicas con que pueda ponerse en con-
tacto. ' .

A todo esto podria agregar, siempre para encarecer la impor-
tancia de nuevos i prolijos reconncimientos, que hai un excelente
camino a la costa, i que la provision de agua en el lugar mismo
de la estraccion es abundante i buena; pero todo esto deberé tra-
tarlo mas adelante detalladamente.

Otras sustancias ttiles.

En toda la estension del Desierto que he visitado puedo decir
‘que casi no hai una rejion plana que no esté was o ménos cubier-
ta de sulfatos, pero estin en combinaciones tan complejas o tan
mezclados entre si, que no puede pensarse en la mayor parte de
los casos en un beneficio de ellos por mas que haya ocasiones en
que pudiera esperarse buen éxito por su mayor grado de pureza o
por la cercania de los recursos mas necesarios para efectuarlo.

En todas las pampas que se estienden al naciente de los minera-
les de la Florida, de Carrizalillo i del Salado dominan las mismas
sustancias sulfatadas, habiendo habido ocasion, cerca de Carriza-
lillo, en que su existencia se ha comprobado hasta mas de 30 me-
tros de hondura. Estos bancos sulfatados en que domina el yeso
se ven especialmente a la altura de Pueblo Hundido i en toda la
rejion que se estiende al norte de ese punto, siendo de notar que
el agua que alli se presenta en mucha abundancia, aparece a la
superficie despues de haberlos eruzado por gran trecho. Los mis»
mos sulfatos, mezclados en gran parte con sulfato de magnesia
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vuelven a aparecer en el valle de Cachiyuyal i ellos casi esclusiva-
mente forman la superficie de las estensas llanuras que sc hallan
al norte de las salitreras de Cachinal hasta llegar a las de Aguas
Blancas. Sec les comprende bajo el nombre de ealiches que se apli-
ca alli a toda sustancia salina cuya composicion se ignora, i ahora
que empiezan los hombres del Desicrto a familiarizarse con los
nitratos, se los distingue de ¢stos llamdudolos calickes diclees.

. Estos caliches dulces ticnen el inconveniente de invadir hasta
la cumbre Jos cerros que interrumpen la monotonfa de los llanos
del Desierto, poniendo asi gran obstdculo al cateo de esos cerros.
En los llanos de Aguas-Blancas solo desaparecen cn el oriente
para dar lugar a enormes lodazales secos i a grandes mantos de
conglomerado traquitico que vienen desde la cordillera. Forman
parte alli los sulfatos de la formacion estratificada de la base com-
puesta, segun se deja ver en algunas quebradas profundas, de pu-
dingas que no han perdido su horizentalidad, i mas al sur descan-
san directamente sobre los porfides aajiticos i los pérfidos cuarci-
foros que constituyen el terreno desigual de las salitreras de Ca-
chinal.

En el punto denominado Cuevitas o Agua Dulee hai una série
de-lomajes en que los sulfatos toman un aspeeto eristalino i que
se eflorecen lijeramente al aive. Alli ¢l andlisis de muestras sa-
cadas de un manto de 2 metros de potencia dejb ver que esa sus-
tancia sc componia de sulfato de sosa i de cal mezclado con bas-
tante sal comun, en las proporciones siguientes:

Sulfato de s088.erierreeenennn. ssassimsisarssisarsiris 0182

Id:  lerenliciiiveisieieanessssannmes s raats veeee 0.528
Cloruro de 20dio...cecirseeriernsnesinnssarsses siveanienns 00235
Materia insoluble en agua...ccecvvvivenieiaiecisienanns . 0.060

Este manto termina por sulfato de sosa anhidro i puro (Zke-
nardit) en hermosos critales octaédricos de base rombal, i la mez-
cla de esos sulfatos aparcce bajo el salar de Moreno en proporcio-
nes atomicas, en cristales de glauberit. Los sulfatos vuelven a
aparecer en pequefios desniveles del terreno en medio de las sali-
treras de Aguas-Blancas. En las salitreras del sefior Barazarte,
por tiltimo, cubren los terrenos salitrosos una estensa capa que se
presenta en copos de un color blanco purisimo i cuya composi-
clon es:
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Sialfato di MAgNsia. .camainmmnvivisssnis 0,185

Id. de 8088..ccrcrivsmssmnsnivasssosannnsnnnionion sans 0544
Cloruro de 80d10,::.svasesisisiasssisiavmisismsmesmmasses, 0,010
Agua de combinacion..uvesieuiiiieiiiiiniccnaiennin. 0225

Pasando la cordillera de Varas se encuentra la enorme linea de
salares que comprende en Bolivia las salinas de Atacama i en Chi-
le las de Imilac i Punta Negra. Esta dltima, que es mui interesan-
te, tiene los sulfatos mas puros, pero por su distancia al mar no
tiene grande importancia con los actuales medios de trasporte.
El salar de Punta Negra consta de tres secciones separadas unas
de otras i separadas del de Imilac, que estd mas al norte, por pe-
queiias lomas. Aunque visto a la distancia el aspecto del salar es
uniforme, al recorrerle se reconocen grandes diferencias en su com-
posicion. Asi, por ejemplo, lo que superficialmente cubre todo el
salar es la sal comun, que en el centro tiene dsperas rugosidades ter-
minadag por agujas tan sélidas i tan agudas que imposibilitan por
completo la marcha de la mula. En la formacion de esas agujas
debe de haber habido indudablemente la accion combinada de las
Iluvias ocasionales, pero fuertes, del Desierto, con vientos podero-
sos, obrando todo esto sobre una laguna saturada de cloraro de so-
dio i desecada ya. En el fondo i al rededor de lo que aun resta de
esa laguna las rugosidades no existen, sino solo una estension com-
pletamente blanca i plana en que la evaporacion tranquila de las
aguas ha dejado cristales ciibicos i grandes de la sal mas pura. A
alguna distancia de esto la sal comun forma solo una delgada pe-
licula i termina por el sud-este con anchas anfractuosidades suaves
1 regulares. Levantando la costra de sal de esta tltima rejion se
halla el sulfato de sosa hidvatado (sal de Glaezée:) perfectamente
puro i crlstahzado, pero tan eflorescente al aire que bastan unos
pocos minutos para hacer desaparecer los tiltimos rastros de cristali-
zacion 1 para convertirlo en polvo blanco, Las eflorescencias de este
sulfato suelen verse ya completamente pulverizadas en los huecos
1 dngulos entrantes de la sal. En cade costra la transicion de la
parte sulfatada a la de cloruro de sodio se hace gradualmente por
mezclas diversas de ambas sales, asi en un punto intermedio se
ha encontrado:

Sulfato de SOSMuueierereriiirirnierinninsnsrenessnnianees  0.209

Id,  de-valivcannnnnnaanananianss 0057
Cloruro de Bodi0..isuiwiisaisgsssissaivsasvissaniass 0iD8S
AQUA wuininiinii i e sessmssenanpennaes: (W11

A. DE LA U. 54
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Esta mezcla, que se efectita sin variacion en el aspecto esterior
de la sustancia, hace dificil la separacion de la parte pura. Sin
haber reconocido en todos sus detalles la estension entera del sa-
lar, he visto una superficie como de cuatro kilémetros cundrados
en que se encuentra esta sal que seria digna de atencion si fuesen
mas bajos los precios de trasporte. A mayor hondura liai otra
sustancia cristalina, pero poco soluble, que ocupa a veces hasta
0.80 m. i mas, i que conticne sulfato de magnesia, de cal i de so-
sa i sal comun. Todo el salar, por {iltimo. descansa sobre una ar-
cilla plistica formada por las cenizas traquiticas de la cordillera
en completa desagregacion.

Poco mas o ménos a igual distancia de la costa que esta linea
de salares, pero a mayor altura, hai otra que comprende la laguna
del Volean, la de Linderos, la laguna Brava, la de la Ola, la la-
guna de los Infieles i la de la Isla, en las cuales es de suponer que,
como en las tres wltimas citadas, se pueda hallar boratos. En la
laguna de la Isla, que se encuentra a jornada i media al interior
del Pedernal, ya se han visto en abundancia. -

Otra sustancia que puede tener algun valor i que se encuentra
abundantemente en el valle de Cachiyuyal, es una silice terrosa
de orijen orgdnico i sumamente blanca, la tripoli, mui usada para
pulir metales i cristaleria. Se halla en mantos sedimentarios de
mas de cuatro metros de espesor, entre Agua Verde i el cerrito
aislado de la Isla, distante cerca de diez quilémetros del primero
de estos lugares, i tiene todas las facilidades deseables en punto a
caminos i provision de agua.

La afluencia de poblacion i de recursos que debe traer la indns-
tria salitrera dard puntos de apoyo eficaces para el reconocimiénto
de todas las sierras del interier del Desierto, reconocimiento que
hasta hoi no ha podido hacerse sin grandes sacrificios de dinéro e
inseguridad de la vida. Las facilidades de trasporte, que serdn fa
consecuencia 16jica i pronta de la industria salitrera, facilitardt,
ademas, en gran parte, el beneficio de muchos minerales conoti-
dos ya i que por sus leyes bajas i su distancia de la costa no con-
viene trabajar todavia.

Se sabe que los mejores terrenos para el cateo del cobre son
de dos clases: unos que estdn en relacion con las rocas de labra—
dorita i otros con los pérfidos piroxénicos.

En el Desierto de Atacama la primera clase de estos depdsitos
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es mui comun & poca distancia de la costa, como sucede en el gran
rebosadero de Carrizalillo i en la mina Abundancia de Paposo. La
segunda clase aparece amenudo a mayor distancia de la costa
i en medio de una formacion de pérfidos metamérficos estratifi-
cados que el seiior Pissis atribuye a la época permiana i que el
sefior Domeyko ecomprende bajo el nombre mas jeneral de forma-
cion infralidsica. Son estos porfidos estratificados, por otra parte,
los que ocupan la.inmensa mayoria del Desierto, i por esa razon se,
puede asegurar que miéntras la industria del cobre no muera so-
focada por la baja de su precio, habrd en el Desierto suficiente pa-
ra tiempo indeterminado. -

He encontrado estos porfidos con sus mantos en que alternan
mui vivos los coloves verde, rajo i violado de diversos compuestos
ferrujinogos a la altura de Chaifiaral, desde dntes de llegar a Sie-
rra Aspera, donde abundan las minas de cobre; en Ia cadena de
Pueblo Hundddo que pasa de norte a sur porla vecindad de esa
aguada 1 alli estdn atravesados por innumerables vetas i mantos
de flerro micficeo que hacen aun mas abuudante el cobre, como
sucede en la mina Tres Gracias; en todas las cadenas que rodean
el cauce del rio Salado i en la Sierra de Caballo Muerto, donde
estdn cortados por mui frecuentes diques i vetas de pérfido aujiti-
co i de epidota; en toda la rejion que sigue hasta mui corta dis-
tancia de la cordillera de los Andes, pero cubierto alli por diver-
sos mantos mui poderosos de conglomerado traquitico (domita),
hasta el punto de que solo se les reconoce en las quebradas pro-
fundas o en las pequeiias cadenas o cerros aislados que de vez en
cuando asoman a traves de ellos en las estensas llanuras que for-
man. Sucede asi en una sierra pequeiia que dista tres leguas de la
Encantada i donde bai una de las minas mas abundantes en me-
tal de todo el Desierto, la Esploradora; sucede tambien en varics
minerales al norte de la quebrada de Pan de Azicar, en Colmos,
Cinco de Marzo, Altamira, Sulfatos, Santa Fé. Cerca de una agua
da que hai'en un punto mui central de esa quecbrada, el agua de
lag Breas, la formacion de pérfidos estratificados presenta otro de
los caractéres que la ha hecho reconocer en el centro de Chile,
componiéndose de conglomerados mui compactos de piedra ro-
dada. Se ccnvierte en almendrilla no 1éjos de la misma aguada al
ponerse en contacto con grandes diques porfiricos, lo cual sucede
tambien en el contacto con los cerros traquiticos de la cordillera,
habiendo encontrado enténces en las amigdalas cristales de car-
bonato de cal i de prehnia, epidota i fierro micdceo. La misma
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formacion de pérfidos metamérficos o abigarrados la he encontra-
do por 1ltimo en la rejion de la costa en Taltal, Paposo i Blanco
Encalada, alternaudo con las esquitas cristalizadas.

Apoyindose sobre ésta existe por el naciente la formacion cal-
ciirea que he encontrado desde ¢l pié de Doina Inés, en la quebrada
de Vicuiiita, subiendo la altiplanicie de la Ola. Con pequefias inte-
rrupeiones contintia hasta un poco al norte de la Encantada i rea-
parece en Incahuasi i el Chaco. Los fosiles que acompaiian sus
mantos son especialmente amonitas (ammonites nudosus, ammo-
nites bisuleatus), pectenes (pecten alatus, pecten quinguecostatus),
grifeas (gryphea arquata), grandes tercbritulas i foladomias, ca-
racteristicos todos de la formacion jurdsica o del muscielkalk En
toda esta rejion se han encontrado abundantes vetas de galenas
arjentiferas, como se han encontrado tambien en Vaquillas 1 San-
don.

Mas al norte las capas de arcillas i de arenisca calcirea alter-
nan con calcireos betuminosos que han sido tomados por mantos
de carbon, como sucede especialmente en Profetas, i alli es nota-
ble ebservar que la caliza descansa en partes sobre gruesos mantos
de yeso fibroso.

. Al poniente del cordon de Varas contintia una série de cadenas
mas pequefias 1 de cerros aislados en todos los cuales existe com-
pleta o en fragmento la misma formacion ealedrea. Lo interrumpi-
do de esas serranias i lo trastornado de sus mantos es otro esti-
mulo mas para las esperanzas de los cateadores. Sin embargo,
aunque hayan sido innumerables las vetas encontradas, en lo que
de esos cerros se ha reconocido solo se ha hallado hasta ahora
metales galenosos ide leyes poco subidas. Alli es donde estd el
mineral de Pascua, un poco al sur del grado 24° i cortado por ese
mismo grado el de Palestina, en que hai abundantes metales de
plomo carbonatado sulfireo 1 ¢xi-cloro-iodurado.

Cerca de la costa hai otra faja mui interrumpida i fragmentaria
de formacion calcdrea. La he visto en el cerro aislado de la Florida
i a tres leguas de la costa, frente al puerto de Sifuncho, en una pe-
queiia sierra en que no he encoutrado mas que impresiones de amo-
nitas (ammonites bisuleatus). Casi en linea recta con estos dos
puntos reaparece esta formacion al norte, cerca de Paposo, a uza
legua del mar, i un poco al norte del contacto de esa formacion con
otras mas antiguas esti el mineral de Izcuiia, que ya contribuye a
dar vida al puerto de Blanco Encalada.

Los pérfidos cnarciferos, precursores tambien de metales de pla-
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ta i que en Bolivia contienen los minerales de Potos! i de Oruro,
desempeiian de igual modo un papel importante en el Desierto, for-
mando la cadena de Indio Muerto i una parte de la de Varas, par-
te que a su vez estd cortada por grandes diques de sienita.

Al naciente de todas estas formaciones siguen esclusivamente
las traquitas i las lavas de la formacion volcinica.

Aqui debo hacer una observacion que creo de importancia. Su-
biendo a la altiplanicie de la Ola he podido comprobar un hecho
cstablecido casi al mismo tiempo por el sefior Plisson, quien lo
habia observado al examinar Jas cordilleras de Copiapé: masal na-
ciente de la cordillera traquitica que contiene los volcanes estin-
guidos de Dofia Inés, Chaco i Llullaillaco, existe una segunda cor-
dillera mas elevada aun que la primera i que es el verdadero limi-
te con la Reptiblica Arjentina. Esto que apénas puedo indicar,
que el sefior Plisson vié cerca de Copiapé i que yo he podido ver
tambien desde la cumbre del cerro de Doiia Inés, tengo datos pa-
ra creer que continda por el norte formando una ultima meseta
que cruzan los arrieros arjentinos por el mineral de plata llamado
Antofaya, a doce leguas de Zorras Guanaquero.

Apguas.

La provision de agua en el desierto de Atacama es uno de lo-
asuntos mas importantes de cuantos se refieren a su porvenir, por
que de ella dependen la vida de los que lo esploran i la vida de las
industrias que en é1 se establecen.

Hai en el Desierto tres fajas en que son diferentes las condicio-
nes a este respecto. La faja de costa tiene multitud de aguadas,
pero al norte del grado 24.30” en que se halla la de Botifa no hai
ningyna. Los tinicos puntos de recurso, Blanco Encalada, el Cobre,
Antofagasta, etc., tienen solo agua destilada. Las aguas de costa
* estdn en jeneral cargadas de sales que las hacen inadecuadas para
la bebida; pero hai algunas, sin embargo, que como las de Miguel
Diaz i de Panul son excelentes i estdn rodeadas por estensas ve-
gas i pastos naturales que prestan alli los mas ttiles servicios.

La faja de cordillera es aun mas abundante i nunca hai en ella
distancias mucho mayores de cinco leguas entre aguada i aguada.
La mayor parte de éstas tienen a su alrededor alguna pequefia ve-
ga que, aunque escasos, presta recursos al viajero. Las aguadas
de cordillera son en jeneral susceptibles de mejoramiento en este
sentido. i es cierto que no son suficientes para hacer en ellas cul-
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tivos estensos, no lo es ménos que bastan para el que se necesita-
ria si solo se tratase de dar socorro i amparo & quien se aventura
por esas soledades. Ion el agua del Juncal i en la del Profetas he
visto crecer espontincamente, a mas de Jas plantas propias de aque-
llas rejiones, el trébol, 1a cebada i la alfalfa, cuyas semillas deben
de haber sido restos del forraje de algun cateador. Si esto se da
espontdneamente i con lozania, jqué inconveniente habria para
cultivarlas, cuando con ello podria salvarse mas de una vida? qué in-
conveuiente habria en favorecer la propagacion i el desarrollo de las
mismas plantas de cordillera cuya vitalidal alli ya esti garanti-
da i que pueden en muchos casos servir de sustento suficiente pa-
ra los animales de carga? El cultivo de hortalizas es tan sencillo
que yu hai algunos puntos en que se ha hecho, como en la Encan-
tada i Acerillos, con el objeto de satisfacer las necesidades impe-
riosas de dos o tres infelices que viven en aquellas rejiones.

La tercera zona, la mas desconocida, la que en el momento ac-
tual estd adquiriendo mayor importancia, es Ia faja central que es-
td casi completamente desprovista de agua, i que, cnando la tie-
ne, es solo a grandes distancias. En la parte mas al sur de mi es-
ploracion, la aguada de Pueblo Hundido es la tinica con que s-
puede contar, no volviéndose a encontrar agua hasta el lugar 1la-
mado el Salto, que estd a 59 quilémetros de distancia. Al norte de
esto, i despues de una grande estension de pampa seca, corre la que.
brada de Pan de Azdcari en ellavuelven a encontrarse algunas agua-
das. Forma esa quebrada en su nacimiento la union de los cauces
secos del rio Bolson i del Juncal, produciendo en su confluencia el
agua del Juncal buena i poco cargada de sales.A 18 quilémetros

al poniente de ésta, se halla ln de la Pélvora, i siguiendo aun el

poniente, a 35 kilometros de la dltima, se encuentra la de las
Breas, la mas central de todasila que por su posicionpuede pres-
tar un ausilio mas efectivo, a pesar de que su agua es mui infe-
rior i de que, en consecuencia, su vega es mala.

Esta quebrada, importante por las aguadas que ya tiene i que
se incrementa con corrientes que vienen de la Encantada i de
Dotia Ines Chica, durante un largo espacio de terreno, el compren-
dido entre las Bombas i las Breas, es completamente seca. Para
la comodidad del trifico, para seguridad i para reduccion de fletes,
pocos lugares del Desierto exijirian mas una aguada que ese; des-
graciadamente, ya la tentativa se ha hecho sin fruto en el punto
Hamado Pastene, donde nada se encontré con un pique de 40 me-
tros, i en Avenillas, punto intermedio entre las Breas i éste, donde
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hai una mina de cobre en un recodo de la misma quebrada, la cual
a 60 metros de profundidad no ha encontrado agua. Otro tanto ha
sucedido en la gran mina de Carrizalillo; verdad es que en este
punto, pot su mayor altura, habia ménos probabilidades de conse-
guirlo.

En el vulle de Cachiyuyal, surtido en todas pastes de aguas na*
turales o de pozos, podria tambien hacerse ottos nuevos para fa-
cilitar la entrada a los terrenos salitretos que son conipletamente
secos, porque en &l se reunen las corrientes de diez o doce aguadas
de cordillera, desde las de Incahuasi a la de Varitas. Al noxte de
Cachiyuyal estd lo mas inclemente del Desierto i aquello en que
son mas lejanas ias probabilidades de encontrar agua en abun-
dancia.

La mayor parte dé los cerros cuyas hoyas constituyen las salis
treras de Cachinaly haciendo sospechar una antigua formacion las
custre, son de porfidos cuarcifevos o aujiticos que oponen una ba-
rrera al paso de las corrientes de cordillera. De esos depésitos
solo los que estin abiertos al naciente pueden recibir las aguas di
rectas de la cordillera o de otras agnadas abundantes. Asi sucede
que los seiiores Carrefio i Oliva han encontrado a 40 metros de
profundidad las que vienen de Cachinals pero mas al poniente las
dificultades crecen, porque aun suponiendo que én los porfidos de
esas lomas haya grandes grietas rellenas por los estratos de la for-
macion lacustre, el agua que pueda obtenerse, aunventada solo por
las filtraciones de las antiguas lagunas i per las de las Huvias me-
teoricas i frecuentes rocios del Desierto, no ¢s ficil que tengan una
renovacion abundaute. A pesar de todo esto, el seiior Keating ha
encontrado agua en un pozo de 86 metros de profundidad, pero has-
ta el momento actual es mui éscasa su cantidad (1). Esta no es
una razon, afortunadamente, para desalentar a los industriales,
porque siempre habria medio de tract el beneficio de sus salitres
al lugar mismo de la estraccion.

Las aguas naturales del valle de Cachiyuyal i de Cachinal no
distan tanto gue sea imposible hacer depdsitos en lugares con
suficiente altura i conducir por cafierias las aguas de esos de-
positos hasta donde se haga el beneficio. Esto .gravaria induda-
blemente el valor del salitre en una cantidad permanente, pers

{1) Despues de escrito lo anterior ha llegado la noticia de haber obtenido el seficr
Keating agus en abundancia, a cercs de 100 metvos de profundidad, i de que los recono=
cimientos que hace el sefior Rafael Barazarte habian continuado con ¢xito en uni
estension considerable, hicia ¢l norecste del lugar en que se principiaron,

A, DE LA U. 25
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-en cambio permitiria un ahorro mayor que si se pensara en llevar
el beneficio a la costa, que enténces cada unidad de salitre iria
gravada con el triple o el cuddruplo de su flete. Advierto, sin em-
bargo, que esto sucederia solo en las pecres circunstancias i que
4ntes de apelar a tal recurso seria preciso adquirir la seguridad de
que es un hecho positivo lo que, en vista de la formacion de esas
‘hoyas, puede tomarse como un inconvenieate probable.

En las estensas llanuras que hai al norte de las salitreras de
Cachinal no existe, en la rejion central, una sola aguada, a pesar
de que estd manifiesto el curso de las corrientes que naciendo en
Profetas, Agua Chica, Varas, la Chilca i el agua mas central de
Providencia, van, por dltimo, a formar las aguadas abundantes i
buenas de Cuevitas i Aguas Blancas,

Para dar una idea detallada de la posicion de todas las aguadas
del Desierto, i para que esto pueda servir de guia a los via-
jeros que se aventuren dentro de él, he hecho un créquis jeneral
para el cual me ha servido de base la determinacion Jjeodésica de
varios puntos hecha con toda exactitud por el sefior Pissis, i di-
versas otras debidas al sefior Felipe Aguerrevere cuando estu-
di6 un proyecto de ferrocarril entre el puerto de Taltal i las sali-
treras. Para completar este créquis, construido en su mayor parte
por las direcciones tomadas desde las alturas principales del De-
sierto i por los rumbos de la marcha, me han servido especialmen-
te los estudios de los sefiores Harding i Plisson al norte del gra-
do 24° i el trabajo constante de don Juan Bautista Pastene,

Yias de comunicacion.

Por mas diffcil que sea la entrada al Desierto, no son las vias de
comunicacion lo que falta sino solo los recursos de agua i de ve-
jetacion. Puede decirse que son mui pocos los puntos a que con
mas o ménos trabajo no pudiera aventurarse una carreta i mui po-
cos, por consiguiente, los centros posibles de industria minera en
que el acarreo tenga otros inconvenientes que los de distancias
a veces excesivas 1 falta de recursos. No hai que pensar, por cierto,
como algunos lo han propuesto, en atravesar el Desierto por lineas
matemdticas o paralelas a sus cordilleras porque las frecuentes
quebradas 1 serranias serian un sério impedimento i porque, ade-
mas, eso no tendria la menor utilidad; pero si, es mui 1til saber
que todos los puntos del interior tienen una comunicacion mas o
ménos ficil con los puertos socorridos de la costa.
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De todos los caminos los que por el momento tienen mayor im-
portancia son indudablemente los que han de servir pronto para
el acarreo de sus productos a la nueva industria salitrera; he ahi
por qué voi a detenerme especialmente en ellos.

Camino DE CAcHIYUYAL.—Este, el tinico en que se puede pen-
sar para servir a las salitreras de Cachinal, pasa por varios puntos
socorridos de agua mas o ménos buena, i su pendiente, aunque va-
riable, va siempre ea el mismo sentido. La seccion de este camino
que mas dificultades presenta, es la que vence la primera parte
de 1a cordillera de la costa en el trecho quese estiende desde Tal-
tal al Agua de las Breas, seccion cuya pendiente media puede con-
siderarse de cuatro por ciento. El camino carretero que ahora
existe es inmejorable, porque sus pendientes, como se ve, son sua-
ves i continwamente en el mismo sentido. Suponiendo una distan-
cia media de 95 quilémetros de las salitreras al mar, i dada las
facilidades de agua que ofrecen frecuentes puntos del camino, el
flete de cada quintal métrico, contando con carretas que cargan
hasta 25 quintales métricos de bajada i hacen solo cinco viajes al
mes, i con los precivs actuales del forraje, no pasaria de un peso
diez centavos a un peso veinte; pero este flete mismo que bien lo
soporta la industria salitrera en la actualidad, podria llegar a ser
oneroso con las variaciones mui posibles del mercado i enténces
se haria mas que nunca necesario pensar en un medio de tras-
porte mas barato. Un ferrocarril en esta localidad no ofreceria di-
ficultades sérias, pudiéndo hacerse con ventaja en las condiciones
mas jeneralmente adoptadas para las vias industriales.|

No ha sido de mi competencia entrar en los detalles de un es-
tudio de ferrocarril, pero creo poderme acercar a su precio real.

La tltima salitrera con probable beneficio, la del seiior Rafael
Barazarte, se enicuentra a 132 quilémetros de la costa i a 69 qui-
Iometros del pnnto llamado Agua Verde, en el valle de Cachiyu-
yal, i estd en una direccion intermedia entre las que desde esa agna
eonducen a las salitreras de los sefiores Hilliger i Keating i a la de
los seiiores Oliva i Carreiio, cada una de las cuales se encuentra
dréximamente a 32 quildmetros del mismo punto central. Una
sola linea de ferrocarril no podria, por consiguiente, servir a cada
una de ellas sin hacer grandes vueltas e initiles recodos. Las sa-
litreras, por otra parte, se encuentran, como ya lo he indicado, ocu-
pando siempre los lugares mas bajos de grandes hoyadas que ha-
een pensar en antiguas lagunas. Un ferrocarril para llegar a los:
lugares de estraccion, tiene, en consecuencia, que vencer contra=--
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pendientes que alli pueden hacerse mui snaves, pero que no por
eso obligardn ménos a una disminucion en la carga i a un gasto de
combustible en el descenso de los convoyes que en caminos de la
naturaleza del que se trata seria wutil evitar. Todo esto me hace
greer que la parte indispensable de la linea es la que con pendien-
tes en el mismo sentido puedo hacerse para servir al mismo tiem-
po a todas las salitreras, es decir, la seccion entre el puerto de
Taltal i el punto central llamado Agua Verde. Hecho esto, no ha-
bria dificultad alguna en desprender ramales desde ese punto has-
ta las diversas salitreras.

En este trayecto la linea nunca se apartari mucho del terreno
actnal i las gradientes de sus diversas secciones serian:

Entre Taltal ilas Breas, que distan 16 quilémetros i en
que se sube nna altura de 6UQ Metros......vxeeriqgeese s 375 Y,
Entre las Breas i las Canchas, que distan 23 quildmetros

i que tienen 460 metros de diferencia de nivel............ 2.00 »
Entre las Canchas i el Pique de Cachiyuyal, 204 qmlome—

tros, i con ung diferencia de altura de .580 metros.. 1.9 »
O Dbien:
Entre las Canchasi Agua Verde, distancia de 24 quilbme—

tros, i con desnivel de 450 MELT0S.iveernserranrrasrangoenss 1.5 »

Contmuando hasta la salitrera de los seiiores Oliva i 1 (.,a-
yrefio la distancia al Agua Verde es 37 qullémot,ms
i ha,brm, que subir 640 metros...... ... A PO A 2.0 »

No podria apreoiar en detalle la duroza del terreno que se tiene
que cpuzar ni el movimiento de tierras necesario, pero la‘simp]e ins-
peccion del actual camino carretero me hace admitir para la ma-
yor parte cascajo apretado, en los llanos de Cachiyuyal una sec-
oion con caliche de pooa dureza i solo ceyeq de la costa, una parte
con la raca tierna que forma esos cerros.

Aprovechando la esperiencia adquirida por los que esplotan el
ferrocarril que va de Antofagasta a Salinitas, creo que la trocha
aceptable para la linea de Taltal serig de tres piés ingleses (0™91)
aunque esta eleccion deba ser objeto de un estudio especial al ha-
cerse el proyecto definitivo. '

En atencion = la pendiente de 3.75 por ciento de la primera
seccion del camino, pendiente gue en algun punto puede pasar aun
de 4 por ciento, serd talvez necesario adoptar riel de acero de 25
quilégramos por metro, o aun mas, porque una pendiente asi hace
neeesario un peso mayor en las locomotivas.

En todo este caminoe no hai necesidad de obras de arte de nin-
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guna especie i en cuanto a estaciones bastami con las terminales i
con una intermedia en que se reciban los metales del mineral de

las Canchas.
Partiendo de esto se puede considerar como aproximado el si-

guiente

Presupnesto de nu quilémetro de via férrea para Ia linea eutre
Taltal i el Agua Verde.

3000 metros cibicos. Escavacion en tiera (cascajo)

B $0.50.cccccriineicininncirsstesiniecicsosessases s.eee $ 0 1,500.00
300 id. Escavacion en ro¢a @ id. 2.00..cccceipiininene  600.00
1334 id. Durmientes de 6’X77X5” & id. 0_.60 ......... 800.00
50 toneladas rieles de acero de 25 quilt')“ramos a id.
80.00.. .00 000005004 B — 3,000.00
Clavos, planchuelag, Pernos,..cescem veeeieeceiaes 450.00
Enricladura, 1astre, .ceeceeriiniiiiiiiiniiiiaen. 500.00
Imprcvistos, Qirecgion, €tC....persrarannnyressengonss 1,150.00

BTl s v ssisnigimidissessmvssy s s iy 9 8,000.00

El largo de Ia linea entre Taltal i Agua Verde cs de 63 quilé-
metros que deberdn aumentarse en 3 0 4 para tcnar cuenta de los
desvios, etc. Su costo total seria:

67 quilometros de via a 8,000 pesos por qulldmetm & 536,000

A esto deberd agregarse para CSECIONES. ooeeenaneenens - 18,000
MaestranzZa.ceees sessnsesionss e . O - 40,000
2 tornamesas culucadas............,......,....,..., ....... 6,000

$ 600,000

En cuanto al material rodante, aumentaria gradualmente con
el desarrollo de la industria. Para principiar la esplotacion bastarin
con:

6 locomotoras a 15,000 pesos cada UDB..ccervirerene. § 00,000
100 carros abiertos para cargar cada wno no ménos de

6 tondzulas, con frenos pndcmsos, a 600 pesos ca-
da uno........ : P IR 60,000

4 carros de [msajeros a2 OUU'p.c;éos cada nuo........,. 8,000

CaMiNoS A AGuas-BraNoas.—Para dar salidaa las salitreras
de Aguas-Blancas hai dos caminos, uno de los cuales es por terri-
torio cluleno i el otro por Bolivia. El primero, que cruza la, cordi-
llera de la Costa por la quebrada de Remiendos, tiene que llegar
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hasta una altura de 1750 metros, i segun el informe que sobre él
presentd en noviembre de 1876, una comision de injenieros, tiene
una seccion de 18 quilémetros con una gradiente de cuatro i medio
por ciento i otra de 6 quilémetros con pendiente de 8 por ciento.

En todo su trayecto no hai una sola agnada ni la mas lijera ve-
jetacion que pueda ayudar al sosten de los animales de carga. Es-
to, i el hacerse necesario para las carretas que van cargadas del in-
terior a la costa vencer contra-pendientes en el portezuelo de los
Cardones i en el de Remiendos disminuye notablemente la carga
que pueden conducir, fuera de que una buena parte de esa carga
tiene que consistir en-el forraje i el agua necesaria para los ani-
males. En tales condiciones no es exajerado suponer que cada ca~
rreta no bajard mas de 18 quintales métricos ttiles en cada viaje
a la costa, i en tal caso, haciendo la carreta cuatro viajes por mes
el precio oscilaria entre 1 peso 80 centavos i 2 pesos por quintal
métrico, lo cual agregado a los gastos de estraccion i de beneficio,
es ya un precio mui elevado,

Mucho ménos puede pensarse en un caminu férreo por las difi-
cultades tanto mayores con que allf tiene que tropezar.

El camino por Antofagasta es mui superior, pues aunque a la
llegada a Aguas-Blancas tenga una lijera contra-pendiente, es ésta
tan limitada i suave que mui poco puede afectar a los precios.

Hasta el salar de Moreno puede dividirse por sus pendientes
en tres secciones; la primera, que cruza el abra natural que en la
cordillera de la Costa hace la quebrada de Mateo, es de 43 quilé-

" metros i sube hasta una altura de 840 metros: su pendiente media,
por consiguiente, es de 1.9 por ciento.

La segunda seccion'es de 18 quilémetros e inclindndose mucho
al naciente llega hasta 1,025 metros de altura: tiene una pendiente
de 1 por ciento,

La tercera, hasta el salar de Moreno es de 23 quilémetros i la
altura desciende alli a 952 metros, produciendo una contra-gradien-
te media de 0.8 por ciento.

Ademas del agua terminal que hai en las salitreras mismas se
podria utilizar en ese camino para los animales el agua de la Ne-
gra, que es algo salobre, i as{ podria contarse con que cada carreta
bajara 30 quintales métricos por vuelta, lo cual, en cuatro viajes
mensuales reduciria el precio por quintal métrico a 1 peso @ 1 peso
15 centavos,

Este camino, por otra parte, estd ya hecho, miéntras que el ca-
mino por Blanco Encalada impondrd un gasto crecido, segun lo
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deja ver el informe de los injenieros a que me he referido.

Si la esplotacion de las salitreras de Aguas-Blancas tomara la
importancia que es de esperarse, un ferrocarril seria mui sencillo
de hacer. Para avaluarlo habria sérias reducciones posibles al pre-
supuesto por quilémetro que he hecho para el de las salitreras del
sur, en razon de las gradientes tanto menores; i si se quisiera em-
palmar ese ferrocarril con el que actualmente existe en Antofa~
gasta otra redaoccion se haria necesaria por el menor ancho de la
via. :

Por mas que el camino a traves de la quebrada de Remiendos
sea mui inferior en importancia tratdndose de las salitreras de
Aguas-Blancas, tiene una i mui grande, sin embargo, para dar sa-
lida barata a los muchos minerales de cobre que hai en la vecindad
del puerto Blanco Encalada, cuya vida ha sido hasta hoi precaria
por el sério obstdculo que oponen a la esplotacion de sus minas las
dificultades del trasporte. Cerca de Blanco Encalada no solo hat
minas de cobre, sino que tambien las hai de plata, como en el mi-
neral de Izcuiia, i esto agregado a la probable esplotacion de los
excelentes salitres que hai en la vecindad, hacen cada vez mas ne-
cesaria la vida de ese puerto como punto de recursos i la existen-
cia de un buen camino por la quebrada de Remiendos.

El camino que va de Antofagasta a Agua-Blancas podria pro-
longarse cémodamente para servir a los salares que hai al naciente
del cordon de Varas i a los minerales de esa rejion. Desde luego se
presentan dos vias: una por la ancha quebrada que viene de na-
ciente a poniente i que despues de cruzar el portezuelo de Imilac,
pasa por el pié de Palestina i toca en Cuevitas, i la otra que de
Aguas-Blancas va directamente a la Aguada de San Guillermo i
cruzando el Portezuelo de ese nombre, mucho mas bajo que el
anterior, lléga a las partes centrales del salar de Punta-Negra. Ya
ha habido carretas que han hecho esas travesias i si se pretendiese
establecer un tréfico en aquellos lugares no seria necesario un gas-
to inicial considerable, sino tinicamente abrir la huella i conser-
varla convenientemente. Los fletes para tales distancias con poca
provision de agua serian, sin embargo, considerables, pudiendo
calcularse proximamente entre 2 pesos 50 centavos i 2 pesos 70
centavos por quintal métrico.

E1 Desierto ha sido cruzado tambien por carretas que, partiendo
desde el puerto de Taltal, pasaron por Cachinal i desde alli, sin
ocar mas punto que el Agua Chica, lhicieron la enorme travesia
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que hai desde ese lugar a Aguas-Blancas. Esto prueba qne el De-
sierto, a pessr de sus serranins 1 de su scquedad, puede ser cruza-
do easi en todo sentido, anngne no haya conveniencia algunn en
pretender llegar a los lugares del interior por caminos tan larges
1 desamparados.

El puerto de Paposo caenta con un camino carretero que en la
costa se dirije un pequeiio trecho al sur faldeando la cordillera
hasta tomar un portezuclo i desde ¢l una guebrada que condauce a
la mina Reventon i que de alli se ha prolongado mas tarde hasta
las salitreras de Barazarte i aun hasta el Agua de Cachinal.

A cinco leguas al poniente de la mina Reventon se desprende
nna quebrada secandaria llamada del Despoblado, que alguna vez
ha sido traficada por carretas hasta el cerro Paraiial i que puede
continnarse hasta la quebrada do Remiendos, nniéndose de esta
manera el puerto de Paposo con el de Blanco Encalada.

Los minerales quo esiin a la altara de Pan de Aziicar se han
servido 1 se sirven perfectamente de la cémoda quebrada de las
Breas que, como ya he dicho, tiene agua en muchos puntos. Me
bastard citar los precios minimos del trasporte para comprender,
sin embargo, que solo los minerales de leyes mui subidas pueden
subsistir a distancias considerables de la costa:

Flete del puerto Pan de Aziicar al mineral de Colmos,
habiendo en su trayecto las aguadas de Quinchigiie i

de las Bombas, el quintal métrico......oveeeennnnnnna.e. 8§ 100
De Pan de Aztcar a la mina Cinco de Marzo...c.vveaenes 120
A 1o MINA AJBIRTT G ee ceneeieiririeiireersssssnessesssscnsnsnns 1 40

A la mina Esploradore que dista doce quild.netros de la
Incantada 1 que tiene en su trayecto las aguadas de la
Polvora, de las Breas, las Bombas i Quinchigiie........ 2 00

Al sud de todo esto se encuentra la quebrada del rio Salado
que, hasta el Salado, cuents con una via férrea 1 desde alli hasta
el Salto, ticne un camino ancho, cémodo i suave, pero que en ese
punto necesita de un plano inclinado con motor fijo para la subida
de las carretas. Este camino ha sido construido venciendo grandes
dificultades para dar salida a las borateras de la Ola. He oido de-
cir, sin embargo, a jente prictica en el Desierto que se habria aho-
rrado muchos inconvenientes tomando desde Pueble Hundido otro
que pasa por Pasto Cerrado i llega al mismo término, pero no pue-
do dar indicaciones seguras sobre ¢l porque queda fuera de los li-
mites de mi escursion.

El puerto de Chaiiaral, por wltimo, estd unido al de Taltal i al
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de Sifuncho por otro camino carretero gue pasa a alguna distan-
cia de la costa por las Bombas, que cruza Jos Hanos de Vaca Muer-
ta, ramificindose desde alli para conducir o Sifunche i a muchas
minas de cobre, de galenas arjentiferas, de cobalto i de niqpel, i
que llega, por ltimo, & Taltal despues de haber pasado por la Que-
brada de la Chépica i por las Breas. Este eamino no toca en nin-
guna aguada en todo el trayecto de las Bombas a la Chépiea, pe-
ro las lineas secundarias que de ¢l se desprenden suelen tocar al-
gunas, como la de Cachinal de la Costa, Agua de Sifuncho, la Ca-
china, Guanillo, ete.

No concluir¢ esta enumeracion de eaminos sin recorday uno qae
annque no pueda utilizarse, vi haya para qué pensar en hacerlo
carretero posee, sin embargo, nn valor histozico, el eamino del En-
ca. Sale de Copiapd i va a Tres Puntas en @ireccion sl poreste, pa-
sa por la Finca de Chanaral i por una serie de aguadas como la
de Indio Muerto i el Juncal, i ernzando en Vaquillas el cordon
que separa los llanos del centro de los de Riofrio, se dirije en se-
guida por el norte hicia Atacama. Este camino se reconoce por la
separacion que hai en €&l de las piedras sueltas que en cast toda la
parte central cubren los llanos del Desierto. Va siempre en linea
perfectamente recta sin desviarse para.cruzar quebradas ni cerros-
i es mui notable el hecho de que siempre que lo he encontrado lle,
vara exactamente la direccion norte-sar magnética; esto me ha
hecho pensar que aungue sea obra de los indios debe de ser poste-
rior a la conquista. '

He ahi suscintamente, lo que sobre viabilidad en las partes
del Desierto que he visitado podria decir. Para los puntos inter-
medios, naturalmente, hai en jeueral dificultades un poco mayores;
pero siempre seria posible unirlos con comodidad a los caminos
principales que he indicado.

Estos son, seiior Ministro, los resultados inmediatos de la comi-
sion que me ha sido encomendada, resultados que he tratado de es-'
poner sin ningun jénero de comentarios. Abrigo Ia esperanza de
que ellos sirvan a US. para formarse nn juicio exacto del estado ac-
tual de aquellos lugares, si los toma en cuenta al buscar los me-
dios de protejer de una munera positiva el desarrollo de las indus-
trias que cen tantas espectativas de ¢xito han nacido alli.

Dios guarde al sefior Ministro.
Avausto VIiLLaNueva G.
Santiago, agosto 17 de 1878.

Al sefior Ministro de Hacienda.
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Nora.—Debo al sefior Dr. R. A. Philippi la clasificacion de
varias plantas del Desierto que me fué posible herborizar i cuya
descripcion detallada hard en otra ocasion este distinguido natura-
lista: '

Sisymbrium nivewm (Ph.) conocido con el nombre de cAlelia.»

Cardamium diserticola (Ph.) vulg. «Breita.»

Perreymondia dentata (Gay.)

Sisymbrium amplexicaule (Ph.) var. val. «Mostacilla.»

Sida andicola (Guy.) vulg, «Malvilla.»

Oxalis eremobia (Ph.) »  aVinagrillo.»

Adesmia Villanueve (Ph.) » «Varilla de Cordillera.»
Adesmia atacamensis (Ph.) » «Yerba del guanaco.»
Prosopis siliguastrum (D e c.) » «Algarrobo.»

Acaena canesceus (Ph.) »  «Cadillo, cepa-caballo.»
Malesherbra solanoides (Meyen)

Calandrinia frigida (Barn)

Calandrinia salsoloides (Barn)  »  «Congonilla.»
Calandrinia Barneoudi (Ph.) » «Pata de Guanaco.»

Silvaca celosioides (Ph.)
Cruckshanksia hymenodon (Hook
i Arn) » «Rosita blanca.»

Chondrochilus grandiflorus (Ph.) a«Yesca.»

Achyrophorus glaucus (Ph.)

Haplopappus spinulosus (Ph.)  »  «Guailagiien.»

Baccharis Tola (Ph.)

Senecio bracteolatus (Ph) vulg «palito blanco, pajarillo.«

Gilia crassifolia (Benth).

Gilia nudicaulis (Ph) »

Eutoca cumingii (Benth) »

Futoca pusille (Ph) »

Evritrichium dickita (Ph) » «Dichita.»

Eritrichwm difusum (Ph) » »
»
»
»

L]

«Rueda.»
«Soico.»

Verbena hystriz (Ph) «Yote.»
Trechonaetes laciniata (Miers) «Charuga»
Lycium pachyclados (Ph) «Campeche.»
Nicotiana frigide (Ph).

Nicotiana modesta (Ph).

Salpiglossis parviflora (Ph).

Atriplex peruvianam (Moq).
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Atriplex mucronata (Ph) » «Cachiyuyillo».
Chlenopodium albudelm (L) varietas andina «Quisvilla.»
Juneus (?)

Isolepis atacamensis (Ph) » «Chépica.»
Seirpus polystackys (Ph) » «Disiiil»
Stipa frigide (Ph) » «Pajonal.»

Hordeum comosum (Presl).
i algunas gramineas.

De estas plantas considera el doctor Philippi completamente
nuevas para la ciencia, las siguientes:

1 Cardamine deserticola.

2 Adesmia Villanuevae.

3 Calandrinia Barneoud;.
4 Chondrochilus grandiflorus.
5 Haplopappus spinulosus.
6 Senecio bracteolatus.

7 Eritrichium dichita.

8 Verbena hystriz.

9 Lycium packyclados.
10 Nicotiana modesta.
11 Scirpus polystachys.

I agrega que puede ser tambien desconocida para la ciencia la
que vulgarmente llaman clackacoma, que &l no ha podido clasifi-
car por haber llegado destruidas sus partes caracteristicas. Esta
planta, como el guailagiien i el cadillo o cepa-caballo, es mui re-
comendada por sus prepiedades medicinales, i la mayor parte de
las otras son un forraje bastante bueno, distinguiéndose entre és—
tas la pata de guanaco, la mostacilla, el soico, la dickita, la mara-
villa, la congonilla i el acerillo.

4. V. G.
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