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WEMORIAS GIENTIRIGAS T LITERARIAS.

MINERALOQJIA.~=Sequndo apéndice al reino mineral de Chile
de la tercera edicron de la Mineralojia por don Iynacio Domey-
ko, profesor del ramo en la Universidad de Chile.

1
MINERALES DE PLATA.

ASQCTACION DE LAS DIVERSAS ESPECIES MINERALOJICAS AMORFAS
EN LAS DIVERSAS MINAS DE PLATA DE CHILE.

Por la gran escasez o falta casi absoluta ds minerales cristaliza-
dos en el reino mineral de Chile, Pert, Bolivia t Estados Arjentt-
nos, la mineralojia de estos paises es principalmente ciencia de
sustancias amorfas. Es, sin embargo, innegable que, si biea el co-
nocimiento de los caractéres cristalogrificos 1 dpticos de los mine-
rales, unido a la composicidn atdmica de ellos, constituye la parte
esencial de la ciencia, no carece de interes 1 es mas importante
para lo que se podria Uamar 3fineralojia prdctica, aplicable a la
industria minera, el conocimiento de las masas minerales amorfas,
de la varicdad de los caractéres con que se presentan en la natu-
raleza, las mezelas 1 asociaciones de ellas.

Este ha sido el principal objeto de las investigaciones que pro-
sigo desde mas de cuarenta alos en Chile 1 que se refieren prin-
cipalmente a los estudios de los minerales de plata, de cobre i de
plomo.

De este modo, principiando por Arqueros, logré sucesivamente
examinar 1 sefialar en el reino mineral de Chile, los siguientes
agrupamientos mas interesantes de las diversas especies metidlicas
platosas 1 de sus criaderos:

Arqueros i Rodaito.—Dos amalgamas nativas, arseniato de co-
balto, baritina; mui poca plata cornea i sulfirea.

Chanarcillo.—Producto principal: fos clorobromuros, plata na-
tiva, antimonial, iodurada (mas que en otras partes), sulfo, anti-
monial, sulfo, arsenical (en hermosos cristales), adamita, arsénico
nativo, carbonato i molibdato de plomo; en hondura, arseniuro de
hierro: —ioduro de mercurio, Criadero carbonatado arcilloso, en
parte ocriceo,

Tres Punias.—Cloruro de plata, plata nativa, polibasita, cobre
gris platoso, rosicler antimonial, cobalto gris. Criadero, sulfato i
carbonato de cal arciiloso.
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San Antonio (le Potrero Grande, Copiaps).—Plata bismutal,.

bismuto, plata nativa (algo cobrisa), arseniuro de cobre, cobre gris
platoso, cobre sulfiireo platoso. Criadero arcilloso verde.

Caracoles.— Plata clorurada abundante; algo de clorobromuro i
de ioduro; plata azul (clorosulfurada); plata negra sulfirea sele-
nitosa mercurial, plata clerurada mercurial, carbonato i algo de
molibdato de plomo. Criadero carbonatado calizo.

Carriso (Huasco Alto).—Antimonio nativo i sulfurado, piata
antimonial, cobre gris platoso, galena platosa, blenda ete. Criade-
ro arcilloso.

Catemu, San Lorenzo, Dehesa, Sun Pedro Nolasco.—Sdlfuros
dobles de cobre 1 de plata, cobres grises arjentiferos, arseniuros de
cobre, galenas platosas, ete. Criaderos arcillosos.

Los Boldes (Copiapd).—Tres diversas amalgamas, cloruro i
clorobromuro de plata, plata nativa i arseniato de cobalto.

Lomas Bayas (Copiapé).—Plata clorurada, oro nativo, plata
nativa, carborato de plomo, ete.

Punta Brava, Pampa Larga (Coptapd).— Arsénico nativo, prus-
tit, plata nativa, cobalto gris, cobalte blanco.

Vol aliora a describir otros nuevos agrupamientos de diversas
especies minerales de plata que acabo de examinar i que provie--
nen de otras minas, recien descabiertas o nuevamente esploradas..

He adoptado en esto el método de que se valis el ilustre Ray-
mondi, de Lima, para describir la mineralojia del Perq, principal-
mente en sus dos preciosas obras:

1.0 Xl depurtamento de Ancachs i sus riguezas minerales. Li--
ma, 1873; .

2.9 Minerales del Peris o Catdlogo razonado, ete., Lima, 1878,

MINAS DE CONDORRIACO.
TELURURO I CLORULO DE PLATA, ACIDO TELUROSO.

Las miaas de Condorriaco, situadas en las inmediaciones a Ar-
queros (Coquimbo), 1 desde muchos aflos abandonadas, las mismas:
en cuyos antiguos desmoantes hallo en 1871, don Manuel Aracena.
pequefias muestras teluradas de plata, vuelven a llamar la aten-
cion de los mineros 1 su esplotacion principia a dar buenos resul.
tados a los empresarios del nuevo trabajo.

De los desmontes del antiguo labores de estas minas volvié a

2 phh
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mandarme don Manuel Aracena una muestra de mas de 120 gra-
mos de peso de telururo de plata casi puro, mezclado con algo de
plata clorurada i de materia blanca algo terrosa de dcido teluroso.

Especie pura de telururo de plata.—Es amorfo, de lustre metd-
lico, de color por fuera, gris oscuro, que pasa casi a negro de hierro i
en la fractura reciente mas claro blanquecino, estructura granuda,
de grano pequeiio, fractura desigual; se corta con un cortaplumas
aunque no tan ficilmente como el sulfuro de plata, es compresi-
ble, aunque ménos que la plata sulfiicea pura; mui fusible en glo-
bulo de superficie lisa gris metilica, sin despedir el mas débil olor
de vapor sulfuroso, selcnioso ni arsenical; en un tubo abierto da
mui poco sublimado. Dureza algo inferior a la de espato caliso.
Densidad 7.955, es mui atacable por el dcido nitrico; la accion
principia sin auxilio de calor. El amoniaco con facilidad disuelve
los 2 a 3 por ciento de plata clorurada que se halla como disuelta
en la masa metdilica. Separadu del cloruro esta masa se disuelve en
el 4cido nitrico puro sin dejar indicio de oro.

Efectvado el andlisis sobre 1.57 de materia metdlica separada
completamente de la sustancia blanca que la acompata, obtuve:

Plata..ocoiiiiniiieniees 1,005
Teluroeeeceiaiiiiiieiiniiiiiiiiien s oo 0,650
Cloruro de plata.... ceereeeees 0,049
Hierro (indicio).

Lo que da para la composicidn del telurure:

veeeeees 60.91 §
Teltro ceerereeees covetecroverrenenencnnnees 39.09 {Ag'l’

En cuanto a la sustancia terrosa blanca que en parte se halla
solamente en la superficie 1 en partes penetra en los poros i en el
interior de la masa metilica, refregada esta sustancia en un mor-
terito de 4gata, adhiere con tenacidad a su superficie; su polvo se
pone por la luz algo azalejo a causa de un poco de cloruro de pla-
ta que contiene; pero tratado por el agua o agua amoniacal en un
tabo de vidrio, se mantiene por muchos dias en suspension en-
tarbiando el liquido, pero no atraviesa el filtro. Es ficilmente
solable en el dcido clorhidrico sin desarrollo sensible de cloro, 1
en la disolucién, al pasar por ella dcido sulfuroso se forma preci--
pitado negro de teluro.

Aunque con dificultad, he podide recojer por levigacion en unos.
tubos de vidrio hasta 5} centigramos de sustancia blanes, pura, i
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tratando consecutivamente esta cantidad por el dcido muriatio 1
sulfuroso ebtuve mas de 2 centigramos de teluro.

Minerales cloro telurados tomados en el estado como se traen
de la mina Indijena. El haberse hallado unos pocos granos de te-
luraro deplata en los desmontes de esta mina desde mucho tiempo
abandonads, ha determinado a los intelijentes empresarios de mi-
nas de Coquimbo a efectuar varios trabajos de esploracion en el
cerro Cordorriaco i sus inmediaciones. Créese aun que la espre-
sada mina habia sido trabajada por los indijenas; lo que daria a
suponer que en los afloramientes de sus vetas existia cantidad
considerable de oro native.

Los nuevos trakajos de reconocimiento ponen de manifiesto,
tres vetas inclinadas (o manfos) que se juntan en el lugar denomi-
nado La Indfjena. «Las labores desaterradas (*) en una estension
de 30 metros a lo ménos, a cuya distancia se halla la frente del
Jaborio sobre cerro virjen, tienen en su cielo i dos costados los me-
tales (los mismos que el sedor Orrego ha tenido la bondad de
mandarme) marcados con los nimeros 1, 2, 4, 7 i todas provienen
del primer manto, cuyo anchuron mide en este lugar 10 metros».

El piso de las labores antignas es formado por el segundo manto
que no fué reconocido por los primeros esploradores, i cuyos me-
tales llevan los mimeros 51 6. Entre estos mantos no hai interpo-
sicion alguma de la roca del cerro: su potencia es 1.%50. Inmedia-
tamente en pos de éste, se ha tocado recientemente un tercer manto
idéntico al primero, con la diferencia de presentar grandes conca-
vidades llenas de polvorillz i abunda en sus metales el negrillo.
Con este negriilo se ha hallado en los primeros metales cloruro de
plata».

El cerro, por hallarse en las inmediaciones de Arqueros, se halla
probablemente en la rejion lidsica o inmediata a ésta, infraliisica,
metamorfiea de rocas porfiricas. En esta rejion, a poca distancia
de Arqueros, se hallaron amalgamas nativas, minerales vanadata-
dos, ioduro de plata i actualmente, por la primera vez, minerales
clorotelurados de plata.

‘Las muestras de los minerales de la Indijena, que debo a la je-
nerosidad del sefior Orrego, provienen de los afloramientos i de la
rejion mas aproximada a la superficie del cerro; pesaban mas de
8 kilégramos i se diferencian completamente de todos los minera-
les de plata que hasta ahora he examinade, estraidos de las innu-

(*) Cartade uno de los principales propietarios de la mina sefior Orrego,

ks
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merables minas de Chile. Todas estas muestras, (aunque de dife-
rente lei) son cloro-teluradas de plata, i apesar de que algunas
dan al ensaye mas de 1 por ciento de plata, i 3 a 4 por ciento de
telururo de plomo i plata, no se distingue en ellas aun con auxilio
de un lente, ni plata cornea, ni particulas de lustre metilico telu-
radas.

Solamente, en medio de una masa hetereojénea, en parte arci-
llosa, ferrujinosa (que se deslie en el agua, en parte blanca, mas
dura, silicatada, pero enteramente desprovista de carborato de cal i
otros carbonatos, que por lo comun, constituyen el criadero de los
minerales clorurados de plata en Chile) se ven manchas mas o mé-
nos estensas de materia agrisada de aspecto terroso, en partes algo
porosa i escasamente salpicada con unas puntillas amarillas. Recien
partida la colpa grande nam. 1, aparecieron estas manchas grises
con cierto reflejo que tiraba algo a azul, lo que me hacia recordar
el color de la plata azul clorosulfurada de Caracoles. (Miner. pdj.
420 del cuarto apéndice de 1874).

En esta parte agrisada de los minerales de la Indijena es donde
se halla toda la plata i el teluro, i en jeneral, de los fragmentos de
las muestras que he examinado, las que en mayor proporcion pre-
sentaron a la vista esta materia gris, dieron tambien al ensaye
mayor proporcion de plata i de oro.

Asi, por ejemplo, las muestras niims. 1, 2 1 4 de esta clase, de
las labores desaterradas en una estension de 30 metros de laboreo,
sobre cerro virjen, del cielo i de los costados de ellas dieron al en-
saye:

Nam. 1 lei de plata..... 0.0401 de oro..... 0.00025
»

2y » eeeewe 0.0099 » » .... 0.00010
» 4 » P eeeas. 0.0013

Las muestras ntm. 5 1 6 «sacadas del sequndo manto», que no
fué descubierto por los primitivos esploradores, dieron:

Niam. 5 plata............ 0.0098 oro.......... 0.0002
6 Y eeeenen 0,059 » ... 0.0006

La muestra que hallé mas rica en plata i oro, ha sido la del
ntim. 10, parecida a la del ntm. 1; did al ensaye:

Plataceeceeeeninienee. 0.012 0ro.. wevvverennn... 0.0007
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Esta misma muestra molida i lavada por levigacion, ha preda-
cido en el relave una le: de

Phta..ccveenen... 0.0195 1de ore.iveeieian... 0.0015

(Los ensayes de estos minerales exijen que se obtenga mayor
proporcion de plomo i mas elevada temperatura en la copelacion
que los epsayes ordinarios; el plomo suele salir de la fundicion del
mineral eolitarjirio i curbonato de sosa, algo agrio, rajadizo; el bo-
ton de plata con superficte empanada i no brillante aun en el fon-
do de la copela, particulas mui pequefias de plata i blancas de
dcido teluroso. Esto se nota sobre todo cuando se hace pasar a la
copelacion un grano de telururo de plata con 8 a 10 veces su peso
de plomo).

El andlisis que ha tenido por objeto determinar la proporcion
de la platai del teluro, como tambien el estado en que se hallan
esto cuerpos en los minerales de Condorriaco, se ha efectuado so-
bre 20 gramos de cada una de tres distintas muestras.

El métedo a que se did la preferencia es el siguiente:

Se principia por eliminar el plomo que se halia en el mineral al
estado de carbonato, por medio de dcido acético caliente, i en se-
guida se trata el mineral por el amoniaco. Separada por filtracion
la disolucion amoniacal de cloraro de plata, se hace hervir el resi-
duo que no se ha disuelto, con dcido nitrico puro, hasta que cesen
de desarrollarse los vapores nitrosos. Del licor nitrico en que se'tiene
disueltes el teluro con el plomo i la plata (pertenecientes al telu-
ruro) se hace precipitar primero la plata por un par de gotas de
dcido clerhidrico i se evapora la dizolucion niirica en un bafto ma-
ria, procurando dejar en exceso la wienor cantidad de dcido nitrico
posible. Viene en seguila la separacion del teluro 1 del plomo por
dos procedimientos que consisten: el primero, en la precipitacion

del plomo por unas gotas de dcido sulfiirico con adicion de alcohol,
en la conversion de la disolucion del licor nitrico en clorhidrico a
la temperatura del agua en ebullicion i el uso conocido de dcido
salfarosc;—el segundo, en la precipitacion de los dos elementos,
plomo i teluro al estado de sulfuros i la separacion de ellos por el
sulfuro de amonio o mejor por el cloro seco.

Valiéndome de estos procedimientos, hé aqui los resultados que
obtuve para la composicion del telururo de plomo i plata que se
halla diseminado en los minerales de la Indijena del cerro Condo-
Triaco.



it

ANALES DE LA CUNIVERSIDAD.—JUNIO DE 1883. 299

TEstraidos de 20 gramos de cada una de tres mezclas distintas:

1 [5) o

- D]
Plomo....cooivaviiine, 05752 05752 0576200
Plata........... e eeieinan 0. 0832 0. (83 0. 1092

Teluro veveve vvveionenres 0. 1051 0. 998 0. 9370

178852 1.57333 1576662

Cloruro de plata......... 0579844 05988 059700
Carbonato de plomo..... 0. 296 0. 308 0. 4800

Lo que correspende en la compesicion del telaururo de plomo i
plata a

39.93 4102 37.22

Plata......... e 4.34 452 6.55
Teluroe.eeeivenieniiiieeeae.., 55.73 9446 3623
100.00 100.00 100.00

(Pb. Ay) Te’—tedrico para Pb. Te* plomo.. 4465
teluro.. 5535

10000

Ofros andlisis de las diversas muestras de las arriba menciona-
das, muestras de minerales de plata de Condorriaco, (andlisis he-
chos por los alumnos de docimdsia en el laboratorio de la Univer-
sidad, sefiores Martinez, Basso, Prado 1 C. Domeyko) dieron resul-
tados andlogos.

De 10 gramos de la muestra niim. 10, se ha sacado:

Plomo..ccciiniiiiiiiiiiiini e 0.085 (8)
Plata ... cees . .. 0.071 (6)
Teluroecaviiiiii i e e . 0175 (273
Cloruro de plata...coooooeiiiiiiniine . 0.176

(Pb,Ac,)T2

Separando de las diversas muestras mas ricas en plata, las para
tes mas agrisadas 1 haciendo de ellas el comun, se ha estraido de
20 gramos de mineral hasta 2.#235 de teluro.

De otras mmuestras mas abundantes en materia blanca terrosa,
1 mui poca materia agrisada, se ha estraido de 10 gramos, 0.57093
de teluro, casi todo combinado por plata, 1 0.521 de cloruro de
plata; plemo carberatade, etc.
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Resulta pues, de lo referido que, en todos estos minerales de

Condorriaco que contenian teluro: 1.° este metaloide se halla com=

binado en diversas proporciones con plata i plomo formando un
(Pb Ag)Te 2.° que este telururo se halla siempre intimamente mez-
clado, en mui variadas proporciones son cloruro de plata, i los acom~
pana el carbonato de plomo.

En cuanto a la naturaleza del criadero, éste consta en parte de
materia ferrujinosa seluble en dcido muridtico caliente, 1 en parte
de un silicato de alumina blance, no cuarzoso, inatacable por los.
dcidos, ficilmente fusible con 2 a 3 veces su peso de potasa. La
cantidad de materia silicatada insoluble en los dcidos sube hasta
451 mas por ciento del peso de mineral, i la silice 1 alumina se
hallan en esta parte inatacable por los dcidos en proporcion, (al
peso) comode 3 a 1,

STHCE veeeeniiiiiienieiee i ceeeeneransneneniinees.. 1,289
N R T Y1« F R PRUPRPR § J21: 151

MINERAL DE VACA MULRTA.

MINA «TALTALINAB (Departo. de Copiapd) CLORURO DE PLATA
MERCUBIAL, AMALGAMA NATIVA, ARSENIATO DE COBALTO.

En el antiguo mineral de plata de Vaca Muerta, en la mina
Taltalina, se descabrid el afio pasado una especie de minerales ri-
cos en plata, que por su aspecto i composicion se diferencian nota-
blemente de los minerales mas comunes de Chile.

Consta ]amasa principal de ellos de un criadero gris amarillen-
to, parduzco de carbonato de cal algo arcilloso 1 ocrdceo, penetrado
de arseniatode cobalto i hierro. Esta masa se ve atravesada por-
venillas muiangostas (de medio miligr.) de cloruro de plata que
no es tan ductil i cempresible como lo es por lo comun la plata
cornea pura, i se reduce a polvo en un almires de 4gata sin difi-
cultad. Al mismo tiempo se notan en la masa del criadero, dise-
minadas, mui pequeilas, las mas apénas visibles, particulas metd-
licas brillantes blancas de plata que tambien con facilidad se re-
dncen en unmorterito a polvo mmpalpable.

De estos minerales de Zaltalina he recibido primero una pre-
ciosa muestra del seiior Carbajal, rector del liceo de Copiaps, de
quien todos los afios adquiero conocimientos, de varios productos
nuevos i mui interesantes de las minas del norte de Chile. La

—-~1
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muestra consta de una vena de 7 a § centimetros de ancho, limi-
tada por planos paralelos cubiertos por fuera de unas peliculas
delgadas de plata clorurada mercurial. Todo el interior de la vena
es de masa arriba descrita.

Hecho el comun de fragmentos tomados de diversas partes de
esta masa, i tratado por el amoniaco dejo en la disolusion amonia-
cal 22.7 por ciento de cloruro de plata; pero al prepio tiempo, se-
parado de esta disolucion amoniacal el cloruro, se hallé en ella un
exceso de cloro que aleanzd a 2.1 por ciento del peso del mineral,
Este exceso considero como proveniente del cloruro de mercurio
que el amoniaco habia descompuesto. En la misma disoluciol
amoniacal se halld disuelta la mayor parte de arseniato de cobalto.

Atacado el residuo que deja la disolucion amoniacal, por el dci-
do nitrico, se disuelve la plata perteneciente al amalgama, i todo
el mercurio, con desarrollo de vapores nitrosos. La proporcion de
plata disuelta asciende a 6.8 por ciento del peso del mineral.

Se determind la proporcion de mercurio en una operacios por
separado, fundiendo el mineral con litarjinio, carbonato de sosa
(deshidratado) ialgo de plomo metédlico en un tubo cerrado por
un estrewo i encorvado. Supongo que el murcurio, cuya propor-
cion se halld de 10.4 por ciento del peso del mineral debe estar en
¢é1 en parte al estado de cloruro, en parte al de amalgama. Admi-
tiendo que el mercurio combinado con el mencionado exceso de
cloro de la disolucion amoniacal debe formar el cloruro HgCL, i lo
demas de este metal pertenece al amalgama, resulta que estas dos
especies diseminadas en la masa del mineral se hallan en las pro-
porciones siguientes:

Cloruro de pata...c..veevvvveniiinnn wanes 22.7
Mercurio.....euenenes 5.6} -
Clot0ueeturivunisieaeeerniereneevenenens. 21
M eTCUTIOu eeerreenrerrnecnneesenaraseeenss 4.8
Plata. ...... 5.9} 107
Arseniato de cobalto con indicio de antimo-
nio.
Acido 2rsénico. . iciieieeiniiiierieraniniennn 23.0
Acido de cobalto.e.iiveieeiieeicieenaiiennnnn. 7.6
De hierro . ceiiceeeiieriieieiecieieeneeerians 3.1
Lo demas criadero carbonatado de cal.v.evveuennnn.. 252

. 100.0
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Este resultado conduce a suponer que las dos especies minerales
de plata diseminado en la masa del criadero son:

2AgCL-+HgCL.
1 AgHg.

En cuanto al arseniato de cobalto i de hierro que acompaiia

estas dos especies minerales i forma una gran parte de la masa del
mineral sucomposicion se acerca a la de

Co OAFO+C6FOPA DS,

Posteriomente a la ejecucion de este andlisis recibi del sefior
don Francisco de B. Bustos, propietario de la mina, un valioso
obsequio de un trozo del mismo mineral, de mas de un kilégramo
de peso. El trozo no tiene ya la forma de una vena, sino de un
fragmento irregular de alguna masa considerable de mineral. Los
caractéres esteriores i la composicion de este trozo son en todo
analogos a los de Ia muestra anterior; la masa compuesta de arse-
niato de cobalto pardo, mezcladn con criadero arcilloso calizo, se
vé atravesada en todos sentidos por venitas mui angostas de clo-
ruro de plata mercurial; las particulas de amalgama son tan pe-
queiias que no se pueden discernir aun con auxilio de un leate.

Efectuado el anilisis de este mineral (sobre 2 gramos) por el
método arriba descrito, en el laboratorio de la Universidad, por
den Luis Pissis, di6 por_resultado:

Cloruro de plata.....cocvevevevinnne. 203
Plata al estado de amalgama....... 3.3
Cloro que se supone combinado

con una parte del mercurio...... 1.5
Mereuriou..ovviveiiieaininieenenenene 5.0 ( 2. arsénice... 20.3
Arseniatode hierro 1 cobalto........ 34.6< o. de cobzlto 3.8
Criadero carbonatado... vee. 332 ( 0. de hierro.. 10.5
Tnsolubleaec o veiiiiiiiiiiiininnas 1.1

Existe algupa incertidumbre acerca de la verdadera composicion
del arseniato por hallarse una parte del hierro al estado de hi-
drato.

Por lo demas, debo recordar que la misma asociacion del cloru-
ro de plata con amalgama nativa existe en los minerales de Les
Bordos que presentan en su composicion tres distintas especies
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de amalgamas nativas: de mauera que en una muestra de mine-
ral que prcvenia de la espresada mina, hallé tres distintas amal-
gamas, una sobre otras; i de ellas, una mas saturada de mercurio,
es probablemente andloga por su composicion a la de Tultalina.

No es tampoco por la primera vez que se encuentra el clororo
de plata con el de wmercurio, pues ya he sefialado hace tiempo un
cleruro de plata mercurial, i un cloroioduro de plata mercurial en
las minas de Caracoles, como tambien un ioduro de plata mercu-
rial en la Constancia de Chafiarcillo.

MINAS DE INCA.

CLORURO DE PLATA ASOCIADO AL ARSENIATO BASICO DZ SESQUI-
6X1DO DE HIERRO.~SULFATO BASICO DE SESQUIOXIDO DE HIER-
RO, SULFATO DE PLOMO.

Ya he hecho mencion de estas minas en mi anterior suplemento
a la tercera edicion de la Mineralojia (1881, pdj. 26), sefalando
en los minerales que provenian de la rejion superior de las vetas
en estas minas unas pequeias masas en forma de «papas en cuyo
interior se halla cloruro de plata reconcentrado en mayor cantidad
en medio de una sustancia algo terrosa amarillenta con oxicloruro
de plomo i bismuto».

Resulta de los reconocimientos de las labores de esploracion del
mineral de Inca, efectuades, tanto por el sefior Willams, como
dltimamente por el profesor don Uldaricio Prado, que las vetas
de Inca en jeneral, son abundantes en minerales, por lo comun
terrosos o compactos mui hetereojéneos, arcillosos, mezcla de arse-
niato, sulfato antimoniato de plomo, arseniatos 1 sulfatos bdsicos
de hierro, i en hondura, galenas. La lei de plata, término medio
rara vez pasa de 2 a 3 mliésimas.

Entre las muestras de estos minerales) qne tuvieron la bondad
de obsequiarme los seiores Willams i Prado, llamaron sobre todo
mi atencion dos que acontinuacion describo:

Avreniato antimonial de kierro 1 sulfato bisico de hierro;

Arseniato antimonial de sesqui-dxido de hierro con plata cloru-
rada. Proviene de la mina llamada California, propiedad de don
Francisco Hevia.

La masa del mineral, es de color gris clare, compacta, sin Ius-
tre, atravesada por unas hendrijas angostas, cubiertas interior-
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mente demateria amarillenta terrosa que, adhiere algo a los dedos
1 enturbia el agua. Estas hendrijas se estienden algo paralelamen-
te unas aotras, separadas por unas cintas irregulares de 1,203
centimetros de ancho, compuestas de la espresada masa gris com-
pacta. Las hendrijas no son eontinuas, se interrumpen, ise hallan
algunas llenas de polvo amarillo, otras, en parte vacias o solamen-
te tefiidas interiormente de este polvo: aparecen tambien en la
parte masisa gris compacta pequefias puntas amarillas.

Fracturando este mineral de manera que se divida en pequefios
pedacitos, i refregando éstos en un mortero, se puede separar casi
completamente por levigacion, Ja materia amarilla terrosa, de la
masa gris compacta. Sowmetida esta tltima al ensaye por plata, i
por separado al mismo ensaye la parte amarilla, se reconoce que
la totalidad de Ia plata del mineral se halla en el polvo amarillo
i apénas indicio del mismo metal en la masa gris compacta.

De este modo, recojidos en una operacion 575 miligramos de
polvo amarillo, me dieron 70 miligramos de cloruro de plata; en
una otra levigacion, sacado de un otro fragmento de minera!, en
los 465 miligramos de polvo amarillo, hallé 40 miligramos de pla-
ta clorurada.

Es tambien notable, que en este mineral, como en diversos otros
micerales de plata de la provincia de Tarapacéd (como por ejemplo
en las minas de Huantajava), se ha reconocido la presencia de una
proporcion apreciable de sal comun. Los minerales aun de color,
como los de Tocopilla, son los mas abundantes en especie cloru-
rada.

Ahora bien, en cuanto al arseniato antimonial de hierro de que
consta la masa gris compacta de este mineral 1 que constituye tal-
vez una especie mineral distinta de las conocidas hasta ahora, sus
caractéres mineraldjicos son los siguientes:—Su color es gris claro,
su densidadno alcanza a 3.5, su dureza, algo inferior a la de espa-
to calizo; al soplete en tenacitas de platino, toma color amarillo
parduzco, en seguida negro i se funde en una masa negra redon-

deada, sin despedir huwmo; con un tubo cerrado por un estremo,
despide una proporcion notable de aZua. El dcido clorhidrico lo
disuelve amn sin auxilio de calor, i produce un liquido de color ro-
jo, propio de las disoluciones de sales de sesquiéxido de hierro; el
liguido se enturbia al agregarse agua. El dcido nitrico casi no
ejerce accion alguna sobre este mineral, ni hace cambiar notable-
mente el color de su polvo El amoniaco lo descompone parcial-
mente disolviendo una parte de arseniato de hierro (la parte disuel-
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ta contiene dcido arsénico i sesquiéxido de hierro en proporciones
que se acercan a las de 2 equi, de dcido por 3 de base). Calcinado
el mineral en una tacita de porcelana, con el contacto del aire,
pierde su agua i toma color mas i mas pardo oscuro, el que al en-
friarse el polvo, queda mas claro rojizo.

El anilise de esta sustancia gris (separada cuanto posible, aun-
que no completamente de la parte amarilla) me dié:

Sesquidxido de hierro......
Acido arsénico....oeeeeee ..
Id.  antimédnico...... ORI’ A I
Td. sulfarico. ........
Agua de combinacion (la que se exhala en
la calcinacion del polvo disecado en bafio
INATIAY. vunerveseenaneannienensarosencacnnnninanee 13.90
Agun hidrométrica que se desprende a la tem-
peratura de 93° en bafio maria............... 5.85
Insoluble, arcitia blancoviviiiiis e 3250

98.95
Cloruro de plata.......ccoeveves ciiiiiiininieens 040

Suponiendo que una parte de 6xido de hierro se halla al estado
de sulfato bdsico, de la misma composicion que el que acompaiia
estos minerales de plata en las minas de Inca, i enya composicion
se da mas adelante, infiero (separando de la totalidad 31.50 de
6xido de hierro, 3.24 perteneciente al 4cido sulftrico); que los 4ci-
dos, arsénico 1 antimoniaco combinados con el sesquiéxido de
hierro forman una sal basica, sesqui arseniato antiminico de ses-
quidzido de hierro con tres o cuatro equivalentes de agua de com-
binacion:

2 F*0% 3 (Ar. Sb.) 0%, 3 HO.

HALLADO. TESRICO.

Sesquidxido de hierro........... 32.86 34.23
Acido antimonieeeeeesceen veee.. 11,03 10.7:
Acido aasénico...ceevut cevvvnnen.. 3935 38.32
Agua. . coinh ies v e 16,76 16.72
100.00 100 00

La principal duda acerca de la verdadera composicion de esta
especia mineral proviene de que 1o se puede saber definitivamente
cudl es la composicion verdadera del sulfato bisico de sesquidxido
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de hierro que se halla mezclado con el arseniato 1 antimoniato del
mineral analizado. Para aclarar esta duda, se han hecho por sepa-
rado en el laboratorio de la Universidad varios andlisis de las ma-
sas amorfas de sulfato de hierro que el sedor Willams trajo de las
minas de Tnca i que acompafian, tanto el mineral analizado como
Ia jeneralidad de los minerales de plomo platosos mas abundantes
en Inca.

9. — Sesquisulfato de sesquidwido de hierro: Forma masas amor-
fas de colot amarillo oscure, parduzco, de estructura terroso, bas-
tante homgéneas, insolubles en el agua, solubles en el dcido mu-
ridtico; producen en el matracito, agua, etc.—Tiene aspecto de
cualquier arcilla ferrnjinosa ordinaria.

Dos andlisis hechos de dos muestras mas homojéneas de este
mineral, dieron para la composicion de ellos lo siguiente:

PRIMERA. SEGUNDA.
Acido sulfdirico.....ovuveeennnn. 33.80 338
Sesquioxido de hierro......... 48.65 48.3

Calicor vevevceverererveree eeeee - 0,90

i 0.25 0.1
1155 13.0
3.00 3.5

98.15 98.7 (%)

Ambos sndlisis conducen a2 admitir para el sulfato bdsico de:
hierro la formula

2 F20%, 3 S0°+11 Ag.

Este mineral contiene apénas indicio de plata.—No se han re--
conocido tedavin suficientemente, i no se han analizado los mas
variados en cuanto a sus caracteres 1 composicion los minerales de
plomo de estas minas, los que principalmente se componen de sul-
fato de plomo, i de antimoniato i arseniato de plomo, con 2 o 3
milésimas de plata,

Sutfato 2egro de plomo i cal: Entre los sulfatos de plomo de
diverso aspecto debo, sin embargo, mencionar uuo negro, mui
compacto, de fractura conchoideo que tiene aspecto de un jaspe
negro o de una caliza negra silicatada, perfectamente homojéneo;
dureza 3, al soplete se discolora i se funde ficilmente en una masa
amarillenta.

(*) Andlisisefecinadas: la primera. por don Anibal Contreras,
La segunda, por don Casimiro Domeyko,
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Consta de 6xido de plomo.......cccc weein ol 58.35
Por éxido de hierro . 1.00
Acido sulfurico..cceun.n... rreerrnee cevnaenie veeen. 29,20
Criadero insoluble en los dcidos. ........ ... 450
Pierde en la calcinacion . ..coee veeeeeer ceveeee 0.50

Indicio de cloro..ccieievs viveeeviiees viceveneenns. 98,60

MINAS DE PLATA DE TUNAR.

PROUSTIT I COBALTO ARSENICAL, CRIADERO CARBONATADO
poLoMiTiCcoO.

Las minas de plata de Tunas, situadas en el departamento de
Vallecar, a unas pocas leguas al este de las de Agua Amarga,
tienen su yacimiento en el terreno jurdcico calizo, estratificado.
Los afloramientos de sus vetas no alcanzan a las alturas de los
de las vetas de Agua Amarga, 1 por la naturaleza de las especies
minerales que por lo comun son mas o ménos arseuicales, corres-
ponden a la rejion inferior de estas tltimas, faltando a las de Tu-
nas casi completamente plata clorarada o bromurada que se halla-
ban mui abundantes en Agua Amarga.

Cuando en 1845 visité estas minas (*) se hallaban casi abando-
nadas, i solameante de tradicion se sabia que en los primeros afios
de su descubrimiento fueron estraidas, particularmente del plan
de la Castafiona, enormes cantidades de plata nativa i de rosicler,
acompafiadas de arsénico nativo. Treinta afios mas tarde, en tiem-
po del gran entusiasmo que por sus inmensas riquezas inspiraban
a los mineros las minas de Caracoles, el hédbil i esperimentado en
su profesion injeniero don Nicolas Naranjo, previendo la poca du-
racion de aquellas riquezas, vendié nna valiosa propiedad que tenia
en Caracoles i empezd a esploral a las abandonadas, i por tanto
tiempo jeneralmente despreciadas vetas de Tunas.

A pocos afios de trabajo i paciencia, logré en hondura descubrir
una gran masa de mineral de plata eu una de vetas de Tunas, a
la cual dio el nombre de Domeyko; i de la cual ha estraido mas de
un millon de pesos de utilidad.

Los minerales que produce esta veta han conservado i conservan
hasta Ia hondura de mas de cien metros su naturaleza: especies
arsenicales 1de plata metilica; el criadero mas constante es en
parte carbonatado calizo, en parte arcilloso.

(*) Annales des Mines, Paris. Tom. 1X, 1846, pdj. 484,
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Un gran trozo de mineral, de mas de un quintal de pese, que de
su mina el seiier Naranjo me obsequio el atio pasado, me di la oca-
sion de examinar detenidamente la formacion 1 composicion de este
mineral que contiene, término medio, mas de 10 por ciento de plata.

La masa principal es de carbonato de cal amorfo mezelado con
materias silicatadas insolubles en los dcidos. Esta masa se halla
cortada por infinidad de venas angostas e hilitos, en que se recon-
centra el prustit discernible por su color rojo i su couteatura de
grano pequefio cristalino. Esta masa se ve tambien como rajada
por unas hendiduras cubiertas interiormente de proustit eristaliza-
do en formas no cempletas, que presentan, sin embargo claramen-
te caras de remboedros obstusos. En todo lo demas del citado
criadero alizo, brillan particalas cristalinas, unas de color gris de

acero i otras, en ménor proporeion, rojisas diseminadas en la masa
blanca agrisada: aquellas son de arseniuro de cobalto 1 éstos del
mismo proutit que los cristales.

Il andlisis de los cristalitos mas puros de proustit me dieron
para su composicion:

Arsénico....... e el eeeeareerenettaenananae 17.45
Aznfre ......... crene ettt iirerereiereeeereaneaeess 18,00
Hierro ..... e eeieeeeneeeean Ceretteeeeneten tiaeasoanns . 120

99.09

Los cristalitos no son traslaciente ni tan brillantes como los de
los famosos cristales de proustit de Chaifiarcillo, pero el color del
polvo i los demas caractéres de ellos son los que jeneralmente tie-
ne el proustit perfectamente puro. No contienen estos cristales el
menor indicio de cobalto, 1 solamente algo de hierro que, proba-
blemente se halla en ellos en estado de arseniuvo.

En cuanto a la masa del criadero, en la cual se ve diseminada
la materia metdlica en particulas mui pequeiias, unas grises, otras
rojisas, analizadas eu el laboratorio de la Universidad unos frag-
mentos de este criadero que a la vista presentaban mayor cantidad
de particulas metdlicas, se hallaron compuestos de

Plata..... covvvieniies . ceerrerrertraeiieienesne.. 10,40

CobaltO eeis vt ittt e s e e -ee 21,00
Hierro....... .. et eeeae ettty raare e e 5.60
ATSNICO e vt i ieeiie vt eeeeriete srees srneaneeeese 20,94
AzZAfTE oty v e e e, 0,40

§3.34
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Lo demas era carbonato de cal mezclado con sustancia silicatada
amorfa, insoluble en los dcidos. Es evidente que el azufre i el
arsénico de la materia metdlica pertenecen en parte al proustit, i
en parteal arseniuro o sulfo arseniuro de cobalto.

iI
ROCAS.

ANALISIS OPTICO-MINERAL DE UNA SERIE DE ROCAS CHILENAS,
EFECTUADO EN STRASBURGO, EN EL LABORATORIO CRISTALO-
GRAFICO-MINERALOJICO DEL SENOR GROTH, EN EL MES DE MAR-
20 DE 1878 POR DON JULIO SCHNEIDER, DOCTOR EX FILOSOF{A,
PROFESOR EXTRAORDINARIO DE LA UNIVERSIDAD DE SANTIAGO.

Este trabajo sobre las rocas chilenas lo ha ejecutado don Julio
Schneider, profesor extraordinario de la Universidad de Chile,
por mi insinuacion i sobre las muestras que, con este propdsito me
lie tomado la libertad de mandarle durante su residencia en 1878
en Strasburgo. Es el primer ensayo éptico—mineral que se ha eje-
cutado sobre las rocas de cristalizacion de Chile, graniticas.

De estas investigaciones de don Julio Schueider se deduce que
las mas rocas graniticas de la costa de Chile son dioriticas; i que
el felspato que entra en la composicion de ellas es plejideiasa,
Jelspato triclinico.,

Las muestras de rocas nims. 1, 2... 8, que fueron objeto de las
investigaciones de don Julio Schneider habian sido recojidas por
wi en laslocalidades que en el rétulo de cada muestra se espresan.
El nombre de plejidclasa da  Breithaupt a los felspatos triclinicos.
—Los felspatos que menciona el sefior Schneider, i los que hasta
ahora se han analizado, estraidos de las rocas graniticas de Chile,
son todos de bases al mismo tiempo de potasa, cal i sosa; i per lo
comun, se notan en las mas rocas graniticas dos felspatos, de los
cuales uno, de contextura ménos hojosa o compacta i mas blanco,
es el que se caoloniza mas ficilmente que el otro de clivajes mas
claros i casi siempre mas o ménos amarillentoo rojizo (*). Ningu-
no hasta ahora se hall en todo el litoral de Chile, cristalizado.

Hé aqui el importante trabajo del doctor don Julio Schneider
que a continuacion me cabe la honra de reproducir textualmente,

(*) Mineralojia, tercera edicion; 1879, pij. 559-563,
A. DE LA T, 1.* SEC. 31-32
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con el gran deseo i la esperanza de que el distinguido mineralojis-
ta continuard sus investigaciones acerca dela naturaleza de las ro-
cas chilenas todavia poco comocidas i cuyo estudio es tan eseacial
para lajeolojia de Chile.
«Roca NUCM. 1.—DMasa principal de toda la costa clilena; es lo
que se desmorona facilmente i se halla atravesada por las rocas 6-10.
«Adoptando la reforma de mi profesor, el célebre petrégrafo i
minerilogo Rosenbusch, 1 su nomenclatura i clasificacion espuestas
en su Mikroscopische Plysiographie der massigen Gesteine, 1877,
esta ros vendria & ser una diorita i perteneceria a aquella sub-
divisionde las dioritas, que lleva el nombre de diorita cuarzo-
micacea. (Quarzglimmerdiorit) pues consta de 1) Plagioclasia
(feldspato triclinico) 2) cuarzo i 3) mica magnesiana. Tiene ade-
mas lagespecies accesorias que casi siempre acompafian los tres
minerales esenciales de dioritas, 1 son anfibola (Hornblenda ), tita-
nita, hierro magrético, hierro titinico; los tltimoes en cantidad re-
lativamente corta.
«OpservacioNes.—El plagioclasia presenta’perfectamente bien
la estriacion de sus jemelos polisintéticos en la cara oP, que se
observacon tanta facilidad siempre que el plano de la hoja que se
observa en el microscopio polarisante, forma cualquier dngulo
con la eara «Pwx: fendémeno tan brillante, i que es tan carac-
teristico para la Plagioclasia que entra como elemento mineralo-
Jico jenérico de las rocas.—En cuanto al caarzo, presenta interpo-
siciones amarillentas de forma esférica u ovalada i otrasen forma
de pequedas agujas incoloras (microlitas) de naturaleza descono-
cida.—Sobre estas interposiciones poco de seguro se sabe hasta
ahora; pero se ha estudiado 1 se ha reconocido que otras semejantes:
son burbujas de dcido carbénico liquido, que las hai en algunos ca-
sos en nimero verdaderamente sorprendente en granitos i esquitas-
cristalinas; 1 que en otros casos, se deben interposiciones a mui pe-
queiios abos de cleruro de sodio.— Juzgando por analojia, las in-
terposicienes redondas u ovaladas podrian ser de agua o disolucion
acuossa de sal que se encuentran casi siempre en las dioritas; siendo
digno deatencion, que dcido carbdnico liquido que tan comun es
en el cusrzo de granitos i esquitos cristalinos, jamas se ha obser-
vado hasta ahora en el de dioritas. Las interposiciones en for-
ma de agujas de gue doi cuenta, podrian provenir de cristalitos de
apatita, pues se sabe que las agujas de este mineral, con hornblen-
da, maguetita, mica, titanita,—forman mui a menudo interposi-
ciones en el cuarzo dioritico.
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«Roca NUM. 2.— Granito de la cordillera de la coste, algo mas
distante del mar que el nim. 1, i tambien del primer cordon de los
Andes.

als diorita (D. cuarzo—micicea) enteramente aniloga a la des-
crita. La mica magnesiana oscura, contiene interposiciones de un
mineral pleochroitico entre incoloro i verde claro, que parece ser
igualmente un mineral miciceo: talvez producto de una descom-
posicion parcial de la mica jmaguesiana, cuya descomposicion se

suele observar en esta mica, i se reconoce entre otras, por el modo
como varia el color de sus laminitas de pardo en verde.

Roca NUu. 3.—Granito de la costa (Papudo). En esia roca
aparece el hierro titunico con frecuencia cn vez de mica. Se presu-
me que de la descomposicion de este granito resulta toda la arcilla
i polvo de hierro titdnico magnético que la mar echa sobre todas
las playas de la costa chilena hasta Magallanes.

«Diorita, mas rica en cuarzo que el anterior. La plagioclasia se
halla mui descompuesta, i da como producto de su descomposicion
mica clara; (Kaliglimmer, mica potdsica) es decir que sufre la
sustitucion parcial del potasio por el hidréjeno:

Na K,0, ALO,, 6 8i0,+ H,—4 SiO,=K,(H),0, AlLSiO,, 2 8i0,
(Feldspato). (Mica potdsica moscovita).

i né Ia total (llamada caolinizacion).

La hoja mineral preseata ademas indicios de estructura grano-
firica, debida a un entrelazamiento {utimo de cuarzocon el felds-
pato. Es ademas mui 7ica en hierro titdnico i hierro magnético; se
- vefan tambien diseminados en ]a hoja un gran niimero de granos
tan sumamente finos de un mineral que era imposible averiguar
su naturaleza.

Segun estos caractéres, parece, pues, bien acertada la suposicion
de que, de la descomposicion de esta roca resultan las arenas j
polvos de hierro titdnico 1 magnético de las playas de la costa chi-
lena; esta roca parece ser la misma que la ntm. 1, solo que aqui
se ha encontrado ya en un estado mui avanzado de descomposicion.,

N6M. 4.—Roca granitica que sale en la cordillera de los Andes
en contacto o prorimidad de las masas de trachita (Cordillera de
San Fernando).

Diorita: plagioclasia, bastante cuarzo (aunque no tanto como en
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el nim. 3) i otra vez indicio de estructura granofirica. Hornblen-
da, mica magnesiana parda i verie, entrelazadas una con otra.

NGu. 5—Roca porfiro-granitica, que sale en la cima de los
Andes de Coquimbo, en la linea divisoriy de las aguas.

«Diorita. Lia hornblenda se halla aqui en cantidad mui inferior
a la que hai en las muestras descritas.—De una manera mui
brillante se observaba aqui la estructura zonal, que a veces se
observa, en los plagioclasias; i tanto mas visibles se hacian las
diferentes zonas por la descomposicion de este mineral. En los
contornos de los cristales del plagioclasia, se observan ademas
figuras de rosetas o anillos de hojas de mica potdsica, debida a la
descomposicion de este feldspato.—Aparecen tambisn productos
de descomposicion cloriticos: 1 aqui hai que buscar la razon por
qué habiatan poca hornblenda en la muestra, puesto que la des-
composicion de este mineral en minerales cloriticos es mui comun
o casi regla en rocas antiguas,—No ménos notable en la roca es
un mineral con todos los caractéres dpticos del titanito.

N 6,718 son rocas dioriticas que atraviesan las masas gra-
niticas de los ntms. 1, 2, 3,41 5: son ias mas abundantes en las
dos cordilleras; hacen el papel de masas eruptivas de solevanta-
miento en los Andes.

«NTi. 6.—Observada en el microscopio esta roca, se ve que es
una dioria, casi enteramente andloga a los nims. 2 11 en su aspec-
to i composicion mineraldjica. El plagioclasia presenta, ademas
estructura zonal.—No tiene titanito, ni tampoco estructura grano-
firica, solamente horablenda i mica; la ultima es en mayor can-
tidad.

«N¢6M. 7.—Diorita plagioclasia, hornblenda, cuarzo, e. d. dio-
rita cuarzosa. Otra vez andloga al nim. 1 en sus minerales, so-
bre todo el cuarzo mui parecido.—Ademas hornblenda i mica
en cantidad subida, i otra vez mica oscura i verde entrecrecidas.
La plagioclasia va descomponiéndose en mica potdsica otra vez,
Estructura granofirica mui visible. No habia titauito, pero si hier-
To titdnico 1 magnético.

Ny, 8.—Rocas dioriticas que atraviesan los granitos nims. 1, 2
13, i tambien. rompen i solevantan los terrenos estratificados de los
Andes.
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Diorita: plagioclasia, hornblenda i cuarzo.— Mica oscura, parda
i verde. La hornblenda i el cuarzo entrecrecidos de una manera
irregular, lo cual produce un aspecto particular al microscopio.
La plagioclasia forma por descomposicion mucha mica potisica,
1 ademas presenta aquella descomposicion que se llama epidota-
cion, pues que da por resultado formacion de epidota.

Otra particularidad que presenta aqui la plagioclasia es la je-
melacion doble, producida por la combinacion de la jemelacion
albitica con la periclinica, la cual se da a conocer por un sistema
de ldminas que se cortan en dngulo recto proximamente. Ademas
presenta la plagioclasia en esta roca indicio de estructura grano-
firica.

111

ALGUNAS ESPECIES MINERALOJICAS
NUEVAMENTE RECONOCIDAS, 0 EN NUEVAS LOCALIDADES.

CLOROIODURO DE PLATA DE SIFUNCHO.

La muestra analizada consta de una masa incohereante com-
puesta de particulas de plata cérnea amorfas, algo traslucientes,
sin color, algo verdosas, o amarillentas i de una materia terrosa
amarillenta que mancha los dedos. Esta materia es una mezcla
de sulfato de cal, de sal comun i de particulas mas subdividi-
das de plata cloroiodurada. En medio de esta materia que es
blanda i mancha los dedos, se perciben, con auxilio de un lente
particulas que reflejan un lustre débil propio de plata clorurada.

Toda la masa en la fractura recien hecha presenta un color
amarillo parecido al de la muestra de Tocornalita que llamé tanto
la atencion de los mineralojistas en la esposicion de Paris en 1867.
Del mismo modo como aquella muestra, que provenia de las mi-
nas de Chanarcillo, la de Sifuncho se ennegrece por la accion de
la luz, pero no tan pronto, i en su fractura, no es tan amarilla
como la de Chafiarcillo. Tampoco en la de Sifuncho se notan
puntillas rojas que caracterizan el ioduro doble de plata i de mer-
curio de Chanarcillo.

Toda la masa refregada en un mortero de dgata se reduce con
facilidad a polvo mui ténue; i, lavada, deja en disolucion cantidad
considerable de sulfato de cal 1 dz cloruro de sodio.
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Se analizo (despues de separado estas sales por el lavado) el
mineral por dos métodos: 1.° por medio del zinc; 2. valiéndome
del antiguo método de Berthier por el amoniaco e hidrosulfato de
amoniaco. En rtepetidos andlisis se ha tratado de determinar las
proporciones de cloro i de iodo, ya por el nitrato de paladio, ya
convirtiendo el cloro-ioduro de plata en cloruro, etc.
| En cuanto al mercurio, se ha determinado su proporcion aparte,
por la v. s. fundiendo el mineral con litarjirio i carbonato alcalino
anhidro en un tubo de vidrio encorvado.

Hé aqui la composicion que obtuve por resultado para el mi-
neral tomado de las diversas partes de la muestra.

Jodo, eeuien viivviee ceeeaenns veenen veaeennen 14.30 > 62.55
i Plata. covveveeennnnnnes eeenen . 38.70
METCUTIO vevrnvs ivieeae ceeeniene aene 0.90
Lo demas sulfato de ca.l sal marina i
algo de insoluble.......ccovernienene. 3745

Sapongo que el mercurio se halla al estado de subcloruro, i, el
cloruro con el ioduro, en proporciones que poco se apartan de 1
equivalente del uno por 1 del otro.

Composicion tedrica.. 86 de cloro4-262 de plu.ta*348 AgCl (1)
143 de iodo+122 « « =263 A L (1)

3384 613
CHALCOPYRIT (COBRE PIRITOS0) CRISTALIZADO.

Don J. A Carvajal analizé esta especie cristalizada, estraida
de las minas de Ojanco, mina, Francesito, situadas a 5 leguas al
sureste de Copiapé. Llamaron la atencion del sefior Carvajal las
formas de los cristales del mineral que le parecieron pertenecer al
sistema exagonal i entre las cuales me anuncia haber encontrado
un escalenoedro. Halld Carvajal compuesto este mineral de

Hiermo eeeee e i ceerie treeetieiie ceee v eenee. 30.63
(0701 1) USRS 1> X > )1
Azufre, .......... b eeten ceniee veeeerean vreeeeeee 33.46
Crisdero... coveeverveeeeiiniercie veres e sereneeee 0,39

100.00

Lo que corresponde a la férmula adoptada por Dana Cu®S+
Fe'S2,

1
|
[ S
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El mineral en la fractura presenta colores mui vivos de arco
iris i es mui lustroso, de estructura granuda, por fuera,ien las.
rajaduras, se ve teiiido como por lo comun, los minerales de esta
especie (particularmeate en las minas de Cerro Blanco Copiapd,
i de Tocopilla) de materia negra, quz probablemente es de cove-

lina (Cu S).

HIERRO OLIJISTO MICACEO ROJO, PENETRADO DE UNA MATERIA
ACEITOSA,

Este mineral aparece, casualmente en varias partes de Chile;
tltimamente me ha mandado el sefior Villanueva muestra del
mismo mineral, sin indicacion de la localidad, del Desierto de
Atacama, de las inmediaciones, segun parece, a las salitreras de
Cacninal.

Por su color, que es de color rojo de cinabrio oscuro, i que tira
a viclado, con algo de lustre, suelen tomarlo los mineros por mi-
neral de azogue, 1 por tal me ha sido remitido de Atacama. Cons-
ta de sesquiéxido de hierro anhidro casi puro, sin el menor indicio
de mercurio; su eardcter principal consiste en que es mui untuoso
al tacto, como grasa, mancha de rojo los dedos, dejando en el cttis
polvo 1 escamillas apénas discernibles. Calentando este mineral
en un tubo cerrado por un estremo i encorvado, produce un lijero
sablimado blanco aceitoso (de materia orgénica), i nada de ugua:
el residuo de calcinacion queda a un tiempo ennegrecido. Calci-
nado el mineral con el contacto del aire, despide un olor desagra-
dable parecido al de alguna materia orgdnica quemada.

La proporcion de esta materia en el mineral no pasa de dos o
tres milésimas; es soluble en una disolucion potisica, i al neu-
tralizarla se obtuvo un lijero precipitado blanco; 2 gramos de ese
mineral me dieron 1,599 de sesquiéxido de hierro puro, sin indicio
de manganeso. 1

GRANATE )IANGANESiFEP.O, SPESARTINA 1 HIERRO TITANICO DE
LAS ARENAS,

Eu variag partes de la provincia de Arauco i Valdivia aparecen
en las arenas que provienen de la descomposicion del granito,
mui pequefios granos de granate que llaman la atencion por su
brillantez, trasparencia i color rosado parecido al de rudi espinela.
Con este motivo varias personas, en la suposicion de haberse halla-
do terdaderos rubies en Chile, me mandaron muestras de esas are-
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nas, unas de las inmediaciones de Collipulli (lepartamento de An-
gol) otras de Rimehue al noroeste de la laguna de Raaco. Iguales
granos mui pequefios de granate, siempre redondeados por las
aguas, se hallan en las arenas de las diversas licalidades de la
parte litoral de Chile, i aun en el granito mismo, embatidos, ad-
herentes a la roca. El malogrado entasiasta por el estudio de la
mineralojia de Chile, don Francisco Ovalie, los hallé en el granito
de Valpaniso, acompaiiados de turmalina negra i epidota verde.

Ll andlisis de los mui pequefios granos de hermoso color rosado,
trasparentes que separé de las arenas traidas de las inmediaciones.
al rio Cautin, en Araucania, me did por resultado:

Silice ooveeer vervenenn s ... 37.0
Almina...o e v eeeean o 1003
Sesquidxido de hierro......... «ooeues. 35.1
Criadero rojo de manganeso.... vveevveeeeeenn. 2111

En la suposicion que una parte de sesquiéxido de hierro debe
hallarse al estado de protéxido de hierro, 1 tambien todo el man-
ganeso, al estado de oxidulo, considero este silicato como compues--
to de

AlDIBa, cciiiiiiiiiiiriiiiiiiaiere seernereeceeees 1031
Sesquioxido de hierro......vovvserrevnierneesen 147 §
Protodxido de hierro............. cveene. 158

Protodxido de maganeso...ceaveeriieinsnennnn. 19,7

100.5.

Lo que conduce a la formula de composicion de los granates:

(F. Mn. Ca.)3S*+(ALLF?) &

No se conoce en los granos de esta spessartina (o almandina)
la forma que deben tener los cristales de este silicato en su cria-
dero. Solamente los mas pequeiios son enteramente limpios; los
que alcanzan a medio milimetro de didmetro tienen en su super-
ficie pegadas particulas de cuarzo, o bien una sustancia amari-
llenta parduzca ferrujinosa.

Ea la misma arena acompaiian este granate:
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1.° Granos de cuarzo, unos de cuarzo hialino, otres opacos blan-
cos amarillentos;

2.° Granos negros de titanato de hierro, en pequefia proporcion,,.
de lustre semimetalico 1 metdlico, con indicio de clivaje, no atrai-
bles por el iman, infusibles;

3. Una que otra particula de hierro magnético i de mica blan-
ca listre de ndcar.

El an4lisis efectuado sobre 0.5225 de granos negros (2) de hier-
ro titdnico completamente inalterable por el imaun, me dié para la.
composicion de este mineral:

Ti, 0.099 I*0° 0.098 cuarzo, 0.02

Kcido titAnieo oveunerrennirennenveinnnnn., 50.76 (20)
Terodéxido de hierro....covevevuieieniennnan.. 49.24 (15)

Los elementos que entran en la composicion de esta arena son
casi los mismos que aparecen en algunos granitos de la cordillera
occidental de Chile, en cuya composicion entra por lo comun feds-
pato rojizo i de cuya descomposicion provienen casi en todas las
playas chilenas del Pacifico, la arenilia ferrujinosa en parte mag-
nética, en parte no magnética.

UN SILICATO DE ALUMINA, CAL, 6XIDO DE HIERRO I POTASA, DE
LA HACIENDA DE LAS PALMAS, DE OCOA.

Es una masa amorfa de hermoso color blanco de nieve i de es--
tructura cristalina, de grano pequeiio, en partes como escamosa
de mui pequeiias escamillas; lustre débil que tira a ndcar, blanda,.
se deshace en los dedos I mancha, algo suave al tacto; da agua en
el tubo, infusible. )

En medio de toda esta masa se ven diseminados cristales mui
brillantes, dodecaedros pentagonales completos de pirita. Los
mas son simples, algunos simétricamente agrupados en jemelos; i
no pasan de un sentimetro cibico de tamafo; con facilidad se se-
paran de la masa dejando impresiones lisas algo lustrosas, blancas
pentagonales.

La masa silicatada blanca analizada en el laboratorio de la
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Universidad por los alumnos de docinasia, sefiores Baso i Marti-
nez, se hallé compuesta de

SIHCR ¢ veenivieerieeaeiiis creeren ceneeneansenees 990
Alumina, .oooevveenn.n. . eeenens rreeenreeenenes 25,4
Prowdxido de hierro... .

LoD
[orRVLILN o> Blw)
—

*
~—’

Potasd coovetiie ciieeie e e veeeeea
Maguesia. cooveniivnninniiiin .
4 S 8

|

©
©
<)

ALUMBRE NATIVO.

NUEVOS CONOCIMIENTOS DE LOS DEPOSITGS DE SULFATO DE
ALTMINA I DE LAS SALES QUE LA ACOMPANAN,

Se sabe que por todo el Desierto de Atacama i en su prolonga-
cion, en las llanuras de la provincia de Tarapacd, existea en di-
versas localidades depositos de sales que abundan principalmente
en sulfatos hidratados de sosa de cal de alumina i de magnesia,
acompaiiadas por la sal comun. Llamaron sobre todo la atencion
de los mineros, el afio pasado, las masas considerables de sulfato
de alumina mas o ménos puro i de variada composicion, como
material que puede ser mui dtil en su aplicacion a la industria.

Entre Jas numerosas muestras de sulfato de alumina traidas de
Atacama i de Tarapacd, las mas son de contextura compacta o de
grano pequelio, amorfas; otras son cristalinas traslucientes, fibro-
gas de fibra gruesa, lustrosas. Aquellas contienen jeneralmente
un subsulfate de alumina mezclado con algo de materia arcillosa
insoluble i de yeso con algo de sulfato de sosa; miéntras que las
fibrosas, cristalinaz, son de un alumbre sédico completamente so-
luble en el agua fria.

Uu trozo de este ultimo de mas de un quilégramo de peso,
traido de Iquique de la localidad llamada Cerros Pintados, mina
Miraflores, i obsequiado al gabinete mineraldjico de la Universi-
dad por el doctor don Francisco Puelma Tupper, ha sido someti-
da al andlisis, 1 me dié para su composicion:

S088uuaracte seeceirnerrasenieieiiieacesaresiseseases 10.70

Alumina cooviieiiiiiiiieeaas
Acido Sulflrico..eeeererivieierreces veseeen vnnnnn
N PP PP 3 W8 ¥ {

100.00
(*) (Determinmado en un andlisis por separado, mediante el 4cido fluhidrico).
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Es por consiguiente un alumbre sédico NO SO*+ AIP0* 3 SO*
(mezclado con una pequefia proporcion de yeso) i que no contiene
sino 9 a 20 equivalentes de agua en lugar de los 24 que se hallan
en los alumbres alealinos octaédricos. Xsta limitada proporcion
de agua se halla en todos los dep6sitos sulfatados de alumina que
se encuentran en aquellas rejiones del Desierto de Atacama i de
Tarapacd, cuyo temperamento es excesivamente seco.

La muestra del alumbre de que doi el andlisis, es caracteristica
por su estructura fibrosa, de fibra gruesa de mas de un decimetro
de lonjitud, casi vecta, trasluciente, en pequeios fragmentos did-
fapa sin color, dureza 21, es completamente soluble en el agua sin
auxilio de calor; reaccion dcida; emite al calor rejo naciente casi
toda su agua de combinacion; absorbe algo de agua higrométrica
pero no es delincuesceute.

La parte pura de alumbre, fibrosa cristalina, como la que ha
sido analizada, forma como venas irregulares en medio de las ma-
sas amorfas compactas, mezcladas por lo comun con materias ar-
cillosas insolubles en el agua i en cuya composicion entra por lo
comun un subsalfato de alumina i los sulfatos de cal 1 de sosa en
proporcion mul variable,

Un gran trozo de sulfato de alumina compacto, en partes, algo
granudo de grano mui pequeno, en partes terrosa, sin el menor iu-
dicio de estructura fibrosa, traido de los cerros situados al este de
Calama se hallé compuesto de:

AlUNIDA. wiivvees ciivieeerieeieieiennnsscenseneneeee 157
B08Q e vutirnreeearreeeeres sesectene  weviare ceernnes 0.7

Cal..... 0.6

Magnesia, indicio........

Acido sultdrico.. ..coceuen ... . 31.8

Agua....icees weeeenn. . 41.7

Insoluble.....ces vs veeeenee, 9.5
100.0

En este mineral que forma masas wui considerables, ies de
color blanco, se halla el alumina al estado de subsalfato.

2A1P0*4880% con la proporcion de aguna que no pasa de 10 a
12 equivalentes.



250 MEMORIAS CIENTIFICAS I LITERARIAS.

IV

EXTRACTOS DE LAS REVISTAS EXTRANJERAS.

CHALCOMEMT (SELENIATO DE COBRE), POR LOS SENORES DES
CLOISEAUX I DAMOUR.

(Comptes Rendus ete, 1851. T. XCII paj. 857).

Se ha reconocido hasta ahora en los minerales de Cacheuta la
presencia de las especies siguientes:

Cacheutit—Seleniuro de plomo, cobre, plata, cobalto, hierro,
de color gris negrusco, algo diictil granudo.

Claustalit—Seleniuro de -plomo 1 cobre, de un blanco gne tira
algo a azulgjo; parecido ala galena, de grano fino, de composi-
cion que se refiere a la formula jeneral de lazorgit (PbCu®)Se, i
una especie de Berzelianit, plozubifera, variedad casi compacta, de
un color violado de superficie tornasoleada, que hace recordar el
aspecto de ciertas variedades de cobre tornasoleado i cuya compo-
sicion se espresa por la formula

(CwPb)’Se?)

Los seiiores Des Cloiseaux 1 Damour acaban de examinar unas
muestras de esta Gltima variedad, enviadas por den Hipdlito Ray-
mond, de Cacheuta. Hallaron en ellas unos pequeiios cristalitos
irasparentes de un verde claro, insolubles en los dcidos, 1 segun
parece son de un selenito de cobre o de un selenito de hierro que
ya se habia notado en una greda de una muestra, en la exposicion
del Campo de Marte de 1878, pero to se ha podido determinar sa
caricter por fulta de una cantidad suficiente de esta materia para
su andlisis.

Estos cristales parecen sobre todo hallarse asociados a los se-
leniuros de plomo grises, pero mi atencion (dice el sefior Des
Cloiseausx) se fij6 en lag costritas delgadas, compuestas de unos
mui pequegios cristalitos de un azul de cianoso, trasparentes, que
cubren elinterior de las mas hendrijitas del seleniuro violado i se
distinguen ficilmente de unas pegaduras verdes de malaquita i de
un azurit que suelen cubrir la superficie del seleniuro.

Una escaua sacada paralelamente a una superficie plana, i so-
metida aan microscopio polarizador, manifestd una luz conver-
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jente de los caractéres Gpticos peculiares que dieron a pensar al
sefior Des Cloiseant en una nueva especie mineral. Los primeros
ensayos hechos sobre algunas particulas del mineral dieron a
comocer que la sustancia era ficilmente fusible en un matracito,
negreciéndose al propio tiempo i despidiendo un poco de agua, i
que, insoluble en el agua, se disolvia en los 4cidos disluidos. Del
exdmen de la disolucion infirié el sefior Damour que contenia 4ci-
do selenioso 1 cobre.

«Algunos sristales aislados, o embutidos en el criadero, me die-
ron a reconocer (continta el sefior Des Cloiseax) que el nuevo
mineral pertenecia a un tipo clinorimbico i que sus formas podian
ser derivadas de un prisma, aproximadamente, de 108°.4 con una
débil oblicuidad. Estas formas constan de combinaciones mui
sencillas.»

Vienen en seguida los dngulos medidos de cuyo conjunto se
deducen las dimensiones de la forma primitiva, i de la comparacion
de los dngulos calculados con los dnugulos medidos se deduce:

b:h::100:199.461;D=810.692;d=585.473

Tl dngulo plano de las caras 90°,29°.51” a esto se afiaden los
caractéres Opticos.

«Ha sido mui dificil hasta aliora juntar una cantidad suficiente
de materia bastante pura efectuar un anilisis cxacte: porque al
separar las costritas mui delgadas que adhieren fuertemente a los
pedazos del seleniuro, las hallamos siempre mezcladas con peque-
fios fragmentos de seleniuro 1 a estos se vé tambien pegado algo
de carbonato de cobre i de una sustancia verde.

Sefior Damour ha logrado sin embargo a obtener, operando so-
bre una mui pequeiia cantidad de este mineral, sacadas de las
muestras remitidas por don Emilio Bertrand, ntimeros que repre-
sentan la composicion de esta especie de un modo mui aproxi-
mado.

Los sefiores Fredel i Sarasin acaban de obtener artificialmente
cristales de selenito de cobre que por su color, sus formas i sus
propiedades dpticas son, con mucha probabilidad, idénticos con la
especie arriba descrita.
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THENARDIT DE AGUAS ELANCAS, POR BAERWALD EN BERLIN.
(Zeitschrift fiir kristalographio.—VI. 1881,

Los cristales son traslucientos; espuestos al aire se cubren de
costra blanca 1 se ponen opacos; pero este cambio es solamente su-
perficial debido a la propiedad hydroscépica del mineral, lo que
proviene de la ficil solubilidad de la parte exterior de los cris-
tales.

Los cristales son siempre de pirimide rombal primitivo: las
mas veces unidos en jemelos paralelamente al plano I[O. La pe-
netracion de los jemelos es exactamente la que Des Cloiseaux ha
observadoen los cristales artificialmente producidos por Perzos.

De la medida de los 4ngulos efectuada por Baerwald resulta
para la razon de los ejes:

a:b:c==0,471:1:079.84
El plan éptico de los ejes es (V10); linea central, el eje a; re-

fraction doble positiva; dispersion mui débil.
Baerwald da para la composicion del mineral, lo siguiente:

08B e veireirns ceenrrern cereen serneenes sonnreens veeeee 31,91
Acido SultlriCo . veees vivis cries ceves vveeae eeeene 5434

Caliccireii e e, 2.66
AU teiiiiiri e 0.93
99.84

Eliminando lo que corresponde al Galueit, es decir la CaN,S,0,;
(CaS0? +N,050%) quedaria para la composicion del thenardit:

Gaglucite, e iieeiireneieces en eeeen 13.21
$5058 N0 wiieeeinnniis et veeeeeeee 38.96 857
AcidO SUMUIICOunterear veeeres cereeens . 46.74 ‘

99.84

Miéntras tanto 85.70 de thenardit deberia dar:

S8R eiit eiieneeriee e rees eeeeeres srensneenas 37.42
Acido sulfiirico..... . . 48.28
85.70
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«La, falta de dcido que debiera corresponder a la cantidad de
osa en este compuesto, no puede ser esplicada, dice Baerwald,
sino admitiendo que la cal no se halla aqui al estado dez gaylucit
i forma algun otro ecompuesto desconocido: porque no seria pro-
bable que se hubiera cemetido en el anilisis tan sensible en las
operaciones verificadas por métodes tan ficiles i exactos, Por otra
parte, los resultados de este anilisis coinciden con los que obtuvo
Streng del mismo mineral i en dmbos casos eliminando la cal, la
sosa i el #dcido sulfdrico en proporciones que corresponden a lg
proporcion tedrica del Gaylucit, resulta la misma falta de dcido
para la composicion tedrica de thenardit. Notese tambien que
hallada en este mineral el agna no puede considerarse como hy-
groscépica, porque no se desprende sino a una temperatura supe-
rior a 100°%»

Puede ser pues, afiade Daerwald, que el mineral sea un com-
puesto de

NaSO,+CallO,

I que en el citado andl’sis, la verdadera proporcion de agua
sea H,0,0.85».

NEWBERIT. (FOSFATO DE MAGNESIA).

Sobre esta especie, proveniente de Mejillones, publicé A. Sch-
midt (en el zeitschrift fiir mineralogle [. Heft. pp. 26), lo si-
guiente:

Las medidas de los 4ngulos se aproximan a lag que di6 para
esta especie von Rath: sistema rémbico z: 8: ¢=0.85182:1:0.93601:
dureza poco suaperior & 3, densidad 2.10: clivaje imperfecto pa-
ralelo a ¢; perfecto a 4; plano de los ejes 6pticos paralelo a la bra-
chipinakoid; primera bisectric segun el eje ¢, doble refraccion’
positiva, p<<v,2E=70°20’, (en la llama, reaccion sdédica)—v. Bo-
letin de la Soc. Mic. de Francia afio 1883.

Sobre la misma especie que proviene del guano de Skipton Ca-
ves, Victoria, publicé von Rath (Bull. Soe. Min. ii 81, 1879) los
datos siguientes:

Ortorombico; los ejes, ¢ (vert.): b: 4=0.9300:1:0.9435: los pla-
nos observados: i:, ¢, ¥,0;4:3,2:%1. Los dngulos O sobre Ltia=
153°46°; O sobre 1=108°22'—cristales tabulares. Clivaje i:t per-
fecto: bdsico ¢ imperfecto, Los ejes 6pticos en el plano brachy-
diagonal bisectrix aguda (4) normal a la base. Dispersion
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considerable p<v.2Ha=44°46 (rojo), 2H =142°8 (rojo), Des E
Claiseaux.
ANALISIS POR MAC-IVER.

TEORICO.

Acido fosféricon. ..o.ev vvvnrinave. 4125 40.80
Maguesia (indicio de mang)....... 23.02 22.99

100.00  100.00
Formula Me,H.P,0,+ 6aq.=(Mg,H,)O? P,O;+6aq.

Pierde este mineral toda su agua a 110° contigrade aproxima-
damente. Disuélvese ficilmente en los dcidos. (Tercer apéndice a
la quinta edicion de la mineralojia de Dana, por Eduardo Dana
18382).

Considérase por consiguiente este mineral como _fosfuto tribdsico
.de magnesia en que un cquivalente de magnesia se halla reemplaza-
do por uno de agqua.

Fosfato tribdsico fibroso de Mejillones; se da su descripcion mas
adelante en las comunicaciones del sefior Krull sobre las guaneras
-de Mejillones.

FORMACION PETROL{FERA (PROBABLEMENTE CRETACEA) DE JUJUL
PROVINCIA ARJENTINA.

Ea un interesante viaje a la provincia de Jujui, del doctor L.
Brackebusch, (publicado en la 2. entrega del Tomo V, del Boletin
de la Academia Nacional de Ciencias de Cordoba, 1833). Tene-
mos nusvas investigaciones acerca del verdadero yacimiento del
petroleo. :

Il autor opina que la gran formacion de areniscas coloradas, la
misma segun toda probabilidad, que la que se estiende por toda
la cadena de los Andes chilenos, i de 4mbos lados de la cordillera,
‘formacion que por diversos jelogos, se considera como pertene-
ciente a mui diferentes periodos, desde el silérico hasta terciario o
diluviano, es mas moderna que las jurdsicas inferiores, porque
-descansa sobre estas, por ejemplo, cerca del puente de Inca, Juz-
.gando tambien Brackebusch, por la natoraleza de los conglome-
rados, yeseo, compaifiero de esta formacion i la de capas de dolomi-
1as, calizas, oolitas, margas que en las provincias de Salta i Jujui
da cubren, i contienen fosiles determinables, llega a opinar que
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aquellas areniscas rojas pueden pertenecer al grupo creticeo infe-
rior, o al jura superior.

«La formaeion petrolifera (pdj. 173) cubre directamente las are-
niscas coloradas o queda todavia separada de ellas por un cuarcito
mui duro que muestra a veces restos de plantas pero indetermina-
bles, 1 vienen luego las dolomitas, las oolitas i conglomerados que
alternan entre si. Las dolomitas son micocristalinas; espuestas al
aire, su dureza disminuye; abuada en ellas el f5sil melania pota-
sensis D’Orb.—Las calizas que alternan con las dolomitas son de
color gris, a veces oscuro azulado, de grano fino, a veces oolitico;
—Tlos fosiles que los distinguen son los pescados, e insectos f6si-
les; —estas calizas se distinguen por su contenido notable de aciete
mineral.

«En muchos puntos (pdj. 176), se puede ver como el petrdleo
gotea de las rocas betunosas i se infiltra en otras capas que alter-
nan con las calizas, entre las cuales predominan inargas blandas
de color rosado, hasta gris azulado o conglomerados de material
medio sueltor.—Estas son las capas mas importantes, porque eilas
ofrecen la ocasion mas favorable para la acumulacion de la mate-
aia en depésitos subterrdueos que una vez perforados, suministran
con gran facilidad el aceite mineral, «El contenido de esta mate-
ria bituminosa en las piedras alcanza a veces a 25 por ciento o
talvez mas». —Las piedras se eaciendea 9on facilidad i queman en
el fuego con llama larga i olor betuninoso.

«El petrdleo que sale en manantiales a la superficie como en el
Garrapatal, la laguna de la Brea, debe, sin duda alguna, su orfjen:
a depodsitos subterrineos cuya hondura ann ignoramosy.

Menciona tambien el doctor Brackebusch en su importante via-
Jje, que a mas del veso, se halla mui propagado en la misma forma-
cion el cloruro de sodio, sl comun, 1 que cerca de los materiales
del petréleo se hallan aguas termales i sulfurosas.

Hallindose en los Andes chilenos muai desarrollada la for ma-
cion de areniscas rojas, i en ella con excepcion de las dolomitas
que no he encontrado hasta ahora en Chile, todas las rocas rela-
cionadas con esas areniscas, mencionadas i tambien estudiadas por
el viajero doctor Branebruseh, he creido itil dar aqui para los mi-
neros 1jedlogos chilenos esta pequeiia reseiia de su Memoria, para

que la consulten i les sirva de indicacion en la esploraciou i reco-
A. DE LA U. 1.* SEC, 33-34
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nocimiento de los terrenos andlogos en Chile. De varias partes de
nuestras cordilleras, particularmente de las de la Compaiia i de
Aconcagua me han traido, de las localidades desconocidas para
mi, muestras de caliza negra betuminosa, de esquitas i otras sus-
tancias penetradas de betun, que por el calor producen gas com-
bustible i arden con llama larga, i no faltan en las altas rejiones
de nuesiras cordilleras depdsitos de yeso, manantiales cargados de
sal gema i sulfurosas. No sin provecho pues para la industria na-

cional seria la investigacion del petrleo en las mencionadas rocas
i terrenos de Chile.

NUEVO ANALISIS MINERALGJICO DEL HIERRO METEORICO DR
ATACAMA. POR $. MEUNIER

(Comptes Rendus de 1'Acad. des Ciences; 1882. Num. 26, pij. 1384).

Habiéndose encontrado en estos wltimos aiios diversas especies
de hierro metedrico en diversas localidades del Desierto de Ataca-
ma, supongo que la sissidera de cuyo nunevo andlisis da cuenta el
sefior Meunier, en la sesion de 26 de diciembre de 1882 a la Aca-
demia de Ciencias de Paris, es meteorita del descubrimiento mas
antiguo de Imilac, llamada por lo comun hierro de Atacama o de
Cobija de cuyo puerto recibian por lo comun los viajeros, trozos de
diversos tamafios de esta meteorita.—Es en realidad, tan parecido,
por su aspecto esterior, este hierro al de Pallas que, nadie, segun
parece se tomd el trabajo de analizar la parte no metdlica de esta
sissidera, considerindola, como la del hierro de Pallas, como com-
puesta de peridota.

El seiior Meunier, a quien se debe el estudio i conocimiento mas
profundo de las wmeteoritas, consideradas como rocas, demuestra
en la citada Memoria, que la composicion de las partes litoideas
envueltas en ]a masa de hierro niquelifero es mui compleja.

Que lo que lo que predomina en este sissidera de Atacama son
dos aleaciones de hierro i niquel (tacnit i kanacite) dispuestas en
zonas concéntricas al rededor de cada fragmento litoideo;

Que enestos tltimos, se observan aun con solo auxilio de un
lente, en medio de la peridota granuda particulas de. piroxena i de
hierro crémico; i por medio del iman se separan laminillas de
hierro mui frijiles, clivables, brillantes. Kstas laminillas dificil-
mente atacables por el dcido azotica deben ser de scherdersit (fos-



“ANALES DE LA UNIVERSIDAD.—JUNIO DE 1883, 257

furo). Pero tambien se distinguen otras particulas, en mui peque-
fla proporcion, que son de pirotina (sulfuro);

Que, en fin, separado el polvo de todo lo que es atraible por el
iman, i atacado por el agua réjia, se disuelve la peridota, con la
formacion de mucha silice jelatinosa, i tambien se disuelve algo
«e un mineral aluminico 1 calcico, que Meunuier supoue ser anortita,

Da por resultado de sus investigaciones el sefior Meunier que
las partes litoideas, silicatadas de esta sissidera, envueltas en la
masa metilica constan (aproximadamente) de

PIrOXena e ceeeiaterereeccenserarenesescanevonnneaeee 900
SChrabersit.. coveee vecereceeatireeosecnscessneenses 400
Cromit..eeeeereeeaeneenn.. enreeneeneans ceeeeeeenees 120
Anortit...... PP 5 X
Piroting...cceereenciorinnncnanns coiiessesennnesenses 050
Peridota (por diferencia)............ ceereeenans 85.20

100.00

A continuacion de este nuevo trabajo de Meunier sobre la mas
interesante de las meteoritas de Atacama, no serd sin provecho
para los esploradores del Desierto de Atacama que les comunique
la siguiente noticia sobre un nuevo aerolito que me ha sido envia-
do de Chataral.

UN NUEVO AEROLITO DEL DESIERTO DE ATACAMA,

He recibido a fines del afia pasado de parte del sefior don Do-
mingo Alarcon, unas pequefias muestras de mineral de hierro co-
mo provenientes «de un lugar situado a 5 klémetros al noreste del
< establecimiento de Carrisalillo i mas o ménos a 54 kilémetros
< de la costa, a la izquierda subiendo por la huella de carretas que
« conduce del puerto de Pan de Azicar i que pasa por la posada
< 0 aguada de Quinchigue, las Vegas i Carrisalillo.

El sefior Alarcon asegura que las mencionadas muestras pro-
vienen «de una veta con 97 centimetros de ancho i fuera de ella
< hai como 60 a 70 quintales sacados de varios picados hechos so-
bre la corrida de esa veta».

He examinado los tres pedazos de dicho mineral, cuyo obsequio
debo a la bondad del sefior Alarcon. Dos de ellos, tanto por su
forma como por sus caractéres esteriores, me parecen ser pequeiios
aerolitos o unos fragmentos del aerolito que en 1867 analisé i di
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a conocersus caractéres bajo el nombre del aerolito de Chaco i que:
provenia como lo supe posteriormente de la quebrada de Vaca
Muerta.

Uno de estos dos, que pesa 180 gramos i su forma es redondea-
da, elipties, tiene en su superficie hojitas, i en su interior granos
pequefios ganchosos de Aierro metclico; en una que otra parte ma-
teria negra mas lustrosa, hojosa como en la meteorita de Chaco..
Quebrantado i refregado en un mortero un fragmento de este peda-
zo con fadlidad se separan por el iman (1.°) todo lo que es hierre
metilico isilfuro de hierro magnético; (2.°) la materia silicatada
no magnética, en la cual como en aquella meteorita se hallan di-
seminadas las particulas metilicas.

(1.°) Higrro metilico, materia separada por el iman: atacindola
por el deido clorhidrico, despide algo de hidréjeno sulfurado i se
disuelve sin dejar un residuo, que por lo comun dejan los hierros
metedricos.

El andlsis e did para la composicion del metal:

) 0T 4 s PP 89.68
NIUEL e e e e e e e 10.32
100.00

2.° La parte silicatada consta de dos partes:
a.—Una atacable por el dcido clorhidrico.

b.~—La otra inatacable.

De la cantidad 1.5°03 de materia silicatada obtuve:

@. Sesquiéxido de hierro.........cc.overeennn.ee 0.415
Alminpa..... 0.03
Cal............ e 14
Magnesia. ....ccoveeseniiiiiiiicr e ee e 1
Silige 1 todo el minera! ivatacado.......... ..... 0.422
0.882

b. Fuandido 0.422 de silice i de parte inatacable por los dcidos,
obtuve:

Silice (junto) de la parte atacable e inata-

,able).. Creeeee e eeee 0.255
Oxido de hiero0. cvu. vivrvervr vereeveniennns eeee. 0.105

Magnesia. .. covveveen oo eeir e veerne veneanens 0,040

0.422
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Dsjo el estudio mas detenido i el andlisis de las diversas partes
de que consta esta meteorita para el tiempo cuando me serd posi-
ble obtener datos mas positivos sobre la localidad de ella.

ALGO SOBRE VANADIO.

El gran depdsito de los minerales vadanatados de la Mina Gran-
de (Coquimbo), queda todavia inutilizado por el derrumbe de las
antiguas labores que lo tienen aterrado.

Solamente en los desmontes de la cituda mina se encuentra uno
que otro trozo de galena con pegaduras i cortezas de materias par-
das, amarillentas, en partes verdosas, que contienen vanadio.

Es probable que en los inumerables depoésitos de minerales de
plomo parecidos a los de la Mina Grande, ya sea descubiertos, ya
por descubrirse en Chile, deben existir vanadatos que actualmente
toman cada dia mayor valor por la aplicacion que halla el vanadio
a las artes.

Para facilitar la investigacion del vanadio en los minerales de
plomo, que por sus caractéres exteriores seria posible equivocar
-con otros del mismo color i aspecto, he creido 1til reproducir el
signiente estracto del Buletin de ln dcademia Nucional de Cien-
¢igs de Cérdoba. Tomo V), pdj. 118, 1883. Proviucias arjentinas

SOBRE LA SEPARACION I DETERMINACION CUANTITATIVA DEL
ACIDO VANADICO POR ADOLFO DJERING.

Fuandase este método sobre la insolubilidad del vanadato de
mercario en el dcido acético diluido. Sepdranse primero las bases
metdlicas que precipitan por el hidréjeno sulfurado; las sales alca-
linas, terroalcalinas, las de zine, de manganezo 1 cobalto no influ-
yen en el resultade.

I asf, para la descloicita, vanadinita, ect. principia el autor
por separar el plomo de una disolucion (unitrica) en forma de sul-
fato; agrega, hirviendo, el carbonato de sodio en exeso, filtra, fun-
de lo insoluble tambien con carbonato de sosa, disuelve lo fundido,
reune todas las disoluciones sédicas en una sola que contendrd
todo el acido vanddico acompaiiado por lo comun de 4cido fosfori-
co i arsénico. Para separar estos ultimos, emplea una solucion
amoniacal de magnesia, teniendo cuidado de operar sobre disola-
ciones concentradas i evitando, cuanto se pueda, el exceso de sales
amoniacales, Ea fin, a la solucion amoniacal de dcido vanddico
-agrega gota a gota una solucion dilatada del nitrato de subéxido
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de mercurio, i del precipitado que se forma, recojido en un criso}
de platinoi calentado hasta el rojo, obtiene por residuo el dcido
vanédico.

Omito les detalles de las operaciones que la citada Memoria del
sefior Doenng contiene i que no seria lugar aqui para reproducirlas.

El 4cido vanddico halla actualmente aplicacion muai importante
en las artes; 1 su estractacion se efectua en grande, de las escorias
de hierro de Cresot que tienen hasta 1.9 por ciento de este deido.

v
GUANO.

NUEVAS ISVESTIGACIONES SOBRE LA GUANERA DEL MORRO DE
MENLLONES;—SU GUANO FOSFATADO 1 LAS SALES
QUE LO ACOMPANAN,

(Comunicacion del doctor don Guillermo Krull).

1°

Situacion de lo quanera en la cumbre del Morro i la configuracion
de lacosta.—Lineas de los minerales antiguos del mar.

(Plano topogrifico i otro de periiles).

La cumbre del Morro de 2Mejillones, tiene, segnun la mensura del
sefior Krull 2,650 piés ingleses de altitud 1 en éste cerro a unos 1,930
piés ingleses de altura forma el depésito del guano como una vas-
ta cintara al rededor de la cumbre. Desde esta altura baja el ter-
reno hastala mar por gradas o escalones que corresponden: a otros
tantos escalones que de trecho en trecho se observan en la confi-
guracion d¢ toda Ja costa del Pacifico, desde el trépico hasta el
Estrecho de Magallanes, 1 que tambien corresponden a las lineas
de los ontiguos niveles ocednicos.

De estos escalones sefiala Krull como mui notables, principian-
do por el mas bajo:

| PR 5 piés ingleses, cerca de la playa 1.m7
2.° ol 1T S, P i A
3.0 . o I30 e e 39.5
4° weees 420 L s e e . 141.8
5.° ... 730 ceeeen. ceeeees o arereesericariaannan 228.8
6.2 ceeeer 950 el ceaeen Ceeveneees reeeaae . 2850
72 vreeee T30 weeiiens ceeevessennererninenees 486.2

8.% ...... 1,600

9.2 ...... 1,930 la guanera 646 metros.
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Comparadas estas alturas con las que se han determinado en
diversos otros pintos de la costa chilena, de los escalones obser-
vados primero por Holl en seguida por Darvin, Fonck, Domeyko,
Campbell i otros, resulta que

Bl1>— 1.7 corresponde a 1.5 de Llanqaihue, por Stolp i
Fonck.

El2.°— 16.72- al de 5.3 (Domeyko), 15.4 (Cambell) de Co-
quimbo.

Bl 3 °*— 39.52. al de 36.6 Darvin, 36.8 Domeyko, 38, Stolp;
37 Fonck de la Serena, i de Llanquihue.

El 4°—141 = a 138, Fouck, Llanquihue, habitado por los co-
lonos; a 139, Darvia, en el rio Santa Cruz.

El 5.°—228 m. a 216, Darvig, id. id.

El 6.0—288 m. a 259, Darvin, id. id.

En pocos lugares de la costa de Chile, (dice Krull en su carta
de 12 de noviembre de 1832) se ven estos escalones tan bien con-
servados como los que en esas faldas de la cerrania descienden
de la guanera del Morro hasta la playa; se macifiestan principal-
mente por unas lineas horizontales, marcadas, ya por capas de
cascajo, ya por estratos de conchas, de calizos, o de arenas pare-
cidas a las de la playa actual del Pacifico. Eu el escalon mas ele-
vado, descanza (g.)el gran depdsito de gnano sobre mas de 5
piés de una capa abundante en piedra de acarreo redondeada; pe-
ro en otras partes por el lado del Oaste, a esta misma altura se
halla arena blanca.

Noétase tambien la presencia del guano, acompaiado de costras
salinas, aunque en cortos delgados listones, en los demas escalo-
nes mas bajos; pero en el mas moderno, solamente aparece sobre
un costado de la Punta Angamos. Las mismas especies de con-
chas se repiten en cada escalon hasta la actual playa, de manera
que todo el solevantamiento debe haber acaecido en épocas no mui
Temotas.

La cumbre del Morro desde su vértice hasta la guanera 9. (fig.
1) tiene un declive rapido, de 30° de alli descienden las faldas
mas suavemente hasta una plataforma que aparece en el escalon
7, donde terminan los ferrocarriles.

Toda la falda del Morro se vé surcada por unas quebradas que
se irradian en forma de abanico. Por el lado del Este se une el
cerro a una meseta que tiene su caida hdcia la pampa interior.

Del escalon 7 al de 6, los declives vuelven a tener dogulo de
30° i en ¢l 6 aparecen tres cerritos de formas cénicas. Desde el 6
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a5i4lacuesta se vé mas tendida, idel 4 a 312 otra vez mas
parada como de 30 i mas grados.

La figura 11 representa el perfil del terreno desde el muelle sur
del carguio del guano, hasta la linea circular de las guaneras, de
cuya altara se hace bajar el guano en canales que descansan sobre
Ia roca con pendunita de 39 a 40 grados.

El escalon 5 consta en partes de grandes depdsitos de piedra
redondeada, de arenas blancas, de conchas i aparece en él un de-
posito granifero en partes salado en parte amoniacal, mui areno-
so. En lagrada 3, fig. I, compuesta en gran parte de innume-
rables conchas i caseajos, aparece tambien guano grueso, pero mui
arenoso en la pendiente de la Punta de Angamos.

2.0
Investigacion de la presencia del azve al eslado de deido nitrico en
el guano de Mejillones.

Con el objeto de reconocer la presencia de algua nitrato en los
guanos de Mejillones tomé el sedor Krull muestras por separado;

De la parte oriental:

1.° Dela orilla del depdsito superior, de poco grueso;

2.° Dearriba, cerca de la roca, del lugar donde se hallan con-
creciones de boro fosfato;

3.° Dela orilia inferior del depésito;

4.° De una cueva mui adentro, guano gris claro;

5.° Deuna labor mui abajo, guano hamedo, gris oscuro.

De la parte occidental de las guaneras.

m g
6. Del medio de trabajo, guano amarillo claro;

7.2 Masal norte, de un socavon debajo de mucho ripio: gnano
oscuro areilloso,

De cada una de las indicadas muestras tomé el seiior Krull
1100 gramos, los mantuvo ea 1900 c. c. de aguaa, en dijestion fria
por algunes dias: —cada 2 cent. cib. de liquido filtrado contiene
1 gramo de la parte soluble d2 1 gramo’ de guano seco.

Sometidas estas disoluciones a diversos reactivos obtuvo el sefior
Krull los resultados signientes:

RBACCION NITRICA FOR EL IODURD A, FOSFORICO POR BEL SAL I S0° PROPOR—
B POTAS0, ALMIDOX I AGIDO MOLIBDATO  AM. I CIONES POE CIENTO
SULFURIY SOoBRE 10 . ¢. DE ACIDO XITRICO £0-

SOLUCION, BRE 15¢C. C. SAL I 0.3
N.o 1, Colorazul débil, lentamente nada 3.2596 0.489%
» 2. Precipitado negro en el acto- buen precipitado 2.68 0.3¢

iodo.
» 3. Pr. aml oscuro menos 4.3 044
» 4. Pr. vielado nada 1.94 0.20
» 5. Pr. negro en elacto, iodo algo mas que 2 5.4 0.63
» 6. Pr. violado, lentameate como del 2 2.9 0.28
» 7. Mui débil despus de algan mas que nim. 2 3.28 0.24

tiempe
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(Tomados 10 centimetros ctbicos de cada una de las disolucio-
nes 2, 3, 5, 6 1 7, i mezcladas unas con otras, es decir 50 c. c. del
comun dieron 0,0073 gramos de dcido fosforico lo que corresponde
casi a 0.7 gramos disueltos (fosfato soluble) de un kilsgramo de
guano).

Cada una de las disoluciones evaporadas casi al seco i tratada
por el aleohol, dej6 una cierta cantidad de sales;—en seguida, eva-
porada la disolucion alcohdlica i sometido el estracto de esta diso-
lucion (para cada muestra por separado)a la accion de dcido
sulfarico i de sulfato de prohsxido de hierro; obtuvieron las reac-
clones, es decir aparicion del color negro: ‘

En el ntm. 1. Débil.
» 3. Bastante.
3. Muli visible.

» :
» 4, Mui visible.
» 5. Mui fuerte,
» 6. Bueno.
» 7. Nada.

ApverrtENciA.—(d4). Los nitratos parecen descomponerse como
las pruebas anteriores.

(B). Al disolverse los estractos alcobolico en el aguna, sobre to-
do los nums. 2, 31 5, dejan materias en fibras liviana de mague-
sia, cal i algo de alumina.

Pam determinar la proporcion del dcido mnitrico contenidos en
los estractos alcohdlicos arriba mencionados, toma el doctor Krul
100 centimetros ciibicos de disolucion alcohélica, i, evaporada esta
disolucion a seco, agrega al residuo una pequefia cantidad de agua;
—en seguida affade un volumen casi igual al de la disolucion, de
dcido sulfurico i 3 granos de sulfato de protooxido de hierro;—
valiéndose en lo demas del método conocido, obtuvo para la mues_
tra ndim. 8 una proporcion en dcido nitrico 0.9 por ciento de gua-
no seco.

3.0

Determinacion de magnesia, cal, sosa, elc.

Los resultados de los andlisis de las diversas capas de materias
que forman la guanera de Mejillones dieron a conocer al sefior
Krall que en jeneral, en las de abajo se halla mayor acumulacion
pe sales solubles que en las de arriba; que en un baico duro hal
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como 50 por ciento de sal comun, que se nota cierta evolucion de
dcido fosférico posterior a la formacion de la guanera, de manera
que el sulfato de magnesia i fosfato de cal contenidos en unos ban-
cos se hallan trasformados en otros, en fosfato de magnesia i sul-
fato de cal que en fin, Ia materia orginica, la que se halla disemi-
nada en los guanos de Mejillones, contiene siempre algun indicio
de azoe, pero en algunas partes, como en la cueva, el azoe ha de-
saparecido completamente.

A pesarde que los depésitos de guano del Morro de Mejilloues
se hallan en su mayor parte agotodos o sumamente empobrecidos
en materia fosfatada, de manera que no se esporta actualmente
sino el guano harneado, cita Krull que de ua taje abierto en siete
metros de grueso, (en medio de los bancos que presentaban a la
vista trechos de buen guano) sacado el comun i pasado por el har-
nero lo hallé compuesto del modo siguiente:

(POR LOS QUiMICOS DE LONDRES). (POR SEXOR KRULL).
Fosfato.. .cauecoeeeioinin 44.15 TFosfato de hierro.......... 14.33
Sulfato deel............ 4.55 Kcido fosforico. ......... .. 1221
> de magnesia........ 1.62 Cal ........... ceveeene 16,00
» de potasa........... 0.00 Magnesia 1.40
> de sos;....... 2.14  Acido sulfarico. .. . 7.23
Cloraro desodio........ 1.62 Cloro. .. 118
ATena.....vevinanan. 33.15 S0di0uierninrrinienarenees 0,72
Materia orgnica....o...  7.92  ATENA .uee woreerennenenns . 34.60
V¥ g DN 4.73 Pérdida en caleinacion.... 11.46
99.88 99.13

El amoniace, no pasa nunca de 4 a 2 por ciento.
40
Borfosfato de magnesia, cristalizado de Mejillones.

Este mineral descubierto por el sedor Krall i descrito (Minera-
lojia 3. edicion p4j. 510) forma unas pequeiias masas blancas, de 1
a 6 centimetros de didwmetro, redondeadas, algo arriionadas en la
superficie, mas o ménos desmoronadizas, algunas amarillentas; las
de mayor tamafio, mas duras i tenaces, de fractura plana. Xl seiior
Krull acaba de observar que escojidas las blancas, de menor mag-
nitud, si selas yuebranta con un golpe suave de martillo, se par-
ten i se disgregan, produciendo un pelvo cristalino granulento, el



ANALES DE LA GNIVERSIDAD.—JUNIO DE 1883. 265

:
que observado en el microscopio, se vé compuesto de unos crista-
litos de lustre diamantine, trasparentes. Alguros de estos crista-
litos parecen temer formas bastante regulares perteneciente al
sistema ortorémbico. Tienen densidad 2.14; resisten a la accion, en
Jrio, del dcido acético i de una disolucion de sosa ciustica débil,
pero se disuelven aunque lentameute en el dcido nitricoien el
dcido nuridtico débiles.

El anilisis de este polvo cristalino dis al sefior Krull para su
com pesicion: )

HALLADO. TEGRICO.

1 Equi. dcido fosférico... 28.7 28.86 28.745
2 » de magnesia........ 16.2 1638 16.19¢
1 » de dcido borico..... 14.50 14.50 14.170
1 » de maguesia....... 846 835 8.097
9 » de agua..eieen., 331 323 32.793

1009 100.39 99.999
2MgOPO,+MgOBO,+,HO.

Para el andlisis de este polvo el sefior Krull, faltindole el fin-
ruro de amoaio, se valid del método siguiente: determind a parte
por el nitrato de uraro la proporcion de dcido fusfirico; en segui-

a 2 granos de polvo bien puro, (separado de k ue forma
da 2 g s de polvo b 1 arado de la parte que for
a corteza esterior de la pslota), mezcld con 29 decigra e fos-
1 teza est le la pelota), mezcl 29 decigramos de f
ato cristalizado de sosa de composicion conocida; i, de la disolu-
fat talizado d e comy da; i, de la disol
cion da esta mezcla en 4sido clorhidrico, precipitd por el amoniaco
el fosfato de maguesia. Determinada de este modo la proporcion
agnesia, evapord el licor, calcind el residuo i de su peso
de la magnesia, evap 1 licor, cale 1 residuo i de su peso,
que era 1 gr. 13, restando la sosa i lo que quedaba de los ewplea-
dos 29 decigramos de fosfato de sosa en dcido fosférico, determiné
la proporcion de dcido bérico.)

5.0
Borato tribdsico dg magnesia i boratos de cal ¢ magnesia.

En Ia parte nordeste del cerro de Morro de la guanera de Me-
jillones, se hallaron en el guano trozos considerables redoa deados,
con diversas sinuosidades por fuera, de estructura fibrosa radiada;
las fibras gruesas parten del centro de las bolas hdcia la superfi-
cie, algunas de 2 a 3 palgados de lonjitud, rectas, de coler por lo
comun pardo, parecido al del guano, penetradas de algo de mate-
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tia org4nica; pero hai tambien trozos del mismo mineral comple-
tamente blancos i estos son mas puros, compuestos segun el and.-
lisis de Krull, de

HALLADO. TEORICO.

1. Acido fosfOrico..ueeennr voun une 34.82 36.6
3. De magnesia..ceeeeeiiariarene. 29.80 30.9

7. Agua.......... .......... v eeee 0385 325
Indicios de sulfato de cal 1 mate-
rias insolubles. .. ccoeen ...

98.27 10.0

Por el lads nordoeste de la misma guanera, en medio del gua-
ro hallé tambien Krull pelotas arrifionadas parecidas a las ante-
riores, que contenian en su interior polvo cristalino, algo rosado,
tenido por us poco de materia orginica, entremezclada con crista-
litos de salgema, sulfato de cal, i fosfatos de cali de hierro. El
fosfato de magnesia no era tribdsico sino bibdsico, i en un anilisis
se hallé compuesto de este polvo mas puro de

50.532Mg 0 PO?
6.946Ca080°
8.052Ca0P0*

Lo demasagua, cloruro de sodio, materia orgdnica i2.1 de
fosfato de perdxido de hierro.

Tomando las muestras de las sales que acompafian el grano a
diversas alturas 1 de diversas partes de la guanera, llega el seiior
Krull al resultado que «la trasformacion del fosfato de cal en
« fosfato de magnesia i por otra parte, en fosfato de hierro se
« puede perseguir en todo estado, dosde apénas indicio de estas
« dos hasta asi perfecta pureza de dmbos.»

ADICION RELATIVA A LA DETERMINACION DEL AZOE QUE
SUELE HALLARSE EN EL GUANG AL ESTADO DE
AcIpo NITRICO. (NITRATO).

Con motive de las nuevas investigaciones del sefor Krull re-
lativas a la ‘presencia de nitrato en el guano de Mejillones, debo
afiadir que hace afios (en 1860) Bossingault reconocis la presencia
de los nitratos en el guano i a estos tltimos atribuye la accion
mas enérjica que la que se puede esperar de un guano purameate
fosfatado. Ea upa muestra de guano de Chile hallé Bossingault



ANALES DE LA UNIVERSIDAD.—JUNIO DE 1883. 267

hasta 6 por mil de materia equivalente a nitrato de potasio 1 Gi-
rardin en un otro guano de Chile 2 gramos 34 en cada quilogra-
mo. (Tratado de ensayes, 3.% edicion, pdj. 468).

Se sabe tambien que los primeros inventores del actual método
de ensayar las materias azoadas por la cal sédica, Will i Varren-
trapp, i mas tarde Peligot, advirtieron que «este procedimiento
« (por la cal sédica), no es aplicable a los compuestos que contie-
« nen una parte o la totalidad de azoe al estado de dcido azitico
« o de cualguier otro compuesto oxijenado de azoe: pues que esios
« caerpos calentados en presencia de cal sédica no emiten la lotali-
« dad de azoe en estado de awmoniaco. (Pelouze et Fremy-Chimic,
« Paris 1850, pij. 68).»

Ultimamente, (3 de abril de 1882), presentd a la academia de
ciencias de Paris el sefior Guyard el siguiente comunicado, (trada-
cido por don Luis Zegers i publicado en el Diario Oficial del 11
de setiembre de este ailo) cuyo conocimiento puede ser mui 1til
para los ensayadores de guano:

«El objeto que yo me proponia i que he llegado a obtener, era
determinar el azoe bajo todas sus cembinaciones oxidadas al esta-
do de amoniaco, por el procedimiento i con el aparato de los se-
fiores Peligot, Wil 1 Varrentrapp, que dan, valiéndose de opera-
ciones senciilas, resultados mui satisfactorios.

Yo he resuelto ese problema gracias al procedimiento siguiente,
el cual, segun pienso, esti llamado a proporcionar importautes
servicios a la quimica orgdnica 1 agricola, i podrd tambien em-
plearse para determinar el azoe nitrico en las polvoras, los fulmi-
naates, los compuestos esplosivos, ete.

El método de determinacion propuesto reposa sobre el hecho
que, en presencia del gas de los pantanos 1 de la cal sodada, al
calor rojo, los 6xidos nitricos de las materias orgdnicas, se trans-
forman totalmente en amoniaco.

Las manipulaciones son idénticas bajo todos aspectes a las de
los precedimientos de Peligot, Will i Varrentrapp; el método
operatorio que he adoptado es el sigaiente:

Se mezclan intimamente 5 gramos de acetato de soda prévia-
mente desecado 1 45 gramos de cal sodada. Se introducen 10 a 15
gramos de la mezcla hicia el fondo del tubo de combustion (es-
tando destinada esta cantidad de materia a barrer los gases amo-
piacales por medio de una corriente de gas de los pantanos), A
los 35 0 40 gramos de cal sodada acética restantes, se mezclan 4
a 5 decigramos de la sustancia azética; se introduce la mezcla en
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¢l tubo, que se concluye de llenar con una columna de cal sodada
granulads ordinaria, ien seguida se opera idénticamente como
pars una determinacion de azoe amoniacal.

Este procedimiento tan sencillo es de una rigurosa exactitud:
es el inico que puede dar en una sola operacion, al estado de
amoniacg, el azoe total existente bajo todas sus combinaciones.

Para determinar en una sustancia el azoe bajo sus tres princi-
pales combinaciones, se necesitan tres ensayes.

1.° Determinacion del azoe amoniacal por la cal sodada 1el
oxolato de cal.

2.° Determinacion del azoe total por la cal sodada acética.

La diferencia da el azoe nitrico total i el azoe amoniacal.

39 Determinacion del azoe total sobre una muestra a la cual
préviamente se le ha quitado el dcido nitroso por evaporacion en
baiio maria con exceso de dcido acético. La diferencia entre los
ensayes 1.° 1 3.2 da el azoe del dcido nitrico.

Este dltimo procedimiento se aplica sobre todo al eximen de
las aguay, de las tierras i de los abonos,

Yo habia emprendido el estudio de la accion de los pitratos i
de los nitritos sobre mezclas de cal sodada i de protosulfato de
hierro casi seco, i de cal sodada mezclada con cal sodo sulfarada
{cal apagada en el silfuro de sodio) calentadas al rojo: en 4mbos
casos puede transformar en gran parte el azoe nitrico en amonia-
co, i cuardo me disponia a aplicar esos métodos al easaye, descu-
bri la resccion tan completa del gas de los pantanos i de la cal
sodada, que me hicieron desecharlos.»

HIDROBORACITA DE ASCOTAN.

Se sabe que el gran depdsito mineral de borosodocalcita de Asco-
tan ha tomado actualmente i tomard en adelante mayor todavia
importancia para la industria i comercio de la provineia de Anto-
fagasta. Hillanse estas minas a 85 legnas de Antofagasta, 79 de
Tocopilla, 14 d2 Tapagqailche; i se calcula en 258 millas el camino
que de Ascotan conduce a Antofagasta, pasando por Santa Bir-
bara, Calama, Sierra Gorda, Pampa Alta a Antofagasta.

Eun elinforme de ua injediero que ha estudiado el yacimiento de
este inmenso depdsito, (*) leo: que ala hoya de Ascotan compren-
de una superficie de 150 kilémetros cuadrados»; el espesor i la ca-
lidad deborato varian; las capas no son continuas; la proporcion

(*) Lasberateras de Ascotan, su presente i su porvenir, Santiago, 1883.
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en que se halla el dcido bérico mui variada. ¢Tomando por punto
de partida (opina el mismo informe) los ensayes practicados hasta
el presente i que han ofrecido 28.6, 32.3 i 39.7 ge 4cido borice an-
hidro, podria sostenerse de una manera razonada, que la lei media
de los boratos de cal de Ascotan fluctia entre 31 ; 33 por ciento».

«Afade el informe que la «laguna o pampa (en medio de la
cual se haila el yacimiento de la borateros) sigue la direceion de
10g cerros que la circundan; la parte superior recostada hicia el
NNE. termina en un dngulo agudo i el perimetro jeneral mide
aproXimadame 2.500,000 metros cuadrados».

A juzgar por la distancia a que se halla Ascctan de la costa i
que su hoya, circundada por los cerros, entra en la cadena propia
de los Andes, se concibe que el yacimiento de esta boratera corres-
ponde mas o ménos al de las de Ola i Maricunga (*) i por consi-
guiente, la formacion de los depésitos de los bordcitos se estiende
mas a la parte oriental del llano intermedio inmediato a los Andes,
miéntras que la de las salitreras se retira mas a la parte oriental,
aproximadamente mnas o ménos 0 ménos al pié de la cordillera
occidental maritima. Es sin embargo digno de notar que tltima-
mente, se ha reconocido la presencia de 4cido bérico en las salitre-
ras i que aun en la costa, en la gnanera de Mejillones, existen
cantidades considerables de borofofatos de cal i de magnesia.

Eantre las diversas muestras de bordcita que he examinado trai-
das de Ascotan en diversas épocas del aiin, i de diversas partes
de su formacion, distingo del mismo modo que entre las numero-
sas muestras traidas de Ola i Maricunga, dos principalmente va-
riedades del mineral: (1) una, de contextura compata o lijeramente
granuda, o bien casi terrosa, en partes algo amarillenta; (2) otra
mui blanca, esponjada, compresible;—en su contextura se divisan
unas agujillas o hilitos cortos de lustre débil de seda, entretejidos
en todas direcciones, i que se deshacen mas o ménos ficilmente en
los dedos, dejando pequefios granitos- mas duros. Esta especie, se-
gun parece nunca se halla perfectamente homojénea. En las masas
que forma se notan partes mas agrisadas, 1 unas que otras mus
endurecidas. Algunas muestras de la primera de las dos variedades
(1) traidas en la estacion de invierno lluviosa, contenian hasta mas
de 40 por ciento de agua, dierou al anilisig, proporcion mas con-
siderable de base alcalina relativamente a la de la cal, que lag de
la. segunda especie i eran mas solubles en el agua que las de la
segunda. Estas (2), traidas en el verano, estacion de mayor se-

™




270 MEMORIAS CIENTIFICAS I LITERARIAS.

quia pierden, fundidas al calor rojo, 28 a 30 por ciento de su peso.
Un gramo de esta segunda variedad tomado de la parte mas
esponjada, blanca, liviana, recien sacada del interior de um gran
trozo.
Mantenido por un par de horas en bafio ma-

ria, perdié en agua higrométrica... ... eans 0.£7100
Caleinado en seguida al calor rojo. .......... 0. 2059%

Analizada esta muestra, me di$ para su composicion:

g(l)(()ix"?) """""""" : ;g? }Cloruro ......... 8.32
0S8t vevnianis eneeenes 6.221 .

Cal. voeeevveeee e 12,42 & Borato........... 54.60
Acido botico o 35.96 S

Calue voeeennn. ceeee 2,08 . (na
Acido sulfarico...... 2.30 }Sulfmo.......... 4‘39‘ :

. e v 100°—10.00
AQW. oo eenn '3()‘50%fundido......... oo

Magnesiae..oeeue wuene 0.40
Oxido de hierro......  0.25
Insdable..oeennnn..... 1.55

100.00

Nétase siempre mayor diferencia en la composicion de las dife-
rentes variedades de hidrobordcita entre las cowmpactas 1 espounja-
das, fibrosas, que entre las fibrosas i fibrosas i principalmente en
las proporciones relativas de agua, cal, sosa, de saljcomun i suifato
de cal que se hallan en ellas. En cuanto al 4cido bdrico, elimina-
das las proporciones de cal i de sosa que corresponden al cloro ;
dcido sulfarico, falta por lo comun algo de dcido bérico, en los
anilisis efectuados por el dcido fluhidrico, a lo que deberia formar
biborato decal o de cal i sosa.

En los 24 andlisis de diversas muestras de boronatron—caleit,
provenientes de distintas localidades, que hallamos en la gran obra
de Muspratt (Enciclopedisches Handbnch der technischem che-
mie—3.* edition. 1. Vol. 1874. pdj. 1487) no hai dos iguales o
mui aprosimadas uva a otra para la composicion del borato. De



ANALES DE LA UNIVERSIDAD.—JUNIO DE 1883, 271

ellas el autor saca para la formala jeneral del borato sodo célcico.
2(B*CaNa0%),15H%0

I considera esta sal como un pentoborato.

Publicada ea el arriba citado informe la composicion del comun
del cargamento de Ascotan embarcado por el vapor aleman Menes
i compuesto de 1,794 quintales métricos es como sigue:

Cal. e i e ceeene avenen v vemereans 10.206
T O Ciieeseeeee D918
Magnesis. coeees covivienn s s e 003538
Acido LOTICO. viiiis cvreiicee e iiies cveee v 32382
Agua .. v e . 28,642
Jloruro (’e amho er terete ceeenieee veeer eaens 16.381
Sulfato de cal..... .. 1825
Oxido de hierro i alunm.w ................... 0.268
Insoluble...civiiiveiiiiiiiiiiii e, 4021
100.210

De este anilisis 1 de dos siguientes ejecutados por el seiior
Krull, del mineral de Ascotan, (eliminados: el sulfato, la sal co-
mun, lo inscluble, ete.)

TEORICO.
Sosa. s e e 7.30  7.804
Cal. 14.23 14110

Acido bérico 43.95 44.086

Admitiendo para la proporcien del agua 34.0 deduce el sefior
Kruall la formula de composicion.

Na,Ca?B*+15HO.

Ultimamente el sedor don Cdrlos Ochsenius me comunicé de
Marburgo dos andlisis nuevos: uno de Ascotan por M. Hohagan,
ejecutado en el laboratorio de Ramelsberg en Berlin, en cuyo an4d-

lisis se halla por la primera vez sefialada en lo bordcita la presen-
A. DE LA U, 1.* 3EC. 35-36
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cia de polasa i de litina, la segunda por A. Brun en Jénova, de la
bordcite de Chile lavada (elimivado el sulfato i el cloruro).

1.* POR HOHAGAN., 2. POR BRUN.

Cal voeern e e el . 12.82 14.69
D082 seeinneeienns 3.52 1.87
Potasa ceeeevveeininin veenen. . 0.53
LRING oot i iee e e eas 0.3
Aado bérico . ovviinann. . 31.56 48.49
Addo sulfuro.cceeaaveannin. . 5.67
Chro......... . 9.19
S0di0 . cevvuens oeees 4.57
Agia., oo s, 29.10 34.95
Tasoluble cvoor cevivinin i, 2,72

100.02 100.00

Hohagan adopta para la composicion del mineral la formula
C’aB*0" + H*0O mezclado cop sulfato de sosa i clorure ( Na,K,Li)Cl.

Brun 3Na*B'O7+9Ca*BU0* +19HO.

En resimen, en toda aquella vartabilidad que se nota en la
composicion de la sodo bordcita de Ascotan se deduce que segun
toda probabilidad los depdsitos boratados de Ascotan constan de
las mezclas en todas proporciones de borato de cal con borato
sodo bérien acompaiados de cloraro sédico 1 sulfato de cal, con
una proporcion mui variable de agua d2 combinacion ide hume-
dad que se desprende a 100" de temperatura.

OBYERVACION RELATIVA AL MODO DE ENSAYAR I ANALIZAR
ESTE MINERAL COMO OBJETO DE ESPLOTACION I
DE COMERCIO.

El método que emplean los ensayadores d2 comercio para de-
terminarla proporcion de dcido bérico por diferencia (expelién-
dolo por medio del dcido flubfdrico) es sin duda largo, exije una
gran prolijidad en todas las operaciounes analiticas, i es sin duda
la causa d¢ que se hallan mut a menudo discordes los resultados
que obtienen diversos ensayadores en las operaciones efectuadas
sobre la misma muestra del mineral. Para evitar grandes errores
{que pueden subir a mas de 4 1 5 por ‘ciento) es de aconsejar que
cada andlisis por el deido fluchidrico se compruebe por el método
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-antiguo, adoptado para los boratos, mediante las disoluciones (ti-
trées) de dcido suifarico. Este método volumétrico que es mui
corto i en los mas casos da la totalidad, o cuando mas 1 a 1% por
ciento de 4dcido bérico mas que el andilisis por el fluor, puede ser
sobre todo mui itil en la esplotacion misma del mineral, i sobre
todo, si es compacto, terroso o mui eterojéneo, atendiendo a que
por su aspecto interior, no se puede conocer su calidad, i para
evitar que se mezclen materias estérilss o mul pobres con Ttiles,
diariamente sc recesitaria hacer cierto ntimero de ensayes.

En cuanto al métedo analitico se puede abreviario del modo si-
guiente: 1.° dos gramos de mineral disueltos en agua {en ebulli-
cion) servirda para determinar la proporcion de cloro i de deido
sulfarico; 2.° otros dos gramos disueltos aparte, con adicion de
algo de deido clorhidrico, darén un licor, el que, neutralizado con
amoniaco, filtrade, i despues, despojado de la cal por el oxalato se
evaporard hasta sequedad; 3.° se hard calentar el residuo de la
evaporacion, despues de haberlo pasado a una taza de platino,
a la Hama de gas o de una Iimpara de aleohol para espulsion de
‘1as sales amoniacales, i en seguida, se vertird con precaucion dcido
Hurhidrico; 4.° en fin, no quedard mas que atadir dcido sulfdrico
al residno 1 esponerlo al calor rejo en un crisol de platino para
obtener el dlcali al estado de sulfato veutro. Volviendo a disolver
este sulfato en el agua se obtiene iudicio de magnesia. Ea caso
de que la proporcion de magnesia se hallara considerable, seria
preciso modificar algo Ia operacion dltima, conforme al método
conocido. Fa cuanto al agua se ha de determinar su cartidad,
calentando el mineral primero en bafio maria, en seguida al calor
rojo, en un crisel de platino, de peso conocido,



