LAS ZEOLITAS de la coleccidn mineraljjica del
Museo Nacitonal

B

Natura geometriam exercet sub terrae
viseeribus, mirabili opificio.

Entre los numerosos silicatos que entran en la capa sélida de
nuestro planeta hai un grupo que se distingue per Ia variabilidad
que domina en sus formas i en la proporeidn de sus componentes
quimicos. Cuan indefinibies que parezean los caracteres jenerales
de los minerales a que nos referimos, no desmienten en nada la
comuuidad del orijjen ni la analojia de counstitucidn, llevando por
base, al lado de la aliimina, regular cantidad de cal 1 una mas o
menos subida de dlcali con otra indispensable de agua, i corres-
pondiendo en ellos a poca dureza un peso especifico que raras veces
pasa de 2,4, De suerte que, pricticamente por lo menos, todavia
se puede sostener aquella familia de las «sales—piedras» que el
ilestre CRONSTEDT denominé zeolitas en una memoria leida ante
la Academia Real de Suecia en 17586, funddindose en el fendmeno
que presentan varios e sus miembros de despedir su agua en
el calor con intumescencia. Mas tarde el jenio clasificador de
Werxer distinguia entre las variedades folidceas, radiadas, acicu-
lares 1 harinosas, ateniéndose principalmente a la estructura; los
minuciosos estudios de sus sucesores han multiplicado 1 deslindado
exactamente las diferentes especiex.

Ninguna figura entre los constituventes normales de las rocas,
a no tomar en cuenta las vetas microsedpicas que de ordinario se
hallan repletas de infiltraciones zeoliticas; mas bien como repro-
ducciones nedjenas que son, de preferencia se fijan en los bordes i
cavidades, formardo una cuota insignificante en cuanto a su masa,
pero si una contribucién mui importante para revelar las leyes que
rijen las afinidades de las materias anorgdaicas. Siendo las zeoli-
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tas orijinarias de la desagregacién de los silicatos primitivos, ocu-
rren con mayor frecuencia en las rejiones zometidas a los trastorno#
mas violentos, es decir en los antignos terrecos volefnicos. Aunque
no gocen dellustre de las piedras preciosas que son un objeto deen”
vidia como el diamante, o de supersticiosa veneracidn como la or”
tosa verde llzmada piedra de las Amazocas ni rennan los privile-
jios del silex que exncaming al jénero humano hacia la civilizacion
primordial; o de Ia jadeita cuya autoctonia algunos partidarios de!
monojenismo han disputado a k. América, ofrecen un raro interés
cientifico por cuanto en el reino del plutonismo son Hamados a de-
sempefiar un papel andilezo a las incrustaciones salinas cuyas
modestas capas prestan escelentes servicios para juzgar de la natu-
raleza 1 reparticion de las aguas corrientes. Tanto por esto como
por lo bonito de su aspecto siempre han tentado a los mineralo-
jistas a volver a su estudio, interndndose mas i mas en las cues-
tiones de su formacidn i relaciones mituas que por ser estrechas i
miltiples prometen de dar especiales facilidades para elucidar la
constitucién de los silicatos en el mismo sentido, en que la com-
plicacién de las combinaciones orgénicas acertadamente interpre-
tada ha inaugurado los progresos modernos de la quimica sinté-
tica.

Las pretensiones de las siguientes comunicaciones se limitan a
unas lijeras contribuciones a tan estensa i bien cultivada secciin
del reino mineral. K! Museo Nacional alberga un ndmero regular
de muestras seoiiticas tanto indijenas como estranjeras entre las
que no faltan representantes curiosos i valiosos.

El territorio de la Repiiblica en cuyo recinto las fuerzas voles-
nicas, segtin parece, :0 han dado tregua ni durante la época meso-
zbica, que enla mayor parte del hemisferio boreal es caracteriza-
da por su acaéu pacifica, se sefiala por la abundancia en eflores-
cencias hidrosilicatadas que se cobijun en los poros de sus rocas
amigdaléides o en las grietas de sus masas porfiricas. Lejos de
estar completa o de comprender siquiera los hallazgos mas cono-
cidos, la coleccién del Museo cuenta con algunas especies poco
atendidas todavia, que dardn lugar a observaciones nuevas; mien-
tras que un elenco de especimencs célebres del Vesubio, recibidos
de regalo, darealce a los tipos vulgares procedentes del centro i
norte de Europa que en su tiempo fueron adquiridos por compra
con el fin deservir de base a la organizacién del gabinete,

Sensible se hace la falta de toda clase de elementos para some-
ter los materiales acopiados a un exdmen metédico i sacar asi el
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provecho que debe esperarse de la concentracién de los resultados
e tantos viajes i esploraciones, i que no pueden reducirse a la
terminalojia seca de una clasiticacion jeneral. He hecho lo posible,
de mi parte, para suplic este defecto privadamente, en cuanto me
lo permitian las circunstancias; pero si bien me fus dable levar a
cabo algunas operaciones de laboratorie, tave que renunciar, a
gran pesar mfo, al estudio detallado de los lendmenos minerofisi-
cos 1 asimismo a la councienzuda labor de la recoustruccién artifi-
cial de las sustancias en cuestion, que con razon se tiese en parii-
calar aprecio entre los medios de reconocimiento.

No pasa, pues, la siguiente Lista de unas cuantas anotaciones al
codigo sistemitico del reino mineral de Chile. [ sial consignarlas
es indispensable indicar los puatos de comparaciton directa esta-
blecidos por otros autores, espero evitar toda prolijidad, elijieado
entre las muestras existentes las mas conspicuas i sefialando ade-
mas en lugar de la descripcion correspoundiente solo las obras i
citas donde se hallen depositadas las Investigaciones respectivas.
Respecto del orden de enumeracion, se da preferencia al jeogrifico,
que facilita la orientacion, ya qune no puaede invecarse corexion
intrinseca entre miembros tan dispersos (I).

1. Natrolita

Ia Hamada mesotipa, por Havy, en virtad de ciertas madidas cris-
talogrificas, u graustein J(WERNER) o grinstan de Aussig eu
Bohewmia. v. Focus, Schweigger’s Journal, tomo VIIL p. 353,
tomo X VIII, p. 8; RauMELSBERG, Handwirterbuch der (hemie,
tomo I, p. 149.

2. Chabasita,

en cristales romboédricos que sz aproximan a cubos, de ahi de-
nominada impropiamente zeolita eibica, en el basalto del Rhonge-
birge; Nalhethal; también de Cassel («mul raro») v. Geastd,
Annalen der Chemie und Pharmacie, tomo LXVI, p. 274.

3. Phillipsita

o harmoétoma de base de cal: forma una costea blanca, granulenta

en el basalto negro de Peterherg, en el Siebengebirge (Alemania).

(1) Véase también mi memoria sobre la coleccion mineraldjica del Museo Na.
clonal, en el Boletin de 1o Sociedw! Nacional de Mincria, nim. 59--61.
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Otras muestras en almendrillas de Almerode, 1 en pequefios cris-
tales nitidos de Marburgo. ! dltimo hallazgo es é] a que se aplica
también la deneminacidn de eristianita en honor de Cristian VI1II,
rei de Dinamarea, protector que fué de las ciencias. v. DEscLoI-
SEAUX, Anales des mines, 1V serie, tomo XII, p. 273,

4, Harmotoma

en la forma camcteristica de jemelos que le ha valido el nombre
de «Xreuzstein}, de Andreasberg en el Harz. v. RadMeLsBERG,
Handwdrterbuch, tomo I, p. 200. Equivocalameunte esta muestra
se ha labelado harmétoma de cal, siendo de barita.

5. Laumonita

grandes cristales pulveruleatos de color blanco sonrvosado, de
Dillenburg en Nasovia. Hsta especie tiene la particularidad de
decaer a conzecuencia de perder parte de su agua al contacto con
el aire, como o han probado Maracurt 1 DurocHET, -Annales des
mines, 1V serie, tomo 1X, p. 235,

La laumonita no escasea en Chile; sin embargo la traida por
Volkmann, al dar crédito al rétulo que la acompaia, del Rodaito,
en la provineia de Coquimbo, es simple carbonato de cal.

6. Apofilita

en bonitos cristales, entre cuyas caras predomina la pirdmide te-
tragonal, procedente de la «granwacke» de Andreasberg en el
Harz donde atraviesa las vetas de plata. v. RaMMELSBERG,
Poggendory™s Annalen, tomo XLVILI, p. 506.

7. Mesolita
llamada asi porque en To relativo a su composicién ocupa un lu-
gar intermedio entre la natrolita i la escolecita, siendo de base
sédico-cdlciea: de Alpstein en Hasia, Aussig en Bohemia i de Is-
landia. v. Frcas, Schweigger’s Journal, tomo XVILL p. 1.

8. Analcima

la verdadera zeolita cibica, opaca, de color olivdceo, de Bohemia.
v. RANMEISBERG, Poggendor7’s Aanalen, tomo CV, p. 317.
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~ 9. Estilbita

sensu strictiori, la desmina de BREITHAUPT, tres especimenes de
Andreasberg en prismas largos, lateralmente comprimidos, junte
con espato calizo i minerales de hierro, v. KgrL, Bery und hiitten-
mannische Zeitung 1853, nim. 2.

Agregado radial en forma de abanico de las Faroer, v. Moss,
Poggendori’s Annalen, tomo LV, p. 114,

10. Heulandita

poco distinta i antiguamente comprendida en la anterior: de Is-
landia, v. RAMMELSBERG, Peggndorff’s Annalen, tomo CX| p. 525,
Daxour, Annales des mines, 1V serie, tomo X, p. 207, id. Comptes
rendus de [ Ac. d. sc. tomo X XTI, p. 926.

11. Gismondita

bautizada zeagonita por Gismondi (Osservazioni mineralogiche di
Roma): tres muestras provinientes del Monte Somma en Italia
con cristales de un blanco lechoso embutidos en la lava. v. Ma-
RIGNAC, Annales de chimie et physique, 111 serie, tomo XIV,
p- 41, DorrENOY, Traité de miniralogie, 2.* edicidn, tomo IV,
p. 175. Yox KoBELL (Geschichie der Mineralogie, p. 437) insiste
en reunir esta especie con la phillipsita de la cual también hai una
muestra del Monte Somma.

De la misma localidad se exhiben la meionita i la nefelita, la dl-
tima en prismas hexagonales de medio centimetro de grneso; es
idéntica con la davyna o sommita cuyo lustre vitreo la separa de
la otra variedad dicha eleolita («Fetisteinp de WERNER). La sar-
colita, de igual procedencia i como las dos anteriores falto de agua
en su composicién (v. Scaccrl, Cuadri cristallografiei, p. 66) es
otra que la sarcolita de VAUQUELIN (Anrnales du Muséum, tomo
IX, p. 2419 que hai que identificar con la jenuina gmelinita. La
hanyna vegra, un silico-sulfato, contenido en el hauynéfiro de
Monte Voltura i en la lava traquitica del lago de Laach, v. GuE-
LIN, Schweigger’s Journal, tomo X1V, p. 325, WHITNEY, Poggen-
dorjf’s Annalen, tomo LXX, p. 431, RAMMELSBERG, ib. tomo
CIX, p. 5717.

Para completar la serie de asociaciones anilogas que ha procu-
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rado el antiguo contrafuerte del Vesubio, tencmos, aunque
tampeeo figera precisamente entre las zeolitas, la sodalita, en
compadfa de la idocrasa (o vesuvianita) significando lo blanco i
verde—pistacho de sus cristales bien conformados un hallazgo tan
esquisito queel epigrafe del donante mismo lo designa un «saggio
prezioso». v.3caccHI, l. ¢. ARFVEDSON, Sehaveigyer’s Journal,
tomo XXXIV, p. 210, RAMMELSBERG, Mineralchemie, p. 702.

12. Thomsonita

denominada asi en honor del minerdloge ingles, radicada en la
lava el Monte Somma, ora en masas esferoidales de fractura
lijeramente avacarada, ora en cristales sueltos. Suele relacionarse
en s orijen con la mefelita. Talvez conviene reunir con esta espe-

cie la

13. Comptonita

que ocurre en las rocas amigdaldides del Vesubio, i que BREwSTER
(Edinburgh Philosophical Journal, tomo IV, p. 131) dedicé a su
descubridor, el conde de Compton. v, DUurFRENOY, Traité de miné-
ralogie, 2. edicén, tomo IV, p. 226,

14. Hipostilbita.

En Chile los principales depositarios de zeolitas son los Jlama-
dos aporfidos estratificadosy, es decir cierfas rocas de habito jene-
ralmente porfirico, pertenecientes a las formaciones mesozbicas,
cuyo estudio petregrifico apénas se ha emprendido. DoyEYEKO,
(Recherches sur la géologie du Chily en dnnales des mines, 1V sé-
rie, tomo IV p. 9) reconoce los apirfidos a bases zeoliticas» por
caracteristicos de aquella época jeoldjica. El Museo conserva una
muestrs de uza amigdaldide tal, sumamente desmoronadiza pro-
veniente de la hadenda de la Quinta, cerca de Curicd que hospeda
en sus cavidades wnos nicleos amarillentes dispuestos en Ia direc-
cién de la sendoestratificacion, que llenan por completo los inters-
ticios a cuyas paredes adhieren fuertemente. Estas masas cilin-
drico-elipsoides i kasta vermiculares ostentan, al abrirlas por el
martillo, una testira blanda, fibroso-radial, representando un
agregado de cristalistos blancos de lustre débil. Ante el soplete se
infla 1 se funde, aunque con dificultad; el dcido clorhidrico la des-
compone sin formar jaletina.
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El audlisis practicado sobre esta materia me did el siguiente
hd 1
resultado:

SHee e v s . B2BT
AlQming.. ivvveveee veveeee. 19,80
Calivoei i i e, 11,25
AU v e w.e 16,29

100,01

La proporcidn de los componentes junto con los demds carac-
teres In hacen incluir n la hipestilbita de Brupaxt (Traits ele-
mentatre de mindralogie, 2 edicidu, tomo I, p. 119) la que se
distingue de la estilbita privcipalmente en que carece del lustre
de perla i lleva noa cuota inferior de silice, a la cual alude su
nombre. Sin embargo, no se nota aqui ni vestijio de la superposi-
cién de distintas capas cristalinas que obse=vd Beupaxt (L ¢ p.
122) en una de las jeodas de las islas Faroer i que le sujeri la
hipdtesis de cuatro sustanciaciones, que serfan sucesivamente la
estilbita, la esferostilbita, la epistilbita 1 la hipostilbita i cuya
jénesis compara a la produccién de diferentes cristalizaciones de
alumbre o de nitrato de vlomo en Ia misma solucidn.

Los datos analiticos arriba eonsignados establecen la pro-
poreidn:

CaO: ALO,: Si0,: H,0 ::2,01:1,92: 8,78: 9,05

que conduce a la formulacion 2 CaO. 2 ALO,. 9 8i0,+9H,0. Es
preciso agregar que no puedo asegurar, si las concreciones crista-
linas corresponden n una sola especie mineral, o si la que haya
estd adulterada por Ja permanencia de la miswma solucién que la
enjendrd, como parece probable en vista de la eircunstancia de
que no se divisa grieta ni almendrilla en la roca—madre que no se
encuentre rellena con el hidrosilicato. Como se sabe, la hipostil-
bita se diferencia de la estilbita materialmente tan solo por su lei
mas baja en silice la que bieu podria esplicarse por la intercala-
cién de otra zeolita, verbi-gracia de la mesolita, como quiere
ScuMip (Poggendorfy’s Annalen, tomo CXLII, p. 115).

La ausencia de dleali en 1a zeolita de Curico la aproxima a lag
eflorescencias del Pufler Loch en la Seiser Alp de Tirol, exami-
nadas por BUREISEN (Berichte der K. Akademic der Wissenschaf-
ten 2u Wien, tomo XXIV p. 286).

A, DE LA T, 12 SEC. 21-2
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No dudo que entre las estilbitas de las amigdaléides de Renca,
Chacabuce, Colina, Cauquenes, Sau Antonio cte., se descubririn
esta i ctras modificaciones al estudiarlas mas detenidamente.

15. Okenita

Existe en el Museo un pedazo del tamafio de una pita de una
antigua luva de las orillas del riv Putagan, obsequiado por el se-
flor Wagemann en Talca, que ostenta un lado perfectamente pla-
no i tapizado por una masa blanca. Kl rio Putagan es un afluen-
te del Longomilla que de su vez desemboca en el Maule; pasa por
un terreno bajo i en parte pantanoso.

Se creerfa habérselas con nieve recien caida, tan igual i espesa
es la cubierta que el ensaye revela de consistir en un hidrosilica~
to de cal. En uno que otro punto solamente se interrurpe esta
uniformidad de blancas oleadas por unos cristales pelicidos de
estilbita que surjen cual pefiascos de mar; la misma tapiza tam-
bién los huecos del criadero. A contacto con su lecho la costra se
endurece de tal manera que es impracticable separarla integra de
la jroca, de suerte que no parece otra cosa sino la propia super-
ficie de esta alterada por las sustancias que han procreado las
agujas micrescépicas que paralelas entre si se radican perpendi-
cularmente en aquella (fig. 1). Son estas estremadamente tiesas,
necesitdndose fuerza para arrancarlas. Como es de esperar por su
figura i singular cohesién, déjanse comprimir los copos como si
fuesen de lana 0 moho.

En el tubo da agua, ante el soplete se hincha como para fun-
dirse. Con el dcido clorhidrico se convierte en jaletina. Atacindo-
lo por dicho digolvente he obtenido estos datos:

Silicecrivs cvvriees coev e 54,60
Calieivs cvviie ceiveee e 29,52
Magnesia.. ccceeerar veeeen ... Vestijio
Soda......... 1,06
AgUliiiict ciivae viveenn ... 15,03

100,21
De ahi se derivan los coeficientes:
Ca0: Si0,: H,0 ::5,4; 9,1: 8,3

los cuales serd permitido de permutar con 2 CaO. 3 SiO,. 3 H,0,
quedando incierto a lo mas si son 3 ¢ 4 unidades de silice que co-
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Jrespondea a 2 de cul. Basta observar el material aprovecha-
ble algo infeccionado por polvo i tierra, con el aumento suficiente
para cerclorarse que no se le puede exijir ccmpleta concordancia
estequiométrica, desde que los cristales aciculares que forman el
cuerpo del preparado, salen mezcladas con fragmentos de cuarzo,

~roca 1 obras zeolitas, Por eso creo deber esceptuar también la mag-
pesia i Ja soda de los constituyentes integrantes del minera],

Sin embargo, las propiedades enunciadas sou tan caracteristicas
que patentizan su pertenenciaa la okenita de KoBELL, 0 mas bien
a la bordita. DurrENOY, (Traitd de inineralogie, 2.2 edicién, to-
mo 1V, p. 696) resume asi la deseripeion de la ultima, dummma-
da segin el lugar de su proveniencin, una de las islas Faroer,

«Sustancia blanca de leche, en fibras mui finas, aserradas i lije-
ramente cruzadas, casi compactas, de fractura desigual i rajada-
Asume color gris 1 se desagrega an poco ante el soplete. Fusible
en los bordes a un esmalte blanco; soluble en los dcidos con forma-
cién de jaletina imperfecta. Dureza: 3,5; densidad: 2,33».

Agregamos al andlisis hecho por Apax sobre 0,260 gramos de
este materml algunos mas referentes a materias parecidas:

1 2 3 4

SliCe vavvecnaen ievnens weeenn 56,92 54,83 57,69
ANDIDa.eeeeies cevivneen e 0,67 0,46
Caleveriiiiriiiiiercienie. 25,14 26,15 26,83
Soda cevveivnie veiieeae e 1,04 1,02 0,44

Potasa .coce cvvrvera i e s 0,23
Perdxido de hierro...cccee weue. 0,32
Perdxido de manganeso.. ....... 0,22

AQWuiercieevirinee e 1419 17,94 1471 1865

1. de Bordoe, analizado por Apay (DurFriNoy 1. ¢.)

2. ckenita, de la isla de Disko, Groenlandia, analizado por
WiirrH, (Poggendorff’'s Annalen, tomo LX| p. 113

3. disclasita, de las Faroer, analizado por CO\WEL. Edinburgh
thlosaphzcal Journal, tomo X VI, p. 198 densidad : 2,362 ’

4, okenita de Groenlandia, analizado por Xobell, Karsten's

Archiv, tomo XIV, p. 333, densidad : 2,28

Los repetidos ensayes de Adam, Connel, Wiirth, Kosery, Sch-
mid, Hauer sobre la okenita de la hoya arctatlintica, tnica rejidn
donde hasta ahora se la conoce, acusan todos una lei inferior para
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la cal i superior para la silice que en nuestro caso, apoyando tua
formulaci6n que solo por lu ausencin del finor se aleja de la apofi-
lita (CaO. 28i0,. 2H,0).

La filiacidn de la okenita es escura; segiin parece, no existe otro
hidrosilicato de cal puro. En los demds minerales que se le po-
drian comparar, a saber la pectolita, la osmelita 1la jirolita, la -
Jeneracion de la wollastonita es, a lo menos, probable, a pesar de
Ia concurrencia de los dlealis a la constitucidn de los derivados

16. Escolecita.

En medio de la okenita gue nos ocupa, se elevan dos amyp llas
esféricas demas de una pulzada de didmetro basal i media de alto
1 de fractura blanca mate, cuya materia tiene la misma composi-
cién que los cristales finisimos que radialmente emanan de aque-
1las como les rayos de luz que emite el disco solar. Los mas abul-
tados de estos cristales alcanzan solo a 4% milimetro de grueso; hal
que no miden mas que la sesta parte. Eu cambio son mut alarga-
dos, llegando a 25 milimetros. La furma de todos es un prisma
comprimido cuadrangular con estrias mui insensiblemente con-
verjentes hacia la base fija donde se entrelazan con cristalizacie-
nes imperfectas del mismo miveral, Il estremo libre lleva una
especie dz doma por término, cuyas caras i dnzulos apenas se ven
claro, sea que desde el principio estéz mal conformados, sea que
en el trasporte se havan lastimado.

Son dotados de bastante flexibiiidad, de refraccion doble 1 de un
lustre pareddo al de la seda, Calentados despiden agua 1 se fun-
den con la misma facilidad con que dun jelutina en los deidos.

Su peso especifico es de 2,15.

Bl andligs fisiografico les harfa inclair a In escolecita, 1 el qui-
ico confirma esta conclusion. Helo agui

Siliczan ¢ ovevinee veeeeenn 47,69
AlAmina.. coveee covens vennen 25,45
Calic s e s e eeee 14,05
Magnesin. .. vovee rereeeeee Vestijio.
AQUA sviins vreens covnennnn oo 13,25

100,44

Despréndese de las proporciones precedentes la férmula atéomicas:
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CaO. ALO,. 38i0,. 3H.0, cuya interpretacidn exacta reclama los
VMOFCS:

STHEE vvvan sevineris voveernee 45,86
AlImina. oieeees ceveeeee. 26,14
Cal ieviier v veveee veeeiee. 1424

Agua.i e vevieiene e 13,76

i que admite la estructura simétriea.

H—O uv—H
>8i<<
O O O—H
Al< il
O« O—=Si—0
Ca—0O—Si—O0

A
H—0 O—H

~Al—-0—H

Tiste mineral es sefialado por sus propiedades piroeléctricas,
habiendo observado Havy (T'raité de minéralogie, p. 160) ¢que la
glectricidad vitrea pertenece al estremo libre i la resinosa a la
parte de fijaciény.

Ne era desconocida la esflorescencia del rio Putagan, sin embar-
2o, parece que 1o se la ha reconocido por la escolecita cuyas fibras
deigadas han inducido a DurrENOY (I ¢. temo III, p. 429) a de*
rivar su nombre de 5;me (?) que dice cabelle («Haarzeolith») en
lugar de la etimolojia ordinaria de gt (gusano).

Rawvwonpt (Minerales del Perit, p. 285) cuenta entre los mine-
rales mandados a ia Hsposicion de Paris en 1887 muestras ap
escolecita del cerro de Amancaes cerca de Lima i de Ica, en com-
paiifa de la anfibola i tremolita. Pissis (Jeografia fisica de la
Repiblica de Chile, p. 177) la menciona de la hacienda de Semita
de Chacabuco, las Coimas, San Felipe, cerro de Lomas-bayas,
Siempre en masas, como asitnismo en los dos casos estudiados por
Doxevro. El hallazgo del Cerro Agujereado en la cordillera de
la Compaififa obedece o la siguiente dezeripeién (Annales des mines,
IV serie, tomo IX, p. 9):

«La escolecita del valle de Cachapual ocurre en nicleos redon-
deados, prolongados, diformes, amarillentos en la superficie i blan-
cos en el interior, su estructura es compacta, su fractura desigual
1 semi-concoidea, imperfecta; los pequefios fragmentos son trasli-
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cidos en los bordes. Ante el soplete la escolecita se hincha sin
borbollari se pone opaca; en seguida funde con cierta dificultad
formando un vidrio ampuloso, semi-trasparente. Es mui ficilmen-
te atacable por los detdos con formacién de jelatina.

«le anmalizado esta sustancia por el dcido muridtico i encon-
trandola compuesta de:

Silice... o vevee vevnenren oo 46,3
AlGmina. .ocooessennee 26,9
Cal.o. it e 13,4
AGURiiiiiiiiee vvsennes veeee 140

100,6

«En la misma roca amigdaldide i en las cavidudes vecinas a lag
de la escolecita he hallado ndcleos de estilbita i de otro hidrosili-
cato, cuya composicién se aproxima a la de la heulanditay.

Mas tarde constato el distinguido sabio la presencia del mismo
mineral en las vetas arjentiferas de Arqueros, la misma localidad
a la que debe el primer descubrimiento mineraldjico que dié cele-
bridad a su autor i a la provincia de Coquimbo. Respecto de
nuestro silicato se espresa en estos términos (Segundo apéndice a
la Mineralgjia en Anales de la Universidad, 1867, p. T9):

«Butrelas diversas especies de zeolitas que acompaiban la ar-
querita (amalgama nativo) en las vetas del Rodaito, cerca de Ar-
queros, se halla una en pequeiias masas globuliformes de uno a
dos centimetros de didmetro pegadas a un criadero porfirico. Los
glébulos por dentro tienen color blanco o indicio de uvas zouas
concéntrieas, de las cualesjunas son compactas, otras fibrosas de
fibras diverjentes. Por fuera estos globulos se ven teiiidos de
una arcilla rojiza i en la parte superficial son menos claros que en
el interior, algo compresibles. Soluble en el dcido muridtico a la
temperatora ordinaria, 1 al calentar el liquido, se forma cantidad
mui considerable delsfiice jelatinosa.

@Consta de

Silice..ccciiveicionnenisenenee. 481
AlGming. .oueeeeee ciree ceeenn 25,1
Cal.iciiiiie viviimes v 1211
S0da.... cvieiier cvieeee e 1,9
AZUaL. viveever vnn venes veeeee 12,9
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A pesar de que los andlisis existentes sobre esta sustancia
sacuerdan tan admirablemente entre si como va lo advirtio DUFRE-
NOY, que obligan a reconocer la escolecita por una de las especies
zeoliticas mejor definidas, en casl todos se nota un sobrante de
dcido silieico sobre el que exije la foriaula arriba espresada 1 que
es la Gnica admisible. Este exceso, que no puede atribuirse a los
errores inseparables de los métodos usados, pero que, si, en las
variedades criptocristalinas es permitido asignar a infiltraciones
tmperceptibles, no =é cémo esplicarlo en los productos normales.
Bastante se acerca al valor tipico la composicién de las triquitas
de Poonah en las moutafias de Vindaya en la India, cuyos dngu-
los se desvian por unos minutos de los jeneralmeate observados.
v. GuELIN, Poggendorff’s Annalen, tomo XL1X, p. 538.

Talvez no serd fuera de camino aclarar aqui lo que haya res-
pecto del vinico andlisis que no parece conforme con los demds, el
de GUILLEMIN (Unnales des Mines, tomo XII) p. 390). Porque, a
nuestro juicio, es fitcil probar que su referencia a la escolecita se
funda en un simple error de impreata. e aquf la copia fiel del
orijinal:

GANALYSE DE LA MESOTYPE D’AUVERGNE POR M. I. GUILLEMIN

«L’échantillon analysé était crystallisé en prismes groupés et
divergens; il avait tous les caractéres de la mésotype d’Hauy.
«J’ai trouvé pour sa composition:

Silice. veeee cvsree cveerens 0,490
Alumine.. cooviveer veceeenee 0,265
ChauXeccvereiriininrnnies, 0,153
Eau.. oo, 0,090

0,998

La recherche de la soude est trés facile; ce minéral étant entiére-
ment soluble dans ’acide muriatique, on n’a pas besoin de l'atta-
quer par la baryte on par I'oxyde de plomb.

«Les nombres ci-dessus rentrent dans la formule

Na Si+2 Al SP+4aq

assignée A la mésotype de Berzéliusy.,
Es evidente que en el cuadro numérico por equivocacién se ha
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pues o «chaux» en lugar de «souder, perteneciendo el mineral a
la natwiita de Ios auteres modernos i no a la escolecita.

Quada, pues, revindicada Ia unidad sustancial de la escolecita
que discrepa de la natrolita (cuyas formas imita hasta tal punto
que se ha supuesto verdadero iscmorfismo enfre log dos) en que
supiants ia seda por ia cal ev cantidades equivalentes.

17. Harringtonita

El mineral del Rodaitr, tan abundante en cristalizaciones zeoli-

ticas, hs suministrado también al Museo ura porcidn de piezas

interesantes, merced al empeiio del hdabil jedlogo VoLraraxy,

En ure se diviss una roca porflirica, frijil, rojiza, cubierta de
una zons prehritdide de como un centimetro de espesor que pene-
tra tambiéa en el substrato en forma de venillag ramificadas, bor-
dadas irregularmente por una faja ténue de carbonato cdleico i
sustenta una capa blanca de dos a tres milimetros de alto de con-
figuracién ondulada i estructura acribillida o, si se quiere, a modo
de panalen miniature cuyos contornos se notan especialmente en
las depresiones. La misma aglomeracién e bajo el microscopio
se separaen un sinndimero de trocitos prismdticos (fig. 2) vuclve
cn otra muestra donde descansa sobre una mezcla de espato de
cal 1 de grandes mamelones de prehnita.

El andlisis me la mostré compuesta de:

STHee vovvvvees cevieriie veeeee 45,15
Aldming.. .oovvvee veeene. 26,53
Hierro . .ooovvvee viie weeee. vestijio
Cal........ s eeerneens ceeneese 11,86
Magnesia. ......... .........  vestijio
Soda. w224
Potasa. v eveeei s 0,45
3,81

Agua ciieiene veviannl .

100,04

La heterojeneidad del material aunque no es tan grande, como
aparece enla figura disefinda sobre una zona de las mas impuras,
impide hacer valer estas cifras como espresién exacta de la com-
posicién deuna especie determinada. Mas bien los cristalitos trun-
cos e irregularmente dispersados infunden sospechas de que por la
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fuerza hayan sido arrancados de donde se habian constituido i lle-
yados a otro paradero, donde de nuevo se cousolidaron mediante
otro licor mineral.

Comparando los guurismos apuntados con los obtenidos por
olros analistas, ya que no es dable consultar los caractéres fisicos,
In materia reticular debe colocarse junto a la harringtonita de
TroMs0N (Outlines of mineralogy, tomo I, p. 326) es decir, una
mesotipa de imperfecta cristalizacion, como producto intermedio
eutre la escolecita i In natrolita, o sen una escolecita cuva cal en
parte se ha cambiado por soda,

La proporcion de
Na,0:Ca0: ALO,:SI0,: H0 ::1:5:6:17,2:18
i la formulacion respectiva de
INa, (K, 0.2 Ca0. ALO,. 38i0,. 38i0,. 3H,0

se aviene mui bien con esta derivacién. En especial le corresponde
el hidrosilicato de Bombay en la India, de que da cuenta HaveH-
TON, Philosophical magazine, IV serie, tomo XXXII, p. 225.

La lejitima mesolite, que por su constitucidu se acerca a la
harringtonita se conoce del desierto de Atacama. No presenta
nada de particular en sa composicion que es Ja siguiente:

Silice  ivvere vevnn ceverenn. 46,74
AlMIng.. ceceeens coeeneees 25,99

Cal..... 9,11
Soda 5,23
Ag 12,41

99,48

Hai perfecta concordancia con los antigues datos de BERZELIO,
1 no menos con los de FFuchHs (Schweigger’s Jowrnal, tomo XVIII
p- 1), HepDLE (Philosophical Magazine, IV serie, tomo XIII p.
50 1 148) i otros cuyos valores obligan a adoptar la anctacién:

N2,0. 2 C20. 3 ALO,. 9 Si0, 8 H,0

Puede imajindrsela combinada de 1 molécula de natrolita i 2 de
escolecita; pero nada autoriza la suposicién de que se tratara de

2
A
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una concrecién fntima de ambas especies preformadas. Comypdrese
Navyaxny, Elemente der Mineralogie, 9.* edicion, p. 359,

Debo la muestra sobre la cual he obrade al sefior don Pedro
Goplert, quien la recojio entre Antofagasta i Caracoles a una dis-
tancia de como 25 leguas de la costa, donde se halla este fésii
suelto 1 tambidu en vetas a inmediaciones de las calicheras. Con-
siste en pirdmides altas compuestas de un aglomerado de crista-
lizacioues irregulares, pero teadentes todas hacia el dpice. Entien-
do que los vecinos del lugar de habla inglesa las llaman dog tooth
spar (espato de diente canino) en alusién a su forma particular:
denominacién que suele referirse comunmente a los cristales es-
calenoédricos del carbonato de cal. En la base de estas masas se
insertan ofras pirdmides mas obtusas de la misma sustancia blan-
ca, friable cuyo interior viste lustre porceldnico, siendo empafiada
de afuera i surcada profundamente por numercsos intersticios.
Estas rendijas estdn forradas de una masa puolverulenta, rojiza,
arcillosa en la cual el microscopio deja reconocer ademsas frag-
mentos cristalinos, talvez de idéntica composicién con su criadero.

El acmento suficiente distingue en la masa principal ciertas
estrias trasversales dispuestas de manera que recuerdan la es-
tructura celular de la madera. El dcido muridtico que con facili-
dad produer jaletina, hasta en frio dentro de corto rato, no des-
truye estaornamentacion caracteristica que talvez hecha luz sobre
el orijen probable i conformacion particular de esta agrapacidn.,
Parece qne también hai residuos de sustancia orgdnica.

18. Prehnita

La prebnita del Rodaito ofrece disposiciones variadas. Ora casi
trasparente i de color verde-claro anida en los huecos espaciosos
de un poérfido cuya fractura produce segmentos globosos, ora en
la mina Mercedes se asoma verde—gris, oleajinosa, como proyecta-
da eu estado ligunido scbre el criadero poroso, afectando los aros
concéntrices de otras tantas gotas de materia pastosa que antes de
consolidarse definitivamente han esperimentado choques violentos.
En unas partes su superficie casi plana esta sembrada de cristali-
tes resplandecientes de estilbita o de chabasita, en otras se agru-
pa en postillas hemisféricas que llevan embutidos hasta la profun-
didad de un milimetro alambritos o manchitas negras de amalgama
nativo, que por el frotamiento adgquiere brillo de plata.

La muestra mas linda de la ultima clase ademés exhibe grietas
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qomo cortaduras de enchillo frecaentes tanto en la prehnita como
en los octdedros incoloves de espato dv cal intercalados entre ajque-
1la, siguiendo todas mas o menos el mismo rumbo: la rejidn algo
elevada del centro estd coronada por una costra de harringtonita,
libre de amalgama, Ja misma a que se refiere el andlisis anterior*
Atacando la prehaita por el deido clorhidrico, que después de cal-
cinada la desagrega por completo, he encontrado:

Silice........ RO 130
Alaming .oenoieenne., 2427
Peroxido de hierro........ 4,44

b

Calivevveiceiiiii e, 21074
Soda.weeee. ... 0,96
AZUA i v e 5,28

100,16

No difiere sensiblemente este cuadro del que obtuvo Doveyro
(dnnales des mines, IV serie, tomo IX, p. 10) al tratar por la
potasa la prehinta Jel valle del rio de los Cipreses i que trascri-
bimos a continuacion:

STHCE vverees ceveverren eeee 436
AlGRina ,ovveee vieeeeen. .. 216
Protéxido de hierro....... 4,2
Cal it v 250

997

Mayor discrepancia con las proporciones prescritas por la teorfs
oferece la prehnita que denuncia Rantoxpi (Minerales del Peri
p. 285) de la provincia de Angaraes

Silice voviveees cevveiies ceeen. 45,20
Alémina .......e e veeeeeen. 31,10
Protéxido de hierro. 0,13
Cal.. (. coeiien e, v 21,50
Magnesia ... .ot ieveeeee. 0,28
Agua ......... 2,50
Potasa i s0da..cc.eer ..o.. vestijios

100,71
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Como erindero de metales nativos se ha descrito la misma zeo-
lita tambén en las rocas trapeanas de la serie silurizna del Lago
Superior en fa Amériea del Norte, donde a veces se la usa como
jova.

aRepresenta alli el mineral principai en las vetas de cobre» di-
cen I. W.Foster i 1. D. Waityey (Report on the geology of the
Lake Superior land district, parte IT p. 106). «3lasas sueltas, re-
dondas son frecuentes en lus orillas de Isle Royale 1 muchas ve-
ces encierran laminillas «de cobre metilico i plata nativa, Otras
concreciones de este mineral deben ua lijero color encarnado a la
presencia de subdxido de cobre sin gue este elemento sen percep-
tible en estado metdlicor.

Los blandos tilamentos de amalgama que adornan la prehaita
del Rodaito se disuelven en el dcido nitrico easi sin dejar residuo.
‘La, cubierta negra con (ue se revisten probablemente se compone
de clorurosi bromuros. L vista de las dificultades que hace va-
ler DoueyRo para el ensave de la arquerita (Mémoire sur les
mines ' amalgame natiy davgent d’ Arqueros’uu Chili en Annales
des mines, IIT serie, tomo XX p. 269) he tratado de separar la
plata del mercurio en forma de cianuros, dosificando la primera
en la misma combinacidn 1 el mercurio como sdlfuro. Este méto-
do me parece susceptible de mayor perfeceién que yo le he dado
en les 0,2009 gramos que pude reunir del material. Resulta:

Plata coeeeineciiis vveeeeea 75,8
Mercurio ..ccveee veveeener oo 3,6

No sé decir qué hava del resto: seglin sus reacciones negativas es
mui inverostmil que se compouga de otros metales, Del cdleulo
atomistico verificado solre esta hase se deduce exactamente la

férmula AguHyg, la cual en estado de perfecta pureza reclama:

(11

Plata . ovvves coiees veveeee, 95,46
Merctirio vvnes v anee cene 4,54

Debe ser idéntico este amalgama con el que menciona DoyEYEO
(Mineralojia, 3.* edicién, p. 339) en los términos siguientes:

«El del Redaito, a dos leguas de Argueros, i el que se hallé en
pequeita cantidad unas pocas leguas mas al sur, en los algodones,
no tienen la misma proporeién de mercurio que la arquerita (es
decir 86,5: 13,3).
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«Una muestra traida a la Esposicién Internacional ea 1876 de
Bantiago, de las minas del Rodaito i analizada por don Mdrcos
Silva se hallé compuesta de ’

Platd cveeeees vevenvnns veeeee D04 (18 dbomos)
MeErcurio viveeeree eevvavnneees 9,6 (1 dtowmo)

lo que corresponde o Ag,, Hg en peses atéomicos modernos. Istos
amalgamas se acercan en su cownposicida a la kongsbergita d?,cr )
por Pisani, commptes rendus de Tacadémie, tomno LXXYV, p. 1,274,

Es preciso advertic que DoMeYKO como Pisaxg, ha efe\,tul.do la
determinacidn de la plata en ln arquerita por copelacién doble, una
vez con el amalgama solo i la otra con adicidn de plomo 1 cobre,
avaluando la proporcida del mereurio tan solo por la diferencia; i
supongo que del mismo wodo habrd procedido en los demis casos.
Ya por eso seria indicada una revisidn que, sin embargo, tropieza
con el inconveaiente de haberse agotado aquellas minas del metal
doblemente precioso, cuya existencia raveld la casualidad a un
simple arriero en 18235.

Deseoso de contribulr en algo a la averiguacion de los grados
de afinidad que entre si manifiestan la plata i el mercuric, he
aprovechado la oportunidad para examinar el blec de amalgama
que counserva el Maseo I que "DOMEYERD (Mineralofia, 3.2 edicidn,
p. 361) caracteriza asf:

«Se ha encontrado en

las covdilleras situadas entre Huasco 1
Coplaps, en 1857, un cran rodado de plata que parecia ser plata

nativa casi pura i pesaba mas e 1041 hm)gr‘lmob. Bste rodado did
al andlisis:

Platan i veeenes 794 (7 dtomos)
Mercurio w.ocvvvevveers cereee 20,6 (2 dtomos)

«Puede cousiderarse como compuesto de un equivalente de ax-
querita por uno de amalgama neatro. s la Gnica muestra de esta
nueva especie; ha sido comprado por el gobierno de Chile para el
Museo NacioBal de Santiagoe; tiene los caracteres idénticos con
los de la plata pura, el wmismo color, lustre i maleabilidad. Sola-
mente en la parte esterior, cuya superficie es designal, con peque-



174 ANALES DE LA U.—ENERO A MARZO DE 1888,

fias concavidades i oudulaciones, sin lustre, ennegrecido por una
pequeia dosis de clorobromuro de plata, mezclado con un poco
de criadero arcilloso, calizo».

En efecto hallé la masa pulveralenta que con facilidad se des-
pega, soluble en el hiposulfito de sodio. No avanzo nada sobre su
naturaleza en particular, desde que el bl ¢ entero ha sido repro-
ducido en molde de yeso cuyas particulas adhieren a las aperosi-
sidades. En cuanto a su forma 1 tamafio, es mui alargada, midien-
do como pié i medio de largo sobre sslo un cuarto de grueso en
las zonas mas anchas. Muestra coucavidades irregulares, como si
en estado liquido se 1o hubiera comprimido con un cucharda, casi
como el gran trozo de hierro metedrico de Atacama, con la dife-
rencia de que las arrugas som menos salieates 1 distribuidas sin
orden aparente: Tiene en suma, el aspecto de un fragmento de
asta del dervo—dama o del tronco medio secado de nn alga ma-
rina.

En la mitad se le ha hecho una incisidn periférica, probable-
mente para partirlo en dos. Es de alli donde Domeyko sacé su
muestra ia cuyos bordes se refieren también mis tres ensayes su-

cesivos:

Plata coceeeennnn 53,52 71,94 80,07
Mercurio. ...... 13,18 1573  (19,93) por diferencia
Residuo......... 2,08 3,77

los que corresponden a los coeficientes respectivos de 7,5, 7,8 1 7,4
tomando el mercurio por unidad. Luego se tendria en simbolos
Ag,; Heg, en lugar de Ag, Hg, (formulacion moderna) de Do-
MEYKO. No ddja de ser estrana la diferencia de leyes en la misma
pieza; pero precisamente esta variabilidad, que afecta tan solo las
cantidades relativas de plata 1 mercurio infunde sospechas de que
los amalgamas estudiados por el ilustre promotor de Ja ciencia
mineraldica en Chile no sean tan distantes entre si, como parecen
indicarlo sus cuotas directamente determinadas. Falta volver so-
bre ellos con mayor prolijidad.

En favor de Ja suposicién de que el rodado de Atacama repre-
senta upd jenuina combivacién de los dos elementos, milita su
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estructura granulosa, criptocristalina que vista bajo el microsco-
pio afecta el contesto de un tejido o la agrupacién de los octaedros
de «Armblei» (plomo-pobre) que se ontienen en el procedimiento
de Pattinson. Estos interticios rebajan también el peso especifico
que encontré de solo 9,23 o sew inferior al de ambos constituyen-
tes. Igualmente la plata pida de la antigua amalgaracién en
Chile, con cerca de 96 por ciento de plata, acusaba una densidad
le 9 a 10.





