"N. 5.0 NOVIEMBRE DE 1864. Tomo XXV.

HIDROGRAFI[A. Desecacion de las vegas en Chile.— Memoria
presentada al certdmen literario dela Universidad de Chile, por
los injenieros Dr. T. Mostardi-Fioretti i Pedro L. de la Cuadra,
t premiada por la Fuculiad de Matemdticas de dicha Universi-
dad el afio de 1863.

Quonam iguitur modo utilissime coluntur agri?
Ex oraculo scilicet: malis, bonis!

Plinius lib. XVIII De agricultura

INTRODUCCION.

La desecacion de los terrenos que se hallan completamente cu-
biertos de aguas muertas, como de aquellos que sin ser del todo su-
merjidos se encuentran por su posicion topografica sujetos a estar en
contacto con una cantidad de agua demasiado grande para prestarse
a la esplotacion agricola es una cuestion de alta trascendencia en todos
los paises civilizados.

La desecacion de las vegasno es una operacion aplicada a la th-
dustria solamente en nuestros dias, pues segun lo que nos dicen
Plinio 1 Paladio, los antiguos romanos se ocuparon en desecar los
terrenos humedos que querian utilizar para la agricultura, i aun
cuando las obras ejecutadas por ellos no fueran de gran interes cien-
tifico porla razon de ser estas mas bien pequefias desecaciones per-
tenecientes al sistema que los franceses llaman drainages, es decir
sistema de zanjas, cubiertas o a cielo abierto1 pozos absorventes
destinados a recojer i evacuar las aguas en aquellos terrenos en que-
una humedad excesiva na” permitia el desarrollo de la vejetacion, 1
ne la desecacion de lagunas o vegas de gran estension. Sin embar-

go aquellos mismos ensayos nos dan a conocer que esta cuestion ha
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predeupado al agricultor desde tiempos mul remotos a nuestra mo-
derna civilizacion.

El drainage que no se¢ ha introducido formalmente en Francia
sino desde el ado de 1830, habiasido sin embargo ejecutado mucho
Antesi con buemos resultados en Béljica, en Holanda, en Austria i
en Italia. Eun tedvs estos puntos ha llegado en nuestros tiempos a
alcanzar un desarrollo jigantesco.

Por cuanto elfin principal de esta memoria no sea precisamente
el de dar a conoeer los métodos que han dado mejores o peores re-
sultados en desecaciones d2 esta naturaleza, en Europa, sin embargo
al ofrecerse la arcunstancia, hablando de nuestras vegas, hare}nos
aquellas observaciones que nos parezcan mas adaptables a las circuns-
tancias locales del pais. -~

En Chile, desde el desierto de Atacama hasta el estrecho de Ma-
gallanes, i desde la cordillera delos Andes hasta la orilla del Pacifi-
¢o, se hallan lagunas 1 vegas de todas naturalezas i dimensiones
sembxadas a cada paso en las diferentes provincias, dafiando mas o
ménps con su presencia la hijenie de nuestras poblaciones, oponien-
do estorbos de eonsideracion al desarrollo dela agricultura. primera
fuente de nuestra riqueza, 1 hicia donde debemos siewpre con predi-
leccion dirijir nuestras miradas.

La desecacion i el abonamiento de estos terrenos, no solo perdidos
para la esplotacon del agricultor sino mui temibles por la facilidad
que tienen de llegar a ser un dia ¢l azote de las poblaciones inme-
diatas con las pestiferas exhalaciones que pueden producir en ciertas
circunstancias atmosféricas, deben con razon preocupar seriamente
al Estado 1a los particulares. I como atendida la inmensa cstension
de suelo cultivable que tenemos en Chile, comparativameute con la
poblacion del pais, la razon principal que pudiera inducirnos a la de-
secacion de los vegas no seria precisamente la de proporcionar al
agricultor una mayor estension de tcrreno para esplotar, sino una
mejor calidad, asi somos de opinion que la razon mas potente, para
inducirnos a introducic este sistema, es elde prevenir las enferme-
dades epidémicas que pueden de un dia a otro desarrollarse en aque--
llos lugaves donde se encuentran terrenos humedos o pantanosos.
Sin embargo, el objeto que nos hemos propuesto es el de ocuparnos
de las desecaciones bajo los dos aspectos, es decir, bajo el aspecto
agricela 1 bajo el a;pt‘cto sanitario; indicando aquelios medios que nos

parszean mas apr tie para la ejecucion de esta clasc de obras
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hasta la fecha casi desconocida entre nosotros i que no dudamos po-
drin, una vez planteadas convententemente, reportar al pais inmen-
sas ventajas.

Por estudios i observaciones particulares que hemos tenido lugar
de hacer en algunas escursiones profesionales en casi todas las pro-
vincias de la Republica, sobre la topografia 1 orijen de las vegas, nos
creemos en estado de peder apreciar con suficiente aproximacion los
resultados 1 ventajas que pudieran producir entre nosotros, los dife-
rentes sistemas aplicados hasta ahora para la planteacion i ejecucion
de estos trabajos en los paises europeos.

Mas, por cuanto pueden ser seductoras las esperanzas que uno
puede abrigar sobre el resultado de tales operaciones, seria mui fu-
nesto dejarse llevar por el entusiasmo i por el ejemplo de los resulta-
dos brillantes que se han obtenido en otras partes, pues esta clase
de trabajos es susceptible de tantas i tan variadas circunstancias que
sucede no rara vez que la misma operacion que ha dado resultados
satisfactorios en un punto puede darlos pésimos en otro. Asi pues
podria tenerse una lastimosa decepcion alli mismo donde se preconi-
zaba un éxito completo. Hai terrenos himedos i pantanosos muchas
veces que a pesar de encontrarse situados a peguenas distancias une
de otro sin embargo por razon de su posicion topograficai de su
formacion jeoléjica demandan métodos de desecacion tan diferentes 1
susceptibles de tantas itan variadas modificaciones que solamente
personas de un sano juicio i de una larga prictica en trabajos de esta
naturaleza pueden encontrarse en la situacion de distinguir 1 apre-
ciar. Asi es que seria intentar una empresa de éxito demasiado in-
cierto, siempre que teniendo la necesidad de plantear i ejecutar tra-
bajos de esta naturaleza, quisieramos confiar su direccton a personas
que no tuvieran conocimientos cientificos mul slidos unidos ala es-
periencia de una larga practica sobre la materia; tanto mas que sien-
do estas obras por su misma naturaleza de una entidad trascendental,
raras veces son emprendidas 1 llevadas a cabo por simples propieta-
rios sin el auxilio del Estado, gor razon de los injentes capitales que
demanda su ejecucion i por los ténues intereses que producen jeneral-
mente los capitales invertidos.

Nadie duda de que, con la mayor satisfaccion veriamos florecer
amenas praderas 1 fértiles campifias alld mismo donde vemos ahora
pajonales i pantanos, que a mas de robar unainmensa cantidad de
terrenos a la industria agricola, producen exhalaciones nocivas. Pere
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estarin siempre a nuestro alcance los medios de realizarlos? Nosotros
a pesar del espiritu de adelanto que nos anima, estamos  obligados a
confesar de que algunas veces seria locura el pensar en llevar a efec-
to tales obras atendidas las circunstancias locales1el estado financie-
ro en que se encuentra el pais. Asi es que serla para nosotros impo-
sible en la actualidad tratar de ejecutar obras jigantescas como las
que se han llevado 2 cabo en Holanda, en Béljica 1enla Italia cen-
tral. Estas ultimas especialmente deben llamar nuestra atencion,
pues, habiéndose prncipiado bajo el Gobierno de Pedro Leopoldo I,
Gran Duque de Toscana a n:ediados del siglo pasado, se ven toda-
viaen via de ejecucion. Estos trabajos han asombrado al mundo cien-
tifico sea por la estension superficial sobreYa cual se han estendido,
sea por las dificultades locales que se han debido vencer, sea en fin
por los fabulosos capitales que se han invertido. Otro trabajo tam-
bien jigantesco ha sido el de la desecacion de la laguna de Bientina
en la Italia central. Esta laguna, cuya superficie era mas de doce mi-
Hlas cuadradas, se encontraba casi por toda su estension navegable
por pequefias canoas. Situada o poca distancia de la orilla dere-
cha del Arno, rio bastante caudaloso i navegable por grandes lan-
chas i barcos en todas épocas del ato, 1 cuyo lecho se encontraba a
un nivel mui superior al de las masaltas aguas de la laguna. La de-
secacion de ella presentaba inmensas dificultades de que solamente
un jenio atrevido 1 una esacta aprectacion de las circunstancias lo-
cales pudieron hacer triunfar en el proyecto i ejecucion aquellos
importantes trabajos, cuya duracion fué de cinco afios. Se ejecutd
bajo el lecho del Amo un tainel o galeria como la que atraviesa el
Tamesis en Lindres, {solamente de dimensiones mas reducidas) para
servir de conducto a las aguas de la laguna que pasando asia la otra
ribera del rio, pudieren, por medio de un canal, cuya lonjitud no baja
de diez millas, ser eonducidas a desemboear en el mismo rio a un
punto donde lo permitia su nivel.

Como mas arriba hemos advertido, las circunstancias de nuestro
pais no se prestarian a la ejecucion de obras tan dispendiosas; sin
embargo al hablar de las vegas de Chile trataremos de referirse ain-
dicar aquellos datos, que recojidos por nuestras propias observaciones,
pueden servir para proponer Jos métodos que mas se adopten a nues-
tras circunsiancias actualcs.
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Breves noticias histdricas.

Segun lo anteriormente dicho la desecacion de terrenos himedos o
pantanos nodata de una fecha reciente, a juzgar por lo que nos dice
Plinio a cerca de los trabajos ejecutados en la antigua Roma. Los tra-
bajos practicados en esa época tenian por objeto ¢l saniamiento de
los terrenos no completamente sumerjidos, sino demasiado humedos,
sirviéndose jeneralmente de zanjas al aire libre o cafiones subterri-
neos para dar salida a las aguas muertas que forman los pantanos de
las cercanias de Roma. Estas zanjas estaban trazadas en el sentido
del declive del terveno i tenian una profundidad de 4 a 5 piés. Las
llenaban despues por una tercera parte de su profundidad con cas-
cajo o ripio bien puro, es decir purgado de todas materias heterojé-
neas, ¢ con pequedas piedras i caracoles, 1 despues se volvian a cu-
brir estas capas con otra compuesta de las mismas tierras sacadas
en la escavacion de las zanjas. Algunas veces a falta ripio o piedras
se acostumbraba formar estas capas inferioves con lefias menudas o
fajiras que se cubrian despues del mismo modo con la tierra sacada.
Estos trabajos solian ejecutarlos los romanos cuando las capas infe-
riores del terreno eran permeables hasta cierto grado, pero tratindo-
se de terrenos compactos usaban enténces escavar fosos perpendi-
culares a la direccion del declive del suelo 1a distancia conveniente
uno de otro, dejandolos abiertos. Estos fosos tenian dimensiones pro-
porcionadas a la cantidad de agua que estaban destinados a vecibir 1
eran jeneralmente suficientes para produciy el efecto deseado.

Este método ha quedado hasta una fecha no muiremota en el mis-
mo estado de adelanto en ‘que se encontraba en el tiempo de los ro-
maros, pero recientemente ha recibido modificaciones de mucha con-
sideracion, atendido el gran desarrollo que ha esperimentado en las
diversas rejiones europeas.

Durante mucho tiempo. dice Mr. Leclerc, {1) los ingleses han usa-
do tambien tubos i fosos subterrineos para desecar los terrenos hi-
medos 1 pantanosos; 1 suponiendo, que las primeras nociones de este
sistema las hayan aprendido en e\ continente europeo, sin embargo
han sabido perfeccionar a tal punto los métodos relativos a estos tra-
bajos, que a buen derecho son ellos propiamente los que pueden
darnos leyes exactas 1 sancionadas por la prictica sobre el sistema
de que estamios hablando.

(1) Véanse las carias sobre la Historia de lus desecaciones de! mismo autor,
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Pero, a pesar de que la Inglaterra es ¢l pais que tiene relaciones
politicas i comerciales en una escala mas grande que cualquiera otro
con las diferentes naciones continentales, 1 que, precisamente por esta
potente razon podria creerse haber sido la que ha introducido en Eu-
ropa los sistemas perfeccionados del arte delas desecaciones, sin em-
bargo podemos asegurar que este arte perfectionado ha sido introdu-
cido 1 patrocinadoe sobre el continente europeo desde hace pocos afios
por la Béljica.

Porlo que respecta a las desecaciones de lagunas i grendes vegas
sumerjidas constantemente o accidentalmente en épocas determina-
das, los trabajos que pueden haber dictado leyes de grande autoridad
i sancionadas por la esperiencia son, a m}estro parecer, los que se
han ejecutado en Holanda, concvidos bajo el nombre de Polders, 1
los de Italia enla provincia de Toscana que, como hemos dicho ante-
riormente, han fijado sobremancra la atencion del mundo cientifico.

Estas desecaciones que se han ejecutado por medio del sistema de
colmacion, es declr, realzando el nivel del suelo primitivo por medio
de riegos con aguas turbias hasta dejarlo a una altura superior a lo
que pueden llegar Jas aguas de Uuvia i las mareas  han tenido un
resultado tan completo i brillante que, en el mismo pais azotado ha-
ce ahora ochenta afios, por las fiebres epidémicas i por los miasmas in-
fectos que hacian absolutamente imposible la demora en estos luga-
res de sus mismos moradores durante seis meses del afio, se ven en
la actuzlidad florecer alegres poblaciores i fértiles campifias que nada
tienen que envidiar a las demas rejiones de aquella provincia.

Estos lugares conocidos con el nombre de Maremme, (que significa
vegas o pontanes de mar. se estienden sobre la orilla del Mediterra-
neo por una lonjitud de 150 millas mas o ménos, 1 encierra a la fe-
cha mas de veinte villas o pueblos que por suimportancia agricola i co-
mercial podrian casi ponerse en el rango de pequefias ciudades, pues
algunas de ellas cuentan hasta 6000 habitantes como, por ejemplo,
Tolonica i San Vicente, cuya aparicien en esos parajes data desde
pocos afios a esta parte.

En 1809, dice M. Gavry, injeniero frances, se ejecutaba una col-
macion en el valle de la C'hiana (#aremme) sobre una estension de
8500 areas. Esta operacion emprendida por érden de Saint-Etienne,’
1 por via de cambios de terrenos habia costado 314,000 francos com-
prendiendo en esta suma 20,500 francos por obras dearte. A este
precio se trasformaban en el curso de ocho afios en terrenos cultivables
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del valor de 212,000 francos, S5 hectarcas de terreno inservible. La
relacion entre los gastos i el producto que dan cstas colmaciones es
con corta diferencia la misma. El resultado prueba pues, que em-
presas de esta naturaleza no pueden ser ejecutadas sino por gran-
des propietarios o por el Estado; 1 ne tanto en vista de utilidades
mui préximas sino bajo el de salubridad. poblacion e industria.

En Francia, cerca de Saint-Omer se ha desecado un terreno que
estaba cubierto perenemente con una capa de agua del grueso de
0™50, hace ahora sesenta afios, 1 esta operacion se ha ejecutado sola-
mente con la escavacion de grandes hoyasi fosos sin salida, que reco-
jian las aguas en el inviernoi las dejaban evaporar enel verano, sien-
do una gran parte de ellas absorvidas por Jas plantas acuaticas que se
habian plantado alli a propdsito para acelerar la evacuacion de las

aguas.

Infiujo del agux sobre la mayor o menor fertilidad
de la tierra.

Antes de pasar mas adelante, séanos permitido hacer algunas ob-
servaciones fisioidjicas, sobre el influjo que un exceso de humedad
puede tener con respecto a la fertilidad del terreno cultivable.

Segun la opinien de M. Leclere, el agua a pesar de haber sido re-
conocida como uno de los elementos principales para la jerminacion
1 desarrollo del reino vejetal, es alguna vez, sin embargo, la causa prin-
cipal que paralice completamente la fertilidad del terreno impidiendo
a las semillas de jerminar i a las plantas de alimentarse; 1 esto suce_
de precisamente cuando la cantidad de ésta que se encuentra en con-
tacto con el terreno es en una proporcion excesiva.

Para conocer cuando un terreno es demasiado himedo 1 hasta qué
grado se encuentra el agua en exceso para ser rociva, o sea para im-
pedir los fendmenos de jerminacion 1 vejetacion, es preciso primera-
merite contraerse a estudiar la formacion fisica del terreno cultivable
ilos fendmenos de la vejetacion en relacion con la influencia del
agua. . -

Es ya sabido que la tiera se qbrma de la reunion de materias cuya
naturaleza varia i cuyo volimen es inconstante; i de esto nos con-
venceremos tanto mas ficilmente si examinamos las moléculas o par-
ticulas que constituyen las arenas hasta las que forman las arcillas
que casi son impalpables. La tierra asi constituida no puede quedar

tan compacta como si todas las moléculas o particulas constituyentes
' 8t
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fueran del mismo volimen ide la misma naturaleza, 1 consiguiente-
mente no pudiendo estas particulas hallarse en contacto intimo 1 ab-
soluto, dejan entre si algunos intersticios que pueden dar paso al aire
1 al agua, 1 estos son independicntes de los pocos que tiene en si mis-
ma cada particulai que son comunes a todos los cuerpos de la na-
turaleza.

Asi deberemos en la tierra considerar como érganos que pueden
absorver 1 dar salida a las aguas, no solo los poros, sinoa los otros
vacios que se hallan en ésta por el incompleto contacto de las mo-
léculas.

Es evidente que todos estos vacios o cavidades en un terreno al
estado de sequedad, estan llenos solamente de aire. Si se derrama
sobre este terreno derta cantidad de agua en una porcion suficiente
para que los poros fleguen a absorverla i a quedar saturados, perd
que al mismo tiempo no alcance a llenar los otros vacios en que debe
circular el aire, claro esti que en tal estado de cosas, el terreno sc¢
encontrari en la mejor disposicion para producir la jerminacion i
alimentar las plantas, pues poseera la fecundidad necesaria que estos
fendmenos demandan. Pero si la cantidad de agua que hemos derra-
mado sobre el terreno seco hubiera llegado a llenar las cavida-
des mencionadas espulsando asi el aire que contenian, enténces el
terreno seria inapto a la jerminacion i al alimento de las plantas; pues
cl aire mismo es uno de los principales elementos que influyen sobre
la vejetacion por las razones siguientes:

1.2 Ayuda enérjicamente la descomposicion de las materias salinas
1 orgdnicas;

2.2 Contribuye ala pulverizacion de la capa superior del terreno
destinado a recibir las semillas;

3.° Ayuda la absorcion de las aguas de lluvia i por consiguiente
cl contacto delas particulas con las materias bonificadoras 1 fertiliza-
doras que estas aguas traen consigo. {1)

Las precedentes observaciones son indudablemente mui l6jicas para
aquellos casos en que se trate de esplotar los terrenos parala produc-
cion de ciertos cereales o plantas cuya vida i desarrollo demanden
poca humedad, perotratindose del cultivo de plantas cuya constitu-
clon orginica demanda para desarrollarse ura mayor cantidad de
agua, como seria, por ejemplo, el cultivo del arroz, del cafiamo i de

ciertas clases de forrajes acuaticos, entonces los terrenos vegosos son

{1} Veanse las mismas cartas schre la Historia de las deseraciones
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los mas a propdsito. Aqui haremos una distincion entre los terrenos
vegosos por causa de aguas muertas que se estancan en su superficie i
los terrenos vegosos por causa de capas de aguas que se renuevan
natural o artificialmente en ciertas épocas. A laprimera clase per-
tenecen los pantanos i vegas naturales, a la segunda las praderas
naturales o artificiales i los arrozales. Los terrenos pertenecientes a
esta ultima categoria pueden, muchas veces, reportar provechos mui
superiores a los de los terrenos secos, pues el cultivo del arroz, del
ciftamo i de los pastos para la mantencion de los animales, son in-
dustrias mui lucrativas que en un gran namero de casos producen uti-
lidades mayores que la siembra de cereales. En IFrancia i en Italia
existen praderas de esta categoria conocidas bajo el nombre de Mar-
ctte, donde se siega el forraje hasta siete veces en el mismo afio.

En el surde la Republica, por ejemplo, donde los pastos son mui
escasos, pues éstos se secan completamente en el mes de diciembre,
las vegas 1 praderas de esta naturaleza no se deberia pensar en se-
carlas sino en estenderlas mayormente. En esta categoria se hallan
una gran parte de las vegas de Talcahuano, especialmente la zona
de éstas que se estiende al nor-este entrc Concepcion i Penco, las
de Santa Cruz hacia el oeste de Santiago, i las de Colicheo enla pro-
vincia de Concepcion, sobre la orilla d2l ltata cuya superficie es de
5000 hectérias aproximativamente,

Formacion.

Antes de ocuparnos de hablar en particular de nuestras vegas e
indicar aquellos medios que nos parezcan mas convenientes para el
sanamiento, nos parece ser 16jico decir una palabra sobre la forma-
cion jeneral de las vegasi de los pantancs.

Cuando un terreno que yor su posicion topografica i su constitu-
clon fisica estd sujeto @ zer innundado, sea por las aguas del mar en
las grandes mareas de! equinoxio, sea por las aguasde lluviai afluen-
tes diversos de ios {errencs inmediatos cuyo nivel es superior al dal
terreno invadide, sez por destorde de algun curso de agua, sea en
fin por manantiales locales o desagiies de canales de irrigacion etc.,
este se cubre de aluviones arcillosos i de plantas acuaticas, trasfor-
mindose en una especie de pradera htimeda que toma el nombre de
vega. Es precisamente cuando los terrenos se hallan en este estado
que debemos ocuparnos en desecarlos, sea para entregarlos a la es-
plotacion del agricultor, sea para desterrar de la atmisfera aquelips
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evhalaciones malsanas i pestiferas que se desarrollan en estos lugares,
cuando el agua al evaporarse en las épocas calientes del afo, deja
descubiertas aquellas plantas que solo se alimentan en ella, produ-
ciendo con su descomposicion, gases cuya respiracion acarrea ordina-
riamente fiebres intermitentes 1 otras enfermedades que hacen inha-
bitables aquellos parajes algunas veces a muchas leguas a sualrededor.

De todas estas consideracioncs resulta que la cuestion desecaciones,
es un tema demasiado importante en un pais cualquiera donde se ha-
llen terrenos de esta maturaleza, 1 que los trabajos i medios para
llevarlos a cabo deben ser tomados en consideracion i llamar seria-
mente la ateneion jeneral no solo del Estado sino de los particulares
1 duefios de aquellos mismos terrenos, pues ni éstos sinel auxilio
del Estado, ni el Estado sin la cooperecion de aquellos podrian em-
prender obras de tal naturaleza con ¢xito satisfactorio.

Vegas de Chile.

Al hablar de las vegas de Chile distinguiremos estas en tres ca-
tegorias.

1.° Vegas del Norte.

2.° Vegas del Centro.

3.° Vegas del Sur.

En la primera categoria se encuentran las vegas de Copiaps, que
creemos estan actualmente en via de desecacion. i las de Osorio, en la
provincia de Coquimbo, que son las de mas importancia.

Entre las vegas del Centro estin las de Batuco, de Renca, del Sal-
to, de Espejo. de Santa Cruz, de la Calera, de Vilucoi de las Hi-
juelas.

A la tercera categoria pertenecen las de Curepto, de Papal, de
Avendafio i de Talcahuano.

Muchas otras son las vegas que existencn Chile I cuya importan-
tancia es tal vez igualmente trascendental, pero én los limites de esta
memoria nos seria imposible hablar de todas ellas a la vez. Nos he-
mos limitado eonsiguientemente a hablar de las que conocemos 1 que
hemos visitado.

Vegas de Copiapd.

Torocraria.— Fig. 1.)—El rio de Copiapé que corrc mas o ménos
Segun el paralelo de 271°de latitud austral, fertiliza en su tran-
sito un gran mimero de chacras que importan inmensas riquezas en
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esa provincia. Al llegar al meridiano de la ciudad de su nombre es.
cortado por dosrepresas o pretiles que alimentan varias maquinas de
amalgamacion al mismo tiempo que proporcionan regadio a la ciudad
i a los fundos inmediatos. El cauce presenta un fondo de cierta tierra
mui fina que adquiere alguna plasticidad e impermeabilidad. Esta
capa alternacn parte con capas de arcilla o bien con otras de cascajo
i depdsitos de aluvion. Los desagiies de tales maquinas 1 las filtracio -
nes por las capas permeables han dado lugar a la formacion de pan-
tanos en una estencion lonjitudinal de veinte cuadras; en estos pantanos
se ha desarrollado una espesa vejetacion de plantas acuiticas 1 toto-
rales, quecon sus miasmas i exhalaciones nocivas alcanzan a hacerse
sentir cn la ciudad por un olor insoportable en las noches de calma
atmosférica. Si en otras circunstancias estas exhalaciones no llegan a
la ciudad es porque siendo ¢l viento reinante nor-oeste, arrasira los
gases nocivos en direccion opuestz. La vega esta cortada trasver-
salmente por tres caminos que son los de Maipy, Colipi i de la Ma-
quina del Oro. La superficie que ocupa alcanza a 45 hectodreas.

OrwEex.—El rio de Copiapd no ha tenido en esta parte un curso
determinado sino que solo los desagiies 1 filtraciones han aparecido en
diversos puntos sin que tuvieran el desnivel necesario para propor-
clonarse salida hécia la parte inferior. Por esta razon fueron apare-
ciendo pantanos que la jmpermeabilidad del fondo no les permitia
‘concluirse. Estos pantanos se vieron pronto trasformados en pajo-
nalesi verdaderas vegas.

Desecacron.—La cuestion de desecar esta vega es de las mas
sencillas que puede presentarse; la superficie de ella estd a una altu-
ra sobre la caja del rio en la parte de abajo que no puede bajar de
unoi medio por ciento. Se ve, pues, que con solo ejecutar un canal
en la parte mas baja de la vega para que alli se reunieran todas las
aguas laterales por otros menores oblicuos a éste i comunicando este
canal con la caja del rio en la parta de abajo, quedaria resuelta la
cnestion. Atendicndo al excesivo valor que tendrian esos terrenos tan
inmediatos a la ciudad de Copiapd, creemos que a fin de no perder
tanto terreno eun la construccion de las zanjas, convendria darles a
las secundarias la forma de arfajeas, es decir, colocar en el fondo pie-
dras sueltas i cubrirlas en seguida con una capa de la tierra escava-
da. El agua correrria facilmente por el intersticio que dejan las pie-
dras entre si i se vertiria despues al canal principal o de huida. Esta
disposicien tendria ademas la ventaja de conservar mejor ¢l estade
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de las zanjas. La distancia en que se deberian colocar scria objeto
de estudios especiales.

Esta ‘manera de desecacion exijiria necesariamente la destruc-
cion de las represas que existen al medio. En este caso no podrian al-
gunas maquinas utilizar el motor hidraulico. Resulta entonces que si
no se quiere perjudicar a los propietarios de esas maquinas, seria pre-
ciso hacer a mas del sistema de canales o atarjeas que hemos pro-
puesto, una represa comun, agua arriba, desde donde tomarian su ori
jen todos los canales de regadioi de la poblacion. Esta misma represa-
proporcionaria a las maquinas de agua abajo el agua que les perie-
neciera en una altura superior, en tanto que siendo el recipiente el
canal principal de que hemos hablado, la caida seria mayor i por
consiguiente mayor tambien la fuerza motriz de que podrian disponer.
En la construction de esta represa deberian observarse todas las re~
glas relativas ala presion que debe soportar i a su estabilidad; la fun-
dacion, por ser el terreno dificil, creemos que seria indispensable
hacerla sobre pilotes. Para el caso de avenida i que no se necesitaria
tanta agua, debe proveerse la represa de una esclusa o compuerta
convenientemente dispuesta para dar salida al exeso. Necesarlo seria
tamnbien determinar el gasto del rio en las mayores avenidas por los
medios que la eciencia aconseja, para dar a los canales que deben re-
cibir el exceso de agua i practicados en la parte baja de la vega, la
seccion, perimetro mojado i pendiente necesaria. En atencion a la po-
ca consistencia del terreno la seccion deberia ser trapezoidal, cuyos
lados no paraleos formaran dngulo recto. En los puntos donde los ca-
minos cortaran al canal de huida seria indispensable la construccion
de puentes que guardaran relacion con la importancia de cada via.

Todas las obras que se han ido desprendiendo de la cuestion prin-
cipal es lo que complica el asunto ilo que eleva los gastos. Sin em-
bargo déndoles a los trabajos la disposicion que hemos propuesto el
éxito seria completo; ahora, si por hacer economias se suprimieran o
no se ejecutaran como es debido alguna de las operaciones, seria de
temer que no se obtuviera el resultado que se desea.

Los gastos aumentados rapidamente con las obras ante dichas se-
rian insignificantes si se atiende a que dejaria la desecacion a lo me-
nos 45 hectareas de terreno cultivable en el mismo Copiapé. Agré-
guese ademas el buen arreglo que se podria dar a la distribucion de
las aguas-de regadio por medios de compuertas movidas a voluntad;
ventaja es esta que no debe perderse de vista atendido ¢l gran valor
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que tiene un regador de agua en cl valle de Copiapé; por fin el es-
tado sanitario de la ciudad ganaria considerablemente porque cesa-
rian las exhalaciones gasceosas producidas por la putrefaccion de las
sustancias organicas, como tambien el desarrollo del gas sulfihidrico
tan conocido por su caracteristico olor.

Atendidas estas consideraciones creemos que no debiera demorar-
se la ejecucion de este importante trabajo. 1)

Vega de Osorio.

Torograria: — Fig. 2.,—La bahia de Coquimbo situada a los 30°
de latitud austral presenta una forma semi eliptica en cuyas estremi-
dades se elevan los macisos de granito de la punta de Teatinos al
Norte, i al Sur los de los cerros del puerto de Coquimbo.

En el interior de este golfo se presenta una seria de escalones as-
cendentes hiciz el Oeste 1 cuya altura va aumentando en 20 metros
mas o ménos por cada escalon (2} Estas diversas planicies son cono-
cidas a partir de la playai en el paralelo de la Serena con los nombres
siguientes: Vegas de Oserio, meseta en que esta situada la poblacion,
Santa Lucia i Cerro de la Cruz.

La que nos interesa por akora es la primera que tiene un ancho me-
dio de diez cuadras 1 que se estiende lonjitudinalmente desde el rio de
Coquimbo hasta la quebrada de Pefiuelas. In este terreno han sur-
jido pajonales 1 ha sidopasado por las aguas de tal manera que la po-
blacion de la Szrena no se ha estcnlido hacia el Oriente sino a una
cuadra de la plaza, es decir hasta la barranca de Santo Domingo, por
causa de lo malsano de esa localidad 1 mas que todo porque las ha-
bitaciones que en diversas épocas se han construido en ese terreno
han tenido que ser abandonadas por causa de que la cxcesiva hume-
dad no les permitia quedar en pie.

Segun algunas tradiciones, dicese que Juan Bono, primer delinea-
dor dela ciudad, demarcd sobre este terreno i sobre la grada siguiente
las primeras pertenencias que debian constituirla. En tiempo de Fran-
cisco de Aguirre, su vedadero fundador, seconstruyeron alli una canti-
dad considerable de habitaciones, pero viendo que poco a poco caian a

{1) Ha llegado a nuestra noticia que el Supremo Gobierno mandd levantar pla-
nos i hacer estudios relativos a la desecacion de esta vega, sin embargo no habjen-
do poedido examinar los trabajos ¢ue se han propuesto por los injenieros encar-
gados ni saber tampoco si tales planos han sido aprobados, hemos hecho las ob-
servaciones anteriores que son ias que nos han parceido mas adecuadas sezun lo
i;ue abservamos hace tres o custro afios.

12) Nivelacion que hemos cjrcurade ent nuestra permanencia ex Ja Serena en los
PUImIros meses de 1840,
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causa de las muchas infiltraciones de agua que aumentaban mas 1 mas,
entonces la abandonaron por espacio de muchos afios durante los cua-
les se convirtié en pajonales, cafiaverales, bosquecillos de arrayanes
etc, en fin en vegas.

Estas serie de escalones estin formados por depésitos de acarreo,
toscas calizas 1 areniscas. En la parte vegosa el terreno-se compone
de tierra vejetal que proviene, sin duda de la descomposicion por los
ajentes atmosféricos de las rocas inmediatas; contiene tambien una
buena désis de arena arrastrada por el viento desdela orilla del mar,
algunas conchas i restos marinos de nuestros tiempos.

Orisex.—Las vegas de que tratamos toman su orijen en manantia-
les o arroyos que surjen del interior de la tierrai que aunque en
un principio humedecian solamenta el terreno, despues a medida que
las necesidades de la poblacion i por consiguiente las exijencias de la
agricultura iban haciéndose mayores, los canales deregadio fueron
llamando la atencion de los agricultores Ejecutironse pues las ace-
quias que surtieron deagua a la ciudad ia sus inmediaciones, 1 ulti-
mamente el canal de Bella Vista que pasando por las faldas de cerro
Grande domina a la ciudad 1a todas las chacras de los suburbios, com-
prendiendo tambien los terrenos situados al sur i Sur-este de la po-
blacion conocidas jeneralmente con el nombre de la Pampa.

"Una vez que el regadio dié vida a tantos terrenos hasta entonces
incultos, Jos derrames e infiltraciones inherentes a tales fundos reflu-
yeron naturalmente en la parte mas baja apareciendo entonces los ma-
nantiales mas caudalosos que anteriormente. Los pajonales i plantas-
acuéticas surjieron con una rapidez estraordinaria. Lo dicho basta pa -
ra dejar establecido que el principal motivo porque se han formado
las vegasde Osorio ha sido en primer lugar por la ejecucion de los
canales de regadio en.las mesetas vecinas, 1 en segundo lugar por
la permeabilidad de las capas de cascajo i demas depésitos de aluvion
que constituyen los terrenos superiores. Los terrenos inundados, como
ya hemos dicho, terminan al Norte pot el rio de Coquimbo; apoyéndo—

se en esta considercion podria creerse que de alli tomaban orijen los =

revenimientos, pero las consideraciones anteriores sobre el progreso
de las vegaé prueban suficientemente que el rio no ha tomado parte
en ellos. Solamente agregaremos que la parte mas inmediata al rio
&s de las mas enjutas, notandose tambien un grueso muro de piedras
i cascajo firme que separa el cauce del terreno revenido.
Desecacion.—El recipiente que tendria que recibir las aguas es el
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mar. Por nivelaciones que hemos ejecutado, resulta que el desnivel
medio del terreno en esta parte es de tres por mil. En jeneral siendo
suficiente para tales desecaciones la pendiente de uno por mil se com-
prende facilmente que por zanjas bien ejecutadas, es decir, con un
desnivel constante, ancho i taludes convenientes el saniamiento del
terreno se haria con seguridad i rapidez. Lo que si seria indispensa~
ble, es hacer observaciones prolijas acerca dela cantidad de agua
que emanan las vertientes en cuanto sea posiole, i en segundo lugar
conocer la cantidad de humedad atmosférica que se deposita por
cada unidad de superficie, sin cuyos datos se marcharia a ciegasi si-
. guiendo la perjudicial rutina. De otro modo seria esponerse a hacer
la operacion de un modo incompleto o bien ejecutar trabajos superio-
res a los necesarios 1 ocasionar gastos excesivos. A las zanjas deberia
darsele un desnivel inferior al del terreno, a fin de que la velocidad
de la agua no cause excavaciones en las paredes de las zanjas que pu-
dieran perjudicar al buen éxito de la operacion. Los taludes tendrian
suficiente con una inclinacion de 50° con el horizonte. Una vez ad-
quirido los datos que hemos indicado se determinaria la seccion tras-
versal de ellas segun las leyes de hidraulica. Los canales de huida con-
vendria ejecutarlos rectilineos i a una distancia de 500 a 800 metros
i en el sentidos de oriente a poniente; oblicuamente a estos vendrian
sangrias de dimensiones menores 1 que empalmarian con ellos.

Las aguas ajenas que vienen de la parte alta de la poblacion, sean

“pluviales o corrientes, seria indispensable sustraerlas antes que ejer-
cleran su pernicioso influjo, por medio de zanjas practicadas al pié
de la barranca de Santo Domingo 1 que se vertieran convenientemen-
te sobre los canales de huida para darles facil salida bacia el mar.
Estos trabajos siendo todos a cielo abierto en una superficie casi pla-
na i de terreno facil tendrian un costo mui pequeno i no presentarian
dificultades.

El unico inconveniente que encontramos en el sistema propuesto i
que no seria posible evitar, es que deberia tenerse especial cuidado
a fin de ‘que no se obstruyera el estremo que da al mar de los cana-
les principales. La razon es la siguiente: Lo poco inclinada .de la
playa 1 la direccion de los vientos favorecen la formacion de las du-
nas; resulta pues que estos cerros movibles, -azote de muchas po-
blaciones, " obstruirian necesariamente la boca de las zanjas, lo que
obligaria a ejecutar su hmpla con frecuencia.

- _Fl método provuesto nas convence mas de su efieacia desde que
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algunos ensayos ejecutados segun este sistema han dado alli re-
sultados satifactorios: Don Agustin Gallegos fué el primero gue em-
prendié tales trabajos poco mas o ménos en 1824, posteriormente se
ensancharon por don Pedro Juan Osorio. Merced a estas medidas en
el dia se puede disponer de una parie de ese terrcno para el cultivo
de ciertos frutos. El saniamiento dista mucho de ser completo. Sin
dificultad se comprende el rapido impulso que se dariaa la gricultura
de esa provincia con la ejecucion de los trabajos indicados, i cudnto
no ganaria el estado sanitario de esta importanta ciudad.

Vegas del Centro.

Lacuxa 1 VeGaspE Batvco.—Fig. 3

TOPOGRAFI'A.—-AI Nor-oeste de Santiago, sobre la misma linea
férra del nortz i como a 25 kilometros de esta capital entre el cordon
de cerros que se alza a la orilla del rio Lampa i el rio de Colina,.se
estienden unas vegas cuya superficie prede earcularse en 3000 hec-
térias. Al lado Norte de estas vegasi precisamente a la falda del
cordon de cerros mencionados, en un terreno de un nivel mas bajo
al de las vegas se encuentra la laguna de Batuco cuya superficie es de
510 hectareas aproximadamente. Esta viene atravesada por un puente
del mismo ferrocarril del Norte cuyo nivel va bajando desde Santiago
hasta este mismo puente 1 principia despues a subir desde alli con
una inclinacion tan pronunciada que llega hasta 1™9215 por cien
metros!

El cordon decerros indicado circunda la orilla de lalaguna al Oes-
te, 1 Nor-oeste separandola asi del Lampa que corre al otro lado, al
Este se estienden las vegas mensionadas; 1 auque pov estelado no
existen cerros, sin embargo el terreno va subiendo hacia esta direc-
cion con una inclinacion de 0™12 por ciento, de manera que tanto la la-
guna como las vegas adyacentes se halian en una especie de cuveta
natural cuyos bordes impiden por todas partes la salida de las aguas
muertas. Un camino que atraviesa estas vegas en la direccion del
meridiano pasa a la orilla Oeste de la laguna i sube despues la cues-
ta para dejarse caer en seguida al Lampa: Al rededor de estos tu-
gares 1a distancias uc mui grandes se hallan las haciendas de Lam-
pa, de Vargas, de Batuco 1 de Liray 1 el camiuo real de San Felipe
que pasa al Este de las vegas.

s

Fstas pecas nociones topograficas del lugar que nos ocupa serian
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bastantes para hacer comprender las dificultades locales que debe-
tian presentarse al tratar de plantear alli trabajos de desecacion como
los indicados anteriormente, si esto fuera menester, pero por lo que
vamos a esponer, veremos que de ningun modo serla util la deseca-
cion de estas vegas e lo menos por ahora.

Forwacron.—Las vegas de que estamos hablando no pueden ha-
ber tenido otro orijen que el derrame de las aguas afluentes de los
cerros que las circundan i que nunca han podido abrirse un paso por
la misma situacion del terreno.

Las razones mas convincentes que ninguna otra causa puede haber
influido en su formacion son las que siguenn:

1.” No se encuentran alli manantiales locales de Importancia que
puedan alimentar la laguna o las vegas.

2.° No existe ningun vio o curso de agua que con sus desbordes
puedan haber invadido estos terrenos, a no ser el rio de Colina, si
este fuera en alguna época del afio bastante grueso para poder des-
bordar.

3.° Ningun canal de irngacion bota alli sus desagiies.

Convencidos pues que la razon principal de su formacion no ha
sido otra que la aglomeracion de las aguas de lluvia atluentes de las
pendientes limitrofes, no nos queda otra investigacion que hacer sino
la manera de dar salida a estas aguas, de que vamos a ocuparnos
luego.

La evaporacien 1 absorcian de las aguas muertas que se estancan
alli durante el tiempo de los grandes aguaceros con una gran rapi-
dez, nos prueba tambien de que las capas inferiores que forman el
suelo natural no son de formacion arcillosa, 1 por consiguiente per-
meables.

Vamos a referir un fenémeno mui curioso que se puede observar
en este lugar durante la estacion del verano, cuando las aguas se han
retirado completamente por efecto de la absorcion i de la evapora-
cion; tanto mas que el conocimiento de este fenémeno nos convence-
ra mejor de que seria inatil pensar en desecar aquellos terrenos.

Sucede que esas aguas al evapararse dejan una cantidad de sales
nitrosas que el calor de los rayos solares hace refluir a la superficie
del suelo. Esta capa salina es tan considerable que mirando la su-
perficie delsuelo desde cierta distancia. parece que esta estd comple-
tamente cubierta de agua por toda su estension, 1 este fenémeno de
miraje es tan completo, que hasta la imajen de los raros arboles que
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alli se encuentran, eomo la de los cerros i en jeneral la de todos los
objetos que se pueden encontrar, se refleja del mismo modo 1 con las
mismas leyes que sobre la superiicie de unalaguna eristalina o de un
estanque cualquiera. .

Desecacion. —El mdtodo ma sencillo para desecar estos terreaos
seria el de abrir foses de una capacidad conveniente para poder con-
tener las aguas de fluvia que afluyen sobre toda la superficie de las
vegas durante el invierno 1 dejarlas evaporar despues en el verano,
Esta evaporacion seria mui lijera porque una gran cantidad de las
aguas recojidas en los fosos vendria absorvida por el suelo no exis-
tiendo, como anteriormente hemos indicado, capas impermeables que
pudieran paralizar esta absorcion. 3las, para acelerar aun mayor-
mente la desaparicion de estas aguas muertas, seria mui ficil plantar
alli arboles acudticos como fresnos, alamos, sauces etc., que siempre
influyen poderosamente para absorver las aguas; pues la esperiencia
ha probado que ua sauce de diez afios de edad puede absorver hasta .
3 litros de agua en veiute i cuatro horas. )

Este método tan sencilio i barato seria mul aplicabie en agueila
localidad si como hemos advertido su desecacion pudiera reportar
alguna utilidad, sea para la hijiene, sea para la esplotacion agricola.
Pero en cuanto ala primera, las aguas demoran en la superficie del
suelo un tiempo tan corto I se evaporan con tanta lijereza, que las
exhalaciones mefiticas no existen, osi existen son insignificantes. En
cuanto ala segunda seria praciso una vez secados estos terrenos po-
derlos regar para que fucran aptos a la vejetacion.

Hemos dicho que las aguas al retirarse dejan en la superficie del
suelo una capa desal que naturalmente impide la vejetacion de las
plantas. Para remediar este inconveniente seria preciso tener a
nuestra disposicion un canal de Irrigacion, que tomando las aguas
dulces de algun rio vecino, viniera a derramarlas sobre la superficie
del suelo salado i volviera despues a recibirlas saturadas de sal para
botarlas a su vuelta en algun recipiente.

Ahora sabemos que alli no existen rios o esteros capaces de alimen-
tar un canal de esta naturaleza, pues ni el rio de Colina ni el estero
de Vargas o de Chacabuco que son los solos cursos de agua de que
podriamos échar mano en aquel paraje, traen consigo ni pequefias ni
grandes cantidades de aguas en las épocas en que los riegos serian

_necesarios.

tndaz e e . Ry - .
De todas estas cousideracicnes resuita que de ningun modo sera
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convenlente ocuparse en desecar estas vegas, que la naturaleza pa-

rece haber condenads privandolas de toda posibilidad de cultivo
Vegas del Salte i Conchali.

Torograria.— Fig. 4 —Dos sen los caminos que conducen de
Santiago a las hermosas campifias del Saito de la Agua; uno de ellos
sigue la ribera sur del rio Mapocho por una estension de legua 1 me-
dia, atraviesa despues este rio irepzcha a un bajo portezuelo, que
une el cerro de San Cristobal con el cordon de cerros situados al orien-
te. Colocado un observador en el portezuelo, se le presenta uno de los
paisajes mas pintorescos que la espléndida naturaleza de Chile puede
presentar. (1) Al Oriente vénse las nevadas cipulas de los Andes,
hicia el Sur aparecen losllanos regados por las aguas dsl Maipu cu-
biertos de una verde aifombra, testigo de su fertiidad, en los cuales
cstd situado Santiago, al Occidente limitan el horizonte las pendien-
tes pastosas del San Cristobal, 1 poriltimoe al Norts en una preciosa
ensenada forinada por este mismo cerro, los de Conchalii el Guana-
co, se dejan ver las notables arboledas del Salto. cuyo centro es ocu-
pado por una vega. Esta ensenada sigue el cordon de cerros del Gua-
naco hasta la puntila de San Ignacio, ocupando asiun espacio de
mas de dos leguas. Ll portezuelo estd casi al mismo nivel que el Ma-
pocho, como lo comprueban los canales que lo atraviesan, cuyas boca
tomas estdn situadas a corta distancia; en tanto que se encuentra co-
mo setenta varas masalto que la hondonada dela vega. Uno de estos
canales encuentra al pasar el portezuelo su cauce cortadol se preeipi-
ta de una altura de mas de doce varas, formando una pintoresca cas-
cada; la quellaman ¢l Salto dela Agua. Otro de los carales sigue en
gran parte por socabones, 1 enlos faldeos de los cerros vecinos se ven
ciertas lineas casi horizountales que indican el curso de las acequias.
El canal que forma la cascada fud de las primeras obras de esta cla-
se que se ejecutaron cntre nosotros. La estension de terreno inhabil
para siembra no baja de 1500 hectareas comprendiendo el Salto,
Conchali, el Guanaco ete. EL terreno estd cubierto por una gruesa

(1) En este portezuelo se encuentra una modesta columna que el jeneral O'Brien
dedico al esclarecido patrviota don danuel Salas. Su forma es piramidal de cuatro
caras descansando sobre un pedestal paralelipipedo i todo es construido de la  bre-
chavolcinica que forma el maciso del cerro. Sobre las caras que miran al Oriente i
al Occidente se encuentran dos lacdnicas inscripeiones cuyas letras notablemente
alteradas por la intemperie a que estin espuestas casi no permiten leerlas. En la
cara occidental dice «a la memoria del eminenle patriota liternto don Manuel Sa-

las—1817+.—En la cara opuesta, «un amizs del pais que nzda ... (13 entendien-
dose la otra palabra) A la libertad. ~-O'BR1#3
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capa de tierra vejetal 1 en varias partes capas inferiores gredo-
£as.

Forvacion.—La notabilisima elevacion del cauce del rio sobre el
terreno vegoso ha sido razon para que casi la jeneralidad atribuye el
revenimiento deles terreros inferiores a infiltractones producidas des-
de el rio, pero basta observar que para que esto sucediera era nece-
sarlo que las infiltraciones se produjeran al travez del maciso-del
cerro, lo que no creemos admisible por razon de que este maciso es
formado poruna brecha traquitica mui compacta. No se conoce tam-
poco el fenémeno que haremos notar en las vegas de la Calera i que
puede ser mui bien producido por la accion capilar. Para nosotros
el verdadero orfjen debe buscarse: 1.° en las infiltraciones debidas a
los canales d= regadio que van en ailtura, 12.°enla direccion que
toman las aguas pluviales que bajan de las cerranias inmediatas.
Estas dos circunstancias favorecidas por la hendanada que presenta
el terreno es lo que ocasiona la formacion delas vegas, eneuyo in-
terior existen pajonales. Estas aguas encontrando una capa imper-
meable aparecen formando manantiales subterrineos. Cuando el afio
es lluvioso es crando las vegas sufren los mayores revenimientos
aparecen las tembladeras, terror de los campecinos. Esto prueba que
el orijen de ellas es mu1 diverso del de las de Espejo, Santa Cruz
etc., que sus mavores revenimientos gon en verano. La humedad
del terreno se prolonga con mul pocas interrupciones hasta la laguna
de Quilicura, pasando por los pasos de Huechuraba. Estos terrenos
aunque no son adaptables para siembras poseen bastante chépica;
los pajonales se venden tambien a buen precio.

Consignarer:nos aqul algunos hechos bastante curiosos que nos han
suministrado algunos vecinos que han seguido paso a paso el pro-
greso de estas vegas. Las causas que hemos considerado como el
orflen de los revenimientos han existido desde tiempo inmemorial;
sin embargo el caracter alarmante que han tomado, data de poco
tiempo a esta parte. A demas la coincidencia de los afos lluviosos
con las mayores creces del Mapocho, les ha hecho creer que este rio
toma parte en sus revenimientos 1 solo de poco tiempo a esta parte.
;Pero por donde ejercera su influjo al travez de este maciso traquiti-
co? Solo podria hacerlo por grietas o rajaduras ocasionadas por al-
gun accidente como un remezon de tierra. Sin encontrar nosotros una
esplicacicn satisfactoria a este accidente nos contentamos con referir

la observacion. Seria de suma importancia sezuir detenidamente la
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marcha de estas vegas con relacion a la cantidad de agua arvastrada
por ¢l Mapocho.

Desecaciox.—El hundimiento que presenta el suelo en esta parte
no es sino un bajo relativo, pues desde luego empieza el desnivel del
terreno con bastante rapidez, como puede mui bien observarse por
la corriente de los canales antes nombrades. ;Qué resulta de esto?
que a las aguas que forman Ja vega, si se les practicara una salida por
zanjas que fueran a desaguar a la misma acequa que atraviesa el
valle, quedaria éste habil para el cultivo. No recesitamos practicar ni-
velaclones para reconocerlo, pues hace soio tres o cuatro afios a que
se traté de sanificar este tereno . i s2 habria obtenido un brillante
resultadoe 31 los trabajos se hubleran conducido como era debido. El
plan que se habian propuesto era ¢l siguiente: hacer una zanja lonji-
tudinal casial medio de! vallei que esta rectbiria las sangrias practica-
das por ambos lados. Como se ve, en jenzral el plan era buerno i al
principio se creyd haber obtenido un éxito safisfactorio: pero luego
empezaron a hacerse sentir los defectos de los trabajos como lo prue-
ban los nuevos revenimienios. Nos permitiremos hacer algunas obser-
vaciones a estos trabajos.

ZaNia PRIXCIPAL O DE SUBIDA.—Tienzuna estencion de masde dos
legias desde el Salto hasta Quilicura a donde llega sobre la superficie

1puede servir de aceguiz regadora. Su trazado no puede ser mas de-

factuoso, en su orijen tizne algnnos trozos rectilineos pero ya en la
mitad del curso sigue un camino tan ruinoso que casi es imposible
eneontrar trozos rectilineos que alcancen a tener media cuadra. Su
hondura pocas veces alcanza a tres varas, lo que consideramos in-
suficiente, si se atiende a que es necesario que el fondo sea inferior
a los terrenos mas bajos i que se necesita tambien alcanzar terrenos
firmes, pues hai partes en donde toda la escavacion ha sido practica-
da en tierra vejetal, favoreciendo esto a que aparezean yerbas en el
fondo que impiden el curso de la agua. La inclinacion de los taludes
nos ha sido imposible reconocerla por la irregularidad que presenta,
pero a juzgar por la anchura i profundidad se puede decir con segu-
ridad que ha sido mui poca su inclinacion con la vertical, notandose
Jeneralmente que la anchura es menor que Ja profundidad. La pen-
diente en partes es tan pequefia que la agua corre dificilmente i esto
ha sido causa para que en esos remansos crezcan plantas acuaticas
que estorban el libre curso de las aguas. Mas jeneralmente sucede

que la pendiente es mas fuert: que la necesaria: las ageas corren
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enténces con una velocidad tal que escavan las paredes i causan de-
rrumbes que oBstmyen el paso de la agua. Las zanjas de segunda
clase o sangrias han sido poco’ cuidadas 1 adolecen de alginos defec-
tos que han aumentado las dificultades del desagiie. Iil canal princi-
pal sigue casi paralelamente a otro llamado de Quilicura 1 a pesar
de los defectos que hemos anotado, reune un regular caudal de aguas.
Su construccion ha sido esclusivamente para la desecacion de los te-
rrenos del Salto, i si se hubiera querido hacerlo desaguar en el canal
de Quilicura habiéndole dado ademas un curso rectilineo i una pen-
diente moderada, su lonjitud se habria reducido a la mitad o a ménos,
los gastos por consiguiente se habrian reducido proporcionalmente.
Lo que si hubiera sido necesario en este caso, era haber ensanchado
el canal de Quilicura.

Una zanja de desagiie practicada con las precauciones que hemos
indicado mas.arriba podria servir a la vez para el saneamiento de
toda esta gran estension de terreno inutilizado por la abundancia de
humedad, 1para dar regadio a terrenos inferiores. Practicado el canal
principal en bastante hondura tendriaz a mas de las ventajas ante
dichas, la deque aun los bajos de mas consideracion podrian ser des-
aguados. )

Vegas de Quilicura i Renca.

Torograria. —(Fig. 4.)—Las vegas de que acabamos de hablar
se prolongan hasta la encenada formada por el cerro de Renca i que
mira al Norte. Colocado un observador en el portezuelo del cerro de
Renca, divisa hacia el Norte los llanos de Colina, San Ignacio etc. 1
al pié mismo del cerro una hermosa lagnna circundadada por pajona-
les i trémes, que estd bastante poblada de patos i otros pajaros que
atraen la atencion de los cazadores. La estension constante ocupada
por las aguas alcanzara a 150 hectareas, pero ajuzgar porlos terre
nos vecinos parece que en sus mayores dimensiones alcanzard una
estension triple; su hondura en mui pocas partes alcanza a dos me-
tros. En los terrenos inundados por las aguas en la actualidad, se-
han visto en tiempes no mui lejanos {treinta afios ha) cultivarse her-
mosas villas i que poco a poco han sido victimas de las aguas; el
mismo fin han tenido algunas casas de habitacion habiendo sido pre-
ciso abandonarlas. ‘

Formacron. —Algunas personas que han conocido las vegas desde
su aparicion, han notado que desde que en 1827 hubo una avenida
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que obligé al Mapocho a salir de madre, e inundé parte de la pobla-
cion, de esas aguas una gran parte fueron a depositarse en el local
que actualmente ocupa la laguna, 1 que desdé entdnces empezaron
a notarse humedades. Ademas agregan que un canal sacado para
darle agua a Quilicura, en su transito movia un molino inmediato;
sucedia, pues, que en el invierno en Quilicura no necesitaban del ca-
nal, en tanto que al molino le era indispensable; entdnces el propie”
tario del pié del cerro se obligé a recibir las aguas en todo tiempo:
los vecinds de abajo se hallaron en el caso de hacer pretiles para im-
pedir las aguas que les eran perjudiciales. Estas aguas sirvieron en-
ténces para alimento de la laguna. Apreciando cada cual como crea
conveniente estas noticias tradicionales, agregaremos que -estas cau-
sas no han sido sino accidentales i habiendo ya cesado ambas debe-
rian haberse concluido o bien minorado dichas aguas. Pero lo que
hai de cierto es, que existen tambien causas permanentes que las
reunen alli 1 las conservan enla superficie. Estas causas solo se en-
contraran ocurriendo a la situacion topogréfica i formacion jeoldjica
del terreno. Esta localidad no es sinouna prolongacion de los terrenos
revenidos del Salto i Conchali, ocupando ademas la parte mas baja
de esa lonja de tierrra necesariamente todas sus aguas refluyen alli.
La detencion de ellas es ocasionada por el muro de brechas volcani-

. cas 1 almendrillas que conmstituyen el maciso del cerro de Renca. En
el fondo debajo de la capa de tierra vejetal se encuentra otra de gre-
da que impide las infiltraciones. Estas son, segun nosotros, las verda-
deras causas de la formacion de estas vegas.

Desrcacton.—No presentaria dificultades en atencion a que el te-
treno sigue hasta el rio de Lampa con un desnivel mui notable, por
cuya razon a poca distancia de la laguna se encontraria sobre la su-
perficie del suelo puntos situados sobre la misma horizontal i aun
inferiores al fondo de ella. Talvez mucho 4ntes de llegar al rio, po-
dria la agua salir a la superficie, i entonces se puede aprovechar para
regadio. Pero si no se quisiera ejecutar la obra por completo, se po-
dria con mui poco costo abririe un desagiie que impidiera al nivel de
las aguas elevarse sobre cierto limite. El cauce del canal seguiria todo
por terreno ficil de herir. Si se quisiera sanear por completo el terre-
no inundado, seria preciso esperar que cesaran de salir naturalmente
las aguas que cabren la superficie del suelo i practicarles en seguida
zanjas como hemos indicado para las vegas antes citadas.

En el Baja de Renca han, aparecido terrenos himedos en una es-
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tension de 50 hectireas. Su orijen es debido al hundimiento del te-
rreno i ala impermeabilidad del fondo. Su desagiie es sencillo hacia
el canal de Echevers, siguiendo el mismo sistema que anteriormente.
Actualmente solo se conservan adonde el propietario no ha querido
desaguarlos, sea por descuido, sea por conveniencia; pues mna cua-
dra cuadrada de totorales o trémes regularmente tupidos produce:
termino medio, cincuenta peses anuales sin gastos de entretencion; es
decir, mas de un dncuenta por ciento de lo que produce una cuadra

enjuta en la misma localidad.

\

Vegas de Espejo.

Torocraria.—Fig. 4. —A tres leguas hicia el Oeste de Santiago
entre el cauce del Maipt i el del Mapocho precisamente en el mismo
lugar donde hace ahora cnarenta i cineo afios se disparaba el Wltimo
cafionazo que debia sellar nuestra independencia, se estienden unes
terrenos vegosos que abrazan una superficie de 1000 hectareas apro-
ximativamente. Estos terrenos principian un poco al Oriente de la
hacienda del sefior Ortizar i se estiende hicia el Oeste hasta no mui
16jos delrio Mapocho. Al norte los limita el zanjon de la Aguada 1
al Sur eleamino real.

Ixisten en estas vegas dos fosos de desagite ejecutados para de-
secarlas, uno que va de Este a Oeste 1 ¢l otrode norte a Sur; ambos
tienen una profundidad de tres metrosiuna fuerte pendiente hicia el
Mapocho lo que prueba gque el cauce de este rio es mul inferior al
del nivel de las vegas. En la parte central de éstas existe un pajonal
de totora mui tupido i cuya estension no bajara de 7 hectareas.

El pintoresco horizonte que abraza estas vegas, hace un triste con-
trapuesto con la esterilidad de aquellos lugares que tan gratos recuer-
dos despiertan en el corazon de aquel que los visite!

Estos mismos terrenos abora en su mayor parte pantanoscs, eran
en una época no mui lejana, mui diversos de lo que se ven al presen-
te; pues por dates recojidos de personas fidedignas, se encontraban
ahorz veinte i cinco afios en un estado de feracidad que hubiera podido
colocarlos entre los mejores de nuestro suelo; pero desde que los cana-
les del Maipu principiaron 2 alimentar los diversos canales segunda-
rios destinaflos a regar la zona que se estiende hacia el Sur 1 Oeste de
Santiago, los desagiies de estos que venian recojidos en su mayor
parte por el estero denominado el Zanjon de la Aguada. cuyo lecho
se halla a un nivel superior al de las vegas en cuestion, fueron la
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causa de que los desbordes e infiltraciones del mismo estero vinieron
a Invadir aquellos terrenos. Estos desagiies obligados a estacarse
alli por lo bajo del suelo, aumentaroni ayudaron los manantiales lo-
cales que a cada paso se notan ahora, hasta en el corral de la misma
casa de Espejo.

La capa de tierra que constitu
sueltal tiene una espesura de dos metros; pero a
senota una capa mui himeda que es precisamente la que da orfjen a
los manantiales. Esto es mui facil observarlo fijandose en el talud de
10s fosos que como hemos dicho tienen cerca de 3 metros de hondu-
ra, i es precisamente a las dos terceras partes de su profundidad

ve la parte s

~

atar de este limite

adonde se principia a notar la capa hiumeda.

Desecacion. —Es facil comprender lo que podrian producir estos
terrenos devueltos al estado de feracidad de que eran capaces no
hace muchos afios, i lo que podrian importar 1000 hectireas de
buen terreno a las puertas de Santiago, haciendo abstraccion si se
quiere, de las ventajas que su desecacion reportaria a la hijiene,
pues en el estado en que se encuentran estas vegas, es mul temi-
ble que puedan de un dia a otro exhalar miasmas pestiferos en las
épocas del verano cuando las plantas acuiticas se pudren 1 descom-
ponen al cvaporarse las aguas, si debemos pronosticar por el olor
fétido que ya se hace sentir en algun punto de las mismas donde los
pantanos son mas trajinados por los animales. Los propietarios de
esas localidades intentaron plantear un sistema de desecacion, prac-
ticando los mismos fosos que hemos indicado; pero talvez la falta de
conocimientos cientificos, fué la que se opuso.a un completo resulta-
do. Con todo esto por lo que nos dijo un individuo de alli que ha
presenciado todas las fases atravesadas por esos terrenos desde el
tiempo en que eran cultivables hasta la fecha, podemos deducir que
a pesar de haberse ejecutado aquellos trabajos preliminares sin los
conociinientos necesarics, estos han mejorado considerablemente la
situacion de las vegas, pues, segun el mismo individuo, antes de prac-
ticarlos, eran en su mayor parte/intransitables.

Nosotros somos de opinion que la situacion topogrifica i la consti-
tucion fisica del terreno, se prestarian con facilidad para practicar alli
un sistema de zanjas cubiertas. Seria necesario para esto ejecutar un
sistema de zanjas segun las diferentes pendientes del suelo 1 que to-
das fueran a desembocar sea en los fosos ya existentes, sea en otros

iue se escavaran al efecio, 1despues de haber llenado por dos terce-
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ras partes desu profundidad estas zanjas con cascajo que es mu;
abundante en aquel paraje volverlas, a cubrir con la misma tierra ob-
tenida de la eseavacion, cuidando que Ja capa de ésta fuera bastante
gruesa para que el arado ilos otros instrumentos destinados a la la-
bor del terreno no alcanzaran a acometer las capas de cascajo.

Este método a pesar de que, segun nesotros, seria el mas seguro
para obtener un resultado pronto i completo, presenta sinembargo un
inconveniente de mucha consideracion i estees el costo de la mano de
obra que, como es mui notorio, es tan subido entre nosotros. Es por
esta razon que el presente método no seria talvez adaptable en este
caso a pesar de todas las ventajas que presenta. Como es mui natu-
ral antes de practicar un trabajo cualquiera de esta naturaleza, es
preciso formar presupuestos que nos demuestren con seguridad si
las utilidades que podrian reportarnos, estarian en relacion con los
capitales invertidos. Por esta razon no nos atrevemos a aconsejar asi
a la lijera un método que podria ser mui bien inaplicable.

Otro método que podria emplearsei que podria reportar talvez las
mismas ventajas practicado convenientemente, es el de zanjas a eielo
ablerto construidas del mismo modo i segun las mismas leyes jene-
rales de que hemos hablado en otra parte. Este método a pesar de
que no produaria resultados tan inmediatos como el anterior, seria
con todo esto siempre adaptable si se reflexiona que dejando estas
vegas en el estado en que se encuentran al presente, no pasarén
muchos afios sin"que se hallen en una situaclon alarmante i talvez
sin remedio. Nuestra conviccion es que siendo este ultimo sistema
bien ejecutado, no costaria mucho 1 podria alcanzarse un resultado
- satisfactorio. Segun nosotros, las zanjas no deberian distar mucho una
de otra, atendida la cantidad de agua estagnante que deberian reci-
bir isu profurdidad no podria bajar de un metre. Su construcion se-
ria tambien mui faeil 1 poco costosa, atendida la calidad de la tierra
que, como hemos dicho, es suelta i se podria trabajar simplemente
con palas corlantes, sin necesitar de azadones u otros instrumentos
destinados aromper las capas compactas 1 pedregosas. Otra ventaja
mui notable en el empleo de oste sistema seria la de utilizar la tierra
proveniehte de la escavacion de las zanjas para realzar el suelo pri-
mitivo.

Vegas de Santa Cruxz.
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orillas delcamino real que une esta ciudad con Melipilla, existen estas
vegas, ocupando una estension de 1200 hectireas. Estan situadas en
su mayor parte sobre la ribera izquierda del Mapocho, alcanzando a to-
mar parte de Malloco; aunque existen tambien sobre la ribera dere-
cha, estas son en pequena cantidad. El terreno ocupado por ellas es
de migajon i de superior calidad para el cultivo, su espesor es varia-
ble pero fluctua entre 1 i 2 metros, sirviéndole de base una capa con-
tinua de cascajo. El terreno ha sido en época no mui lejana casi del
todo enjuto, pero poco a poco fueron apareciendo revenimientos en la
parte baja, los. que despues aumentaron considerableménte, 1 por ulti-
mo se convirtieron en verdaderas vegas. Estas proporcionan abun-
dantes pastos en toda estacion i han habido hacendados que cuando
ya se iban secando las hacian regar para que no le faltara el pasto.

Formacrox.—Su situacion topografica las coloca en circunstancias
analogas con las de Espejo; esto 1las observaciones que se pueden
hacer en esta hacienda prueba hasta la evidencia que la orfjen de
ellas no es otro que lasinfiltraciones de regadio de los fundos de mas
arriba 1 aun de la misma hacienda. En el invierno se enjutan pero
en octubre o noviembre, cuando empiezan a regar, los revenimientos
aparecen. ' .

Desecacion.—Estando estas vegas en una elevaeion sobre el cau-
ce del rio que no baja de un uno por ciento, se ve facilmente que por

" medio de zanjas que vayan a terminar al Mapocho 1 otras oblicuas a

las primeras que se junten con ellas i que recibieran sangrias latera-
les se obtendria una desecacion completa. En una palabra siguiendo
el mismo sistema que hemos propuesto al hablar de las vegas de
Osorio. ’

Este procedimiento se ha puesto en practica enuna de las hijuelas
1 se han obtedido satisfactorios resultados; nada menos que donde
hace poco el agua cubria constantemente la superficie, en la actua-
lidad agosto de 1863, crece una vigorosa sementera de trigo de casi
medio metro de alto. El terreno recien secado en que se hizo la siem-
bra de que hablamos estaba penetrado en todas direcciones por raices
de chépica 1 otros pastos que crecen en la humedad; por esta razon
para romper el terreno, hubo vez que fué necesario poner tres yuntas
de bueyes a un arado estranjero para que pudiera maniobrar. Hasta

~ ahora solo se ha practicado una zanja que comunica con el Mapocho,

tiene legua 1 media de largo, cuatro varas de anchoien la parte qus

-menos_ enatro varas g}gg;qﬁ_ig@gi}iqs taludes de las paredes se
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hallan en razon de tres de base por ocho de altura. Los canales de se-
gunda clase se han praciicads en distancias variables segan la abun-
dancia de los manantiales 1 laestension tributaria, el ancho medio son
dos varas i la misma profundidad, el talud es mas o ménos como el de
la primera. En la escavacion de ellas se ha llegado hasta la capa de
cascajo para que el curso dela agua sea espedito. Las obstrucciones
son poco notables, las aguas corren con facilidad 1 privadas de todo se-
dimento que parece haber pasado por un filtro. La cantidad de agua
vecojida en el zanjon principal, la avalian los practicos en ocho rega-
dores. Se nos ha informado que hai veces en que el rio no lleva tanta
agua como laque le suministran las vegas de Santa Cruz.

Estas aguas puras 1 cristalinas son las mismas que salen turbias
1 aun espesas del caudaloso Maipo 1 que depositan todos sus sedimen-
tos durante sa curso, estos depésitos son a los que les debe su asom
brosa feracidad el tan conocido llano de Maipa.

La vega sitaada en la otra ribera del rio 1 conocida con el nombre
del Durazno, ocupa un nivel inferior a dicho rio por cuya razon no
seria facil de secarla a no ser rompizndo la puntilia del cerro situado

al sur. Operacion es esta que no valdria la pena de ejecutar.
Vegas de la Calera.

TorocraFia.— Fig. 6.}—Estin situadas seis leguas alsur de San-
tiago i a las inmediaciones del camino real que conduce a la isla de
Maipo. Porellado Sur liegan hasta la marjen de este rio, al Oriente
terminan en los cerros de la Calera que las separan de la hacienda
de lo Herrera, al occidente alcanzan a ocupar parte de la hacienda co-
lindante llamada Treburco. Su estension varia segun los mayores o
menores revenimientos, pero en ninguna época baja de 2000 hecta-
reas la estension ocupada en los dos fundos de la Calera i Treburco.
Lamayor parte de ellas estd situada al Occidente del camino real. El
camino posee algunas zanjas laterales que lo conservan en buen esta-
do. En el interior crece una vigorosa vejetacion de pequefios arbus-
tos de maderablanca 1 escasos pajonales. Estas vegas son en suma-
yor parte impenetrables i es necesario ser mui conocedor de la loca-
lidad para noperderse en tan peligroso lugar. Las tembladeras ad-
quieren una estension considerable. A corta distancia del rio nace en
medio de la vega el estero de Agua-Gato, que corriendo paralela-
mante al rio, se junta despues con €l en la hacienda de Treburco. De
Oriente a. Poniente son di\"sdidas en dos partes casi iguales per un
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alto. Al Norte del terreno revenido existen otros de la misma hacien-
da, pero perfectamente sanos i separados ambes por un zanjon traba-
jado para reunir las filtraciones 1 dejar a salvo la parte seca de los
progresos de la vega. Alpié del cerro 1a onlladel rio hai una esten-
sion corsiderable de terreno enjuto.

Formacron.—Como Ja de todas las vegas de llano'i de situacion
topografica analoga, es mui sencillo de esplicar. Las filtraciones cau-
sadas por el regadio de los fundos de arriba corren hicia abajo i por
tltimo encontrando en esa localidad capas inferiores arcillosas que no
permiten las infiltraciones, aparecen entonces manaatiales mas o mé-
nes abundantes que cubren la superficie citada mas arriba. EI catee
'del rio Maipo ocupa en esta parte un nivel superior al del terreno; de
aqui pues resulta que las aguas de esos manantiales encontrindose eft
un bajo tienen necesariamente que estagnarse. Pero si su nivel al-
canza a cierta altura, las vegas pueden entdnces desaguar por el es-
tero de Agua Galo al rio Maipo, un poco mas abajo de esta hacien-
da. Hase notado que sobre la falda occidental de los cerros dela
Calera se empieza a sentir los revenimientos, pero luego dejan paso
libre a las aguas las pendientes de las mismas faldas. Otra observa-
cion mut importante es la siguiente: los afios que en la hactenda de
lo Herrerasiembran chécaras, o que por cualquiera otra razom los
riegos son mas abundantes que de costumbre, los revenimientos en
la Calera se hacen sentir con mas enerjia. Estas dos observaeion
no dejan duda sobre el orijen de estas vegas i prueban tambien que
las infiltracienes se efectiian altravez del cerro, bien sea por grietas o

" hendiduras, e bien por capas permeables que atraviesan el eerro. Es
tos heehos darian ocasiona que los partidarios de la teeria de que las
vegas pueden formarse por capilaridad, atribuyeran las presentes a
tal fenémeno, nosetrosnros contentamos solo con apuntar el heeho.

DEsecacion.—Si bien es cierto que la superficie vegosa, estd a
un nivel inferior al rioen esa parte, esto no quiere decir que no haya
mas: abajo un punto-a propésito para el desagiie, 1 en prueba de ello
se ve que el estero de Aguas-Gato impide que el nivel de las aguas
pase de clerto limite; ahora bien, siendo bastante fuerte la pendiente
del Maipo, se comprende gque si se practica un canal con una pen-
diente moderada i que tome su orijen en la parte mas baja de la ve-
ga puede, atravesando porla hacienda de Treburco, ir a desaguar al
rio. Las-aguas en toda:la estensien revenida deberian reunirse por

as_meodia de zanjas o canales dispuestas como 1o hemos indicado al tratar
D CRIAIES RET o4
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de las vegas de Osorio. El terreno que quedaria til i de cultivo se-
ria de buena calidad. Creemos que el método propuesto sera el tdnico
que pueda dar resultados satisfactorios, atendido los ‘accidentes topo-
graficos del terreno.

Vegas de Viluco.

Estan situadas en la lonja de terreno comprendido entre el rio
Maipo i el estero de Paine. Su estension alcanza a 1500 hectéreas,
los terrenos son de superior calidad, descansan sobre una capa arci-
llosa 1 presentan un desnivel notable hacia el estero de Paine. Su
orijen en nada difiere de \el de las que acabamos de nombrar, sus ma-
yores revenimientos se notan en verano. Aparecen frecuentemente
grandes tembladeras. Su desecacion no presenta dificultad atendida
la fuerte pendiente del terreno hicia el estero. Se han escavado al-
gunas zanjas pero no habiéndose hecho un estudio detenido para pro-
ceder a su trazado, el resultado no hacorrespondido alas esperanzas
que se habian abrigado acerca de la sanificacion del terreno.

Vegas de las Hijuelas.

\

Topocraria.—{Fig. 7.)—Estin situadas en el departamento de
Rancagua, a dos leguas mas o ménos al Poniente de su capital, estan
colocados sobre el pafio de terreno comprendido entre el rio Cacha-
poali el estero de la Cadena. Este estero corre de Oriente a Poniente
hasta despues de cortar el camino real del Sur, i va despues siguien-
do al pié de loscerros de Alhué a buscar su confluencia con el Cachac
poal en la punta llamada de Cortéz, adonde forma una pintoresca
laguna. Al volver el estero hacia el Sur, atraviesa diez hijuelas que
toman su orijea en el camino real ise estienden como cincuenla cua-
dras hacia el Poniente. Sobre la ribera izquierda del estero se han for-
mado una inmesnsa cantidad de vegas, cuya estension pasarad de 1500
hectareas, la capa superior es de tierra vejetal de superior calidad como
todos los terrenos del departamento de Rancagua; pero a honduras
mas o ménos grandes se encuentran mantos de greda. Raro eselafio
que aumentan estos revenimientos; en el presente a pesar de haber
sido tan secosehan notado nuevas inundaciones que han inutilizado
caminos,, que aunque de mediana importancia, son de absoluta ne-
cesidad.

Formacox.

Su orijen no difiere tampoco del de las antes nom-
bradas, es dearr, son causadas por las infiltraciones del regadio de los
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terrenos superiores i por la lmpermcabilidad de las capas gredosas
gue alli se encuentran.

El nivel del estero de laCadena en lashijuelas de mas al Norte es
casi el mismo que el del terreno, miéntras que en las hijuelas de
mas al Sur el estero pasa en altura relativamente al terreno. Esta es
una circunstancia evidente, pues sucedia en épocas anteriores, que
por razon de algunos entorpecimientos que tenia el estero en su cau-
ce, ocasionaba desbordes en las avenidas, 1 las aguas quedaban en-
tonces largas temporadas sobre la superficie sin tener salida, por
razon de la elevacion del estero. Estas erupciones favorecieron el
aumento de los pantanos; 1 son la segunda causa de su orijen. Si
actualmente no suceden con frecuencia tales accidentes, es porque los
vecinos conociendo lo perjudiciales que eran a sus propiedades, le
arreglaron el cauce.

Desecacron.—;A dénde podria darse salida a esas aguas noci-
vas!—;Sera al estero!—No diremos ni si ni nd, porque las hijuelas
de mas al Norte podrian hacerlo, pero las de mas al Sur, imposible
por las razones que hemos dado mas arriba.—jSera al Cachapoal?—
Tampoco, porque el rio trayendo mayor cantidad de sedimentos, su
elevacion ha sido mas notable como lo esta probando el remanso del
estero 1 la formacion de la laguna en la punta de Cortés. Se nota
tambien que en las avenidas del rio las aguas se internan a gran dis-
tancia por el cauce del estero. En vista de tales antecedentes, ;qué
podriamos hacer!—Solo dos proyectos a cual mas costoso se podrian
egjecutar. Si tomamos en consideracion la parte econdmica, creemos
que ninguno convendria por las injentes sumas que demandan 1 solo
hablaremos de ellos, porque el primero ha tenido muches partidarios
i porque el segundo talvez seria menos costoso que el primero.—
Este consiste en horadar los cerros de Alhué i pasar al traves de
ellos el estero de la Cadena i los desagiies de los regadios. Esta me-
dida no perjudicaria a ningun propietario ! tendria ademas dos ven-
tajas:—1.* surtiria de agua al valle de Alhué, 1 2. concluira la
laguna en la punta de Cortés, lo que habilitaria un camino ahora
completamente inutilizado. —El segundo método consistiria en pasar
los desagiiesdel regadioi de las vegas por debajo del cauce del rio en
in socabon o cantimplora inversa, i que siguiendo la ribera izqﬁierda
del Cachapoal iria a’unirse con él mas abajo.—Métodoes este seguido
en muchas partes i ejecutado en Italia a orillas del rio Arno i de
cuya operacion hemos hablado anteriormente.—Entre tanto, creemos
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que hasta ¢ue el aumento de las vegas no tome un cardcter amena-
zante 1 que sea posibie hacer gastos de esta naturaleza, no habra
medio adaptable para sanear tales terrenos. Tan selo se pedran in-
dicar medidas que atenten sus efectos, como lo indicaremos mas
adelante.

Algunos propietarios han constrnido Zanjas para mejorar estos ter-
renos; a veces han dado buen resultado, pero despues ha sucedido
lo que era natural. —TLas aguas del estero se introdujieron por ellos.
Aun cuando no tengan corriente hacen el papel de receptaculo. La
introduccion delas aguas. del estero en algunas propiedades obliga a
los vecinos a hondar el cauce de cuando en cuando.

Vegos de la Regquinoa.

Estan situadas cuatro ieguas mas alSur que las anteriores. La es-
casez de tiempono nos ha permitido visitarlas como habjamos deseado.
Dicese que unzanjamiento ha producido la desecacion de la vega.
Es de esperarlo si los trabajos han sido ejecutados despues de un de-
tenido exdmende la localidad 1 del orijen de los revenimientos. A
juzgar por algmos datos que hemos recojido, su orijen es andlogo al
de las anteriores.

Vegas del Sur.

Aqui distinguiremos dos clases:—1." las causadas por accidentes
de los rios i situadas al interior i 2.% las maritimas 1 situadas en la
costa.

Vegas de Curepto.

Torosraria.— Fig. 8.)—Fl llano intermedio de la Republica que
se estiende desde la cuesta de Chacabuco hasta el archipiélago de
Chiloé, adquiere en la provincia de Talca a los 33° de latitud una
configuracion bastante caracteristica; su ancho aleanza a 45,000 me-
tros; al Oriente vénse las elevadas cumbres del Descabezado 1 Cerro
Azul, cuyas frentes estin cubiertas por los hielos perpétuos; al
Occidente descuellan entre la cordillera de la costa las puntas de
cerro de Piedra, cerro de Itague 1 el de Piuchen. Estos cerros
son el muro en que se estrellan las cristalinas aguas de rio Claro,
que arrojadas eon impetu desde la cumbre de los Andes, son obliga-
das a cambiar la dirgccion de su curso i seguir paralelamente al filo
de estos cerrospor una distancia de quince leguas de norte a sur, has-
ta que llegando a los Perales se arrojan al Maule. Tras el cordon oc-
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cidental de que hemos hablado, surjen arroyuelos, los que aumentando
sus caudales con otros de la misma categoria, llegan a forinar este -
ros de importancia 1 aun verdaderos rios, como el Huenchullami, del
que diremos despues algunas palabras. Entre esos esteros figuran
los de Rapilermo, Buenos-Aires, Hualmapo 1 otros. Todos ellos se
reunen i forman la laguna dc las Garzas i las vegas de Curepto. Al
Poniente de las vegas estasituado el pueblo de ese nombre, que ca-
da dia toma mas importancia por los progresos que se notan en su
agricultura, 1 a juzgar por el nuevo proyecto presentado al Congreso
sobre demarcacion de limites de nuestras provincias, sera pronto ca-
becera del departamento de su nombre. No nos estenderemos mas
sobre la importancia i rapido progreso de Curepto, por no ser este
lugar a propdsito. La superficie de terreno que recibe las inundacio-
nes en la estaccion lluviosa, comprende una estension que no baja
de 2,000 hectareas. La superficie del terreno la componen toda,
unas tierras color parde rojizo con fragmentos de cuarzo de todos ta-
mafios, 1 que han sido arrastrados desde los cerros vecinos por la
corriente de las aguas. Contiene tambien el terreno hojillas de mica,
que en las corrientes de agua se ven depositarse horizontalmente;
estas ojas por su aspecto brillante parecen a primera vista fragmen-
tos metalicos. -

El terreno ocupado por Ia vega es lijeramente inclinado hacia el
Nor-ceste, 1 2 medida que pasa la estacion lluviosa, va dejando ter-
reno apto para elcultivo, por razon del abajamiento del nivel dela
agua. Alli se ejecutan siembras de cereales 1toda clase de chica-
ras, siendo ¥ste el dnico mercado donde encuentran los habitantes
de sus cercanias los recursos necesarios para satisfacer sus necesida-
des; pero si por desgracia viene algun aguacero despues que han eje-
cutado sus siembras, pierden su trabajo por causa de las inundacio-
nes: de marera gne sl todavia es posible, repiten la operacion; de
otro modo los estragos de la escasez se hacen sentir con enerjia en
sus pobres moradores. En noviembre de 1861 estuvimos en Curepto
1 presenciamos un accidente ocasionado por un aguacero reciente:
Este habia producido una crece notable en los esteros tributarios i
por consigulente la vega se revino, lo que causé una pérdida comple-
ta de todos los sembrados. Accidentes como el anterior no son raros
en esa localidad.

Formacrox. — Los esteros que hemos nombrado mas arriba se
erten al rio Mataquito 2 dos leguas de su desembocadura en el
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mar. El remanso del rio causado por su poca pendiente obliga a los
sedimentos que acarrea, a depositarse sobre sus mirjenes, notando-
se, por esta razon, una bien marcada elevacion por ambas riberas.
Fstos depositos han ido obstruyendo el desemboque del estero de
Curepto i éste ha sido obligado a levantar el nivel de sus aguas; p
esta razon inunda los campos vecinos. Los terrenos que veciben las
aguas de tales aluviones, son considerablemente humedecidos, pero
st la formacion jeoldjica del lugar hubiera sido otra, talvez no se ha-
brian notado efectos tan perniciosos. El fondo de la quebrada, como
se puede observar en los cerros vecinos, no es sino la misma forma-
cion granitica que se estiende por toda la costa i que alli aparece al
estado de esquifas, unas vcces micactas 1 mas jeneralmente Zalco-
sas; sucede, pues, que esta roca impide, como es natural, la filtra-
cion a cierta hondura i los terrenos poseen una humedad excesiva.
Existen alli pajonales 1 lagunas que aunque en parte, son de poca
anchura i tienen un largo eonsiderable En marzo de 1861, ¢poca
de la mayor sequedad, eneontramos partes en donde habian trozos
que era imposiBle pasar de un lado a otro, de mas de una legua de
estension. Se nos asegurd por vecinos respetables, que en la épeca de
invierno quedaban en completa incomunicacion los de una ribera con
los de la otra, a no ser que para ira diez o doce cuadras de distancia,
se diera una vuelta de seis leguas. Otra causa del desarrollo que
ha tomado la vega es un molino que ha existido hasta hace poco en
las inmediaciones del pueblo, el que para tener mayor fuerza motriz
de que poder disponer, tomaba las aguas de un estero i las vertia en
uno de los puntos mas bajos del terreno. En la titima visita que ha-
bia hecho el Intendente de la provincia, teniendo en vista el triste es-
tado de la poblacion i el inminente peligro de que las vegas pudie-
ran inundarlas, dicté una medida que por lo pronto produjo en parte
el efecto que deseaba. Esta medida fué prohibir el trabajo del moli-
no. Apesar de esto, las causas principales i que hemos enumerado
mas arriba existen todavia, por cuya razon no hai esperanza sino de
que aumenten progresivamente.

Ademas de los perjuicios agricolas que ocasionan esta laguna i
pantanos, hal otros de no menor importancia i son los que se rela-
cionan con {a salebridad publica, a que debe atenderse cen dilijen-
cla; estos toman su orien en las varias alteraciones sufridas por el
aire en contacto con los senegales, pajonales, etc. 1 por su mezcla

con las exhalaciones fétidas 1 vapores necivos a Ja salud. El cstade
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de la atmdsfera durante el dia, hace ver cudn perniciosa a la hijiéne
plblica debe ser la inmediacion a tales pantanos. Alli se nota un
fenémeno atmosférico que no hemos presenciado en ninguna otra par-
te; luego que el sol ha adquirido una cierta altura, como a las ocho o
diez de la mafiana, se ve toda la atmésfera cubierta de una especie
de humo mui denso que dista mucho de ser niebla como las que apa-
recen jeneralmente en los litorales de la Republica. Tampoco puede
creerse que nos equivocamos con el humo de los rozes que en verano
son frecuentes en localidades montafiosas como esa. Nosotros somos
de opinion que esa especie de humo no son sino gases 1 vapores que
se desarrollan por influjo de los rayos solares 1 que se mezclan con
el aire atmosférico. En nuestro viaje por Curepto hemos notado de
cerca la densidad de esos vapores, pues empafian tanto la atmésfera
que habiendo tenido que hacer varias observaciones topograficas, te-
niamos solo habil para hacerlas desde la salida del sol hasta la hora
que mas arriba hemos indicado. Este estado atmosférico se conserva
solo hasta cuatro o cinco leguas de Curepto, lo que nos afirma en la
hipétesis que hemos sentado.

Desecacion.—La topografia i el orijen de las vegas nos vana dar
los dos medios, o mejor dicho, una combinacion de ambos, que se-
gun nuestra opinion, son los dnicos que podrian emplearse con ven-
taja.

A.—Bajando el nivel del recipiente.
£.—Por colmadura.

-A.—El revipiente es necesariamentz el rio Mataquito, cuyo curso
es bastante sinuoso, 1 al llegar a la playa del mar jira al Norte por
espacio de algunas cuadras. El motivo de este angulo tan notable en
la playa, es ficil de esplicar sl se atiende al desemboque de todos
los esteros vecinos. Las dunas que en toda la costa de esta provin-
cia son de consideracion, marchan en la direccion del viento reinan-
te Sur-sur-este i van colocando sus cerros movibles en la ribera Sur
de los rios o esteros que encuentran. Las aguas son enténces obliga-
das a buscar salida mas i mas al Norte. Esto es lo que indudable-
mente ha dado esta forma caracteristica a la boca del Mataquito, del
Huenchullami, del estero de Putid i otros menores.

‘Resulta de esto, que arreglando el réjimen del rio, es decir, din-
dole un curso rectilineo en cuanto sea posible, praticindole un ancho
i pendiente normal, i hondado ¢l cauce, comprendiendo tambien en



666 ANALES.—NOVIEMBRE pe 1864.
esta operacion la abertura de un nucvo desemboque que fuera o se¢
acercara lo posible a ser normal a la curva horizontal indicada por
el mar en la superficie del terreno, bajaria el nivel de las aguas en
el rio, por razon de que disminuyendo la lonjitud que tendria que re-
correr, podria con la misma pendiente relativa que tiene actualmen-
t2, alcanzar al mar saliendo, en el punto en que recibe al estero de
Curepto, de un nivel algo inferior. Todas estas operaciones son sen-
cillas i demandaran gastos exiguos. Esta medida aconsejada por la
ciencia, ha hecho sentir sus buenos resultados en la misma vega de
que tratamos, pues en una avenida que tuvo lugar en noviembre de
1860, el rio trayendo un inmenso caudal de agua, se abrié una nue-
va boca mas al Sur de la que tenia 1 sucedid, aungue en menor esca-
la, el abajamiento del nivel de las aguas. Este arreglo del réjimen
ejecutado por el mismo rio, disminuyé en gran parte la estension de
la vega.

Esta medida tendria la ventajo de impedir que la juncien del rio
con el estero de Curepto, se hiciera en un punto del rio cn que pre-
senta una convexidad 1 que es tambien a donde deposita la mayor
parte de su sedimento. Estos depdsifos, hemos dicho mas arriba.
son una de las causas de la formacion de estas vegas. La adopcion
de lo que propenemos, no seila inconveniente para la navegacion en
caso de llevarse a efecto, porque la pendiente ganada podria perderse
agua arribe insensiblemente por ser mui poco el desnivel del rio en
esta parte. (1.

Una vez abajado el nivel de las aguas en el rio, las inundaciones
de la vega podnan desaguar facilmente. Para la conservacion de es-
tas obras, los gastos serian insignificantes.

Desaguada asi la vega en jeneral, quedarian siempre pequefias la-
guna 1 pantanes que cada propietario se hallaria en el caso 1 estaria
en su propio Interes el desaguarlos i secarlos completamente por pe-
quefios canales que hallarian término en el cauce jemeral, es decir,
empleando un sistema anélego al que hemos indicado para las vegas
anteriores. Hadendo estas operaciones, qnedaria mucho mas terreno
habil pera la agricultura, mas enjuto 1 no espuestos a pérdidas fre-
cuentes. En tanto que el estado santario de la poblacion ganaria
considerablemente. El prepietario no gastaria enténces una buena

(1) Hacemns esta adveriencia porque la navegacion del Mataquito se ha pro-
Puesto en varias ocasiones i es de esperar que dé magnificos resultados. Al mis-
mo tiempo que es de vital importancia para los departamentos de Curics i Lontué.
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parte de sus productes en el arranque de pajoncles. a fin de tener
una eventual cosecha.

B.—Este método aun cuando produce jereralmente buenos resul-
tados, no slempre se presenta como de facil ejecucion. Una parte
considerable del terreno tributario es granitico. de cuya descomposi-
cion han provenido los sedimentos gue han dado orijen al terreno
cultivable de esta hoya hidrografica. El granito descompuesio ocupa
en los cerros vecinos una capa bastanie potente, en parte color pardo
rojizo 1 en otras, pardo amariilento. Rara vez la descomposicion es
completa: lo mas jeneral es ver fragmentos de cuarzo cuyo didmetro
suele bajar hasta 2 o 3 milimetros. El estado de estas capas es sin
adhecion ningura al macizo, ni tiene consistencia entre sus dtomos o
fragmentos. .

De aqui se deduce que en los aluviones las aguas arrastran estas
tierras pardas i las depositan en los bajos: asi es como se ha eleva-
do pocoi a poco este terreno; ahora bien, st por madios artificiales se
colocara en las quebradas que actualmente estan casi agctadas de
tierra, la que existe en las lomas vecinas, el agua las arrastraria 1
las iria a depositar en puntos convenientes; por este medio el levan--
tamiento del suelo seria mas rapido 1 su desecacion segura. No debe
estrafiarse que no hablemos de la construccion de esclusas para de-
tener las aguas 1 dar iugar al depdsito de los sedimentos, porque
siendo mui moderado el desnivel hacia el Nor-oeste en una estension
de dos o tres leguas, serlan depositados todos los sedimentos sin nece-
sidad de la construccion de esclusas que harian subir considerable-
mente los gastos. Tampoco se estrafiard que no hagamos mencion
de privar al terreno inundade de las aguas ajenas, porque para esta
operacion habria que conducir los esteros de Rapilermo, Buenos-Ai-
res, etc. por las faldas de unos cerros que encierran el valle. Habria
enténces que construir canales que pudieran centenerlos en las lo-
mas de tierra suelta o de granito 1 tales construcciones, se comprende
mui bien, que deben evitarse en cuanto sea posible.

En conclusion dirermos que adoptando una combinacion de los dos
métodos que hemos propuesto, daria los resultados mas satisfacto-
rios, al mismo tiempo que la capa de tierra vejetal aumentaria con-
siderablemente.

Desecadas las vegas, se abriria un nuevo horizonte a la agricultu-
ra por la seguridad de no recibir inundaciones que hicieran fracasar

los proyectos de los agricultores, i cesaria el malestar inherente a una

S5
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putrefaccion constante de las sustancias orgénicas que nacen favore-
cidas por la excesiva humedad.

Laguna i Vegas de Palpal.

Topocraria.—{ Fig. 9.)—Estan situadas en la provincia del Nu-
ble a los 36° 40’ de latitud, a una legua i media de la villa de Bul-
nes 1 sobre la ribera derecha del caudaloso Itata. Presentan el as-
pecto de um mansa laguna rodeada de pajonales que proporcionan
una magnifica entrada a sus propietarios, atendida la escasez de este
articulo en esa provincia, pues los montafieses del pi¢ de la. cordille-
ra desde Coithueco, Pemuco i Yungai, acuden a las marjenes del
Itata'a proporcionarse totora para cubrir el techo de sus habitaciones,
es decir, regorren una distancia de doce a quince leguas. - E] terreno
en que se eacuentran es prolongacion del mismo llano en que esta
situada la audad de Chillan. La superficie es formada por una tierra
avcillosa que descansa sobre una gruesa capa de tosca caliza i con-
sistente. Sebre la superficie, en la laguna, se ha depositado una
capa delgada de los sedimentos conducidos por las aguas que alli se
reunen. _

Formacion.—La hidrografia de Chile presenta un fenémeno bas-
tante curioso: hai rios que tienen sucurso de Oriente a Poniente degs -
de los Andes hasta el Pacifico; otros hai que saliendo de la cordi-
era siguen solo esta direccion hasta el pié de la cordillera central o
de la costa, i doblan en seguida al Norte hasta encontrar alguno de
los primeros. A la primer clase pertenecen el Cachapoal, el Maule,
el Nuble, el Laja, etc. A la segunda pertenecen al Tinguiririca, el
Loncomilla, el Ttata, el Biobio, etc. Vése, pues, que el Itata es un
rio que, bajando de las cordilleras de Choivaisi i Camarico, es dete-
nido 1 obligado a seguir su curso hacia el Norte por los muros de gra-
nito que le presentan las serranfas de Queime 1 Callumanqui. Tiene
pues que hacer un trayecto mui largo para alcanzar el nivel del Nuble
que ha hecho un curso mas corto. Resulta, pues, que el Itata puede
disponer solo de una escasa pendiente; lo que se comprueba obser-
vando su cauce que solo presenta arena mas o menos gruesa i solo
en los vados mas conocidos suelepresentar guijarros pequeiios. Esta
observagcion b hemos' podido hacer de cerca, pues en el mes de mar-
zo ultimo hemos recorrido las marjenes de este rio desde el vado del
Coihué, al pié de la cordillera, hasta su desembocadura en el Pacifi-
__¢o. Las arenas de este rio han construido en algunas partes verda-
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deros muros, 1 tal cosa ha sucedido frente a las lagunas de Papal. —
;Enténces que ha resultado? Los manantiales de agua, que en el Sur
de la Republica son tan frecuentes i que corren entre el estero de Pal-
pal i el de Gallipavo, han tenido que irse a depositar en el bajo que
forma la laguna. A estas aguas deben agregarse las pluviales que caen
en una considerable estension de terreno.

Desecacion.—El nivel de la vega es superior al del rio; pero los
cerros de arena de que hemos hablado, serian un grave inconvenien-
te para dar salida a las aguas, a no ser que se emplearan tubos me-
talicos que pusieran en comunicacion la laguna con el rio. Si el
terreno no fuera tan quebrado, se podria comunicar con el rio Larqui
que estd situado una legua mas al Norte i que se vierte al Itata.—
Esta operacion dejaria una superficie no menor que 250 hectareas
de tierra cultivable 1 de magnifica calidad. Pero atendidas las difi-
cultades locales, el poco valor que tienen por alli los terrenos i por
ultimo que en este estado produce muchos pesos en totora 1 un ra-
moneo constante para los animales, creemos que no convendria de
ninguna manera procederse a su desecacion. Si nos hemes ocupado
de ella, ha sido solamente para cumplir en cuanto nos sea posible,
con cl tema de los Medios de desecar los terrenos vegosos en Chile.
Por esta misma razon diremos algunas palabras acerca de la laguna

1 vegas de Avendato.
Laguna i Vegas de Avendaiio.

TopocrAFiA—{Fig. 9.)—Estin situadas en la provincia de Concep-
cion casi al frente de las anteriores sobre la ribera opuesta del Ttata.
Su estension es mas o menos el doble de las de Palpal. Su orijen i
circunstancias topograficas no difieren del de las anteriores, as{ mis-
mo que los medios de desecarlas. Lo que acabamos de decir nos dis-
pensard de volver a repetir lo que hemos espuesto anteriormente.

Se encuentran tambien en las mismas circunstancias que las ya
dichas i sobre las mirjenes del mismo rio una cantidad considerable
de vegas de diversas dimensiones como las del Rosal, las Perlas, etc.
Esto se podria prever mui bien despues de las consideraciones jene-
rales que hemos hecho sobre el curso del rio.

En la pyrovincia de Concepcion 1 a poca distancia del vado del
Ajial en el Itata, a los 37° de latitud se encuentran las vegas de
Colicheo cuya estension es calculada por los vecinos (no nos fué po-
sible _Trecorrerlas todas), en cérca de cuatro mil cuadras. Esto solo co”
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loca a estahacienda en circunstancias mui ventajosas sobrelas de sus
alrededores. Pasan de cuatro los arroyuelos que toman su orijen en
la vega: casi todos son potreros mui pastosos. Su orijen no puede
ser otro que algunas vertientes permanentes ocasionadas por las in-
filtraciones producidas desde los cerros vecinos.

Pasamos ahora a las vegas del litoral.

Vegas de Talcahuano.

Topoararia.—(Fig. 10).—A los 3€° 49" de latitud i precisamente
entre el puerto de Talcahuano i la ciudad de Concepelon, se estien-
den por una lonjitud de cuatro leguas yendo de Sur-oeste a Nor-este
unos terrenos vegosos cuva anchura media es limitada entre el cordon
de cerros denominado de Chepe hasta la orilla del mar.

Estos terrenosson casi los solos planos que existen en toda la pro-
vincia, ise hallanen su mayor parte cublertos de aguas muertas, es-
pecialmente en la estacion del invierno; por cuya razon no existe
alli ninguna especie de esplotacion agricola, a no ser los pastso nata-
rales que en gran parte de esa superficie s2 desarrvollan con mucha
feracidad. Estas vegas estin atravesadas hicia el Oeste por el cami-
no real que va desde Concepcion a Talcahuano 1 que las divide en
dos zonas una mas pequefia que queda hécia la orilla del Biobio, ila
otra hacia el camino real de Penco idel Tomé. La primera zona reci-
be los afluentes del cordon de cerros situados al Sur-este de Concep-
cion i conocidos con el nombre de Caracoles i de otro cordon situado
al Oeste entre la boca del Biobio 1 la bahia de Talcahuano.—La otra
zona recibe las del cordon de cerros que se estiende desde el eamino
real de Talcahuano hicia el rio Andalien al Nor-ceste.- A una pe-
quefia distancia del camino real de Talcahuano hacia el Este, se en-
cuentra una laguna conocid: con el nombre de laguna Redonda o de
Chepe, cuya superficie no es mui estensa, pero cuya profundidad
maxima alcanza 2 12 metros, segun resultado de sonda.

Por una lijera nivelacion practicada en esos lugares en el mes de
diciembre del afio préximo pasado hemos reconocido que el declive
del suelo va en la direccion de esta laguna con inclinacion de 0,14
porciento i de alli sigue el terreno declinando hacia la orilla del Bio-
bio hasta uma distancia de 2,000 metros poco mas o ménos, pero 2
salir de este punto el terreno va subiendo hasta llegar a la orilla del
rio con ura inclinacion de 0,16 por ciznto. Estos calculos no los con-
signamos aqui comn estremadaments exactos, pues el poco tiempo
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de que pudimos disponer en la ejecucion de este trabajo i en recojer
los datos que estamos esponiendo, no nos permitid rectificarlos por
nuevos estudios 1 observaciones prolijas que pudieran servir de base
a la planteacion de un trabajo destinado a la desecacicn de estas ve-
gas. Sin embargo creemos que serin suiicientes para poder apreciar
con bastante aproximacion las circunstancias locales e inconvenientes
de mas consideracion quz pueden oponerse a plantear alli trabajos
de esta naturaleza.

Formaciox.—Por lo que hemos podido reconocer las vegas de Tal-
cahuano han tenido el orijen siguiente:

1.° Los desbordes del Biobio, cuyo cauce no ha sido bastante para
contener en invierno el inmenso caudal de aguas que afluyen entén-
ces, al derretivse los eternos hielos de los Andes i que vienea cada
paso aumentado por el tributo de los numerosos i grandes rios que
desembocan en él como el Vergara, el Laja etc.;

2.0 Por los afluentes que provienen de los cordones de cerros ve-
cinos; 1

3.” Por los numerosos manantiales que se encuentran acada pa-
so bajo la superficie del suelo.

A pesar de encontrarse estos terrenos a la orilla del mar, somos
de opinion que en ninguna época las aguas saladas han podido inva-
dir la zona que queda hicia los cerros de Chepe, a no ser en tiempos
mui remotos, pues la grandiosa bahia de Talcahuano es siempre cal-
ma i cristalina como una laguna. A mas de esto no existen en toda
la superficie de las vegas indicios de aluviones maritimos de époeas
recientes que puedan hacer sospechar la invasion de aquellos terrenos
por las aguas del Pacifico, a no ser en la zona que se halla mui cerca
del mar acuya falda existe una laguna angosta pero de gran lonjitud
lcuyas aguas saladas bajan i suben su nivel segun el flujo i reflujo
de las altas mareas de equinoxio.

La formacion de estos terrenos es en su mayor parte arcillosa, deba-
jo de una capa detierra vejetal no mui espesa i la silice se encuentra
alli en abundancia. Talvez seria probable que si las capas interiores
del suelo no fueran impermeables, los manantiales no serian suficien-
tes para invadir la superficie del suelo con sus agu s, pues estas
vendrian facilmente absorbidas i evaporadas, atendida la grande es-
tension de la superficie sobre la cual se derraman; pero a causa pre-
cisamente de esta circunstancia, tratiandose de utilizar estos terrenos

para la agricultura, es preciso recurrir a medios artificiales.
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- Desecacox.—El recipiente mas bajo que se halla en el lugar en
cuestion es el mar, alli es adonde deberiamos tratar de ~di1'ijir las
aguas mueras que estancan en la superficie de las vegas. El consi-
derable espacio cubierto de arena que separa las vegas de ‘la orilla
del mar esun obstaculo mui grande para poder practicar un canal de
desagiie en esta direccion; pues tratandose de establecer la boca de
un canal en un lugar de esta naturaleza mu1 facil es comprender de
que el flujo i reflujo seria bastante para obstruirla con frecuencia. Por
esta {razon, queriendo llevar las aguas en esta direccion seria pre-
clso:

- 1.° Circandar con un dique el terreno en cuestion por todo el lado
sur-oeste para ponerlo a cubierto de los desbordes del Biobio;

2.° Practicar un canal a la falda de los cerros que tributan sus de_
rrames a las vegas, para poderlos recojer antes que llegaran a au-
mentar el volimen de las aguas de lluvia 1 de las provinientes de los
manantiales internos;

3.° Ejectar en toda la superficie de las vegas en desecacion un
sistema de zanjas a pequefia distancia una de otra i todas afluentes
a un canal principal destinado a recibir las aguas de estas zanjas co-
mo las del canal ‘antedicho, i llevarlas hasta un punto hacia la- pla-
ya donde la calidad del terreno fuera firme. Desde alli seria necesa-
rio establecer un tubo subterraneo, sea de canteria sea de fierro des-
tinado a conducir las aguas hasta desembocar en la misma bahia.

. Este método a mas de ser talvez el solo practicable en este caso,
nos proporgionaria la ventaja de utilizar una gran parte de tierra
para servir a la colmacion, tierra que se obtendria de la misma ex-
cavacion de los canales 1 de las zanjas. ‘

La falta de tiempo, como hemos advertido, no nos permitié ejecu-
tar una nivelacion hacia el lado Nor-oeste en la direccion del rio An-
dalien, a fin de conocer si por aquel lado fuera posible dinjir las
aguas muertas. En este caso se economisaria el conducto subterraneo
que es la obra mas dificil i costosa del trabajo, perotodas las otras
obras arriba mencionadas serian siempre indispensables.

- Si existieran en las cercanias torr#ntes o cursos de agua que arras
trasen consigo materias.organicas o gruesas arenas seria facil entdn-
ces ejecular la desecacion de estas vegas con el método de las col-
maciones, pero el solo curso de agua de que podriamos disponer se-
ria el Biobio, i éste no suele arrastrar aun en sus mayores avenidas
-materias deesta naturaleza en suficiente cantidad, por cuya razon. es-
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te sistema vendria a ser mut largo 1 talvez mas costoso del primero
indicado sin reportar quizis mejores ventajas. )

Apesar que la desecacion de una gran parte de estas vegas pudie-
ra reportar inmensas ventajasseaala agricultura sea a la salud piblica,
sin embargo existen alli ciertas zonas que mas valdria dejarlas en es-
tado de vega, pues los inmejorables pastos que producen son de un
recurso inmenso en toda época del afio, en una rejion donde este ali-
mento para los animales es tan escaso especialmente en la época del

 verano.

Mas por lo que respecta la desecacion de aquellas zonas en que no
vejetan ninguna clase de pasto ique son talvez las mas estensas,
estamos convencidos que esta es una cuestion de gran trascendencia
para el porvenir de una de las mas interesantes i productoras pro-
vincias del Chile. »

Por cuanto todos los datos que hemos podido recojer i consignar
en estas lineas con respecto a la desecacion, estén mui léjos de eons-
tituir un estudio formal, sin embargo creemos que, aunque aproxi-
mativos, podrén ser de alguna utilidad una vez que el Estado o los
mismos propietarios se decidieran a ocuparse sériamente de la cues-

tion.

Vegas de Putu.

Sehallan situadas en la provincia de Taleca a orillas del Pacifico i a
cuatro leguas al norte del puerto de Constitucion. El terreno presenta
una planicie comprendida entre los cerros de orijen pluténico de nues-
tras costas i la playa. Su ancho aunque variable pasa jeneralmente
de un quilémetro. Los cerros situados al Oriente se elevan en forma
de muros verticales, lo que hace creer que no ha mucho tuvo que re-
sistir a los fuertes embates de las olas. Estan formados de rocas es-
quitosas que son mica esquita i talco esquita, este 1ltimo mas abun-
dante.La planicie presenta en partes capas de tierra vejetal pero mas
frecuentemente estd cublerta de arenas arrastradas por el viento de
travesfa. En medio de este terreno est4 situada la capilla i el pueblo
de Puty; un estero atraviesa la poblacion. La accion de las dunas
como lo hemos indicado al hablar de las vegas de Curepto, ha obli-
gado a este estero a ir a desembocar mui al norte i obligado por esta
razon a inundar una estension que en noviembre de 1861 cuando he-
mos estado en ese pueblo no bajaba de 500 hectérias. Crecian alli

pajonales i abundantes pastos que aunque no “mui de buena calidad,
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servian para el sosten de algunos animales i aun de lecherias, cosa
rara en estos parajes.

Tratindose de su desecasion el medio mas facil 1 espedito seria
practicar al estero una salida normal ala horizontal de la playa co-
mo es probable gus haya tanido en otro tiempo. Pero preguntamos

mos queds ninguna manera.
anseribiéndonos a los k-
5 125 vegas de Chile, que co-
de Norte a Sur. Hemos in-
dicado para (’}ld'l una de <~‘h; 31 on topografica, su formacion
1 por Witimo hemos eoncluido lcs métodos que nos han
parecido mas a propdsito para zu desecacion, aun cuando por ejem-
plo la de la dltima no presentaria ventajas.

las diversas cuestiones como je-

Solamente hemos quarido tratar
neralidad, omitiendo muchas veces datalles o pormenores que posee-
mos sobre algunas de ellas; pues esos datos serian bien colocados en
un presupuesto i planos, cuando se qusiera proceder ya a su dese-
cacion 1 no en este lugar. .

Entre las vegas nombradas hai algunas cuya desecacion es exiji-
da por la hijiene i la salubridad publica, otras que amenazan arran-
carle a la agncultura fabulosas riquiezas, i otras en fin, que parecen
colocadas por la Providencia para que los animales de sus inmedia-
ciones puedan alimentarse en la estacion del verano.

Las nicas que tienen alguna analojia entre si respecto a su for-
macion son las de la Serena i algunas de las que hemos llamado del
Centro. Entre estas tltimas puede hacerse la division siguientes: 1.°
Las formadas por aguas de lluvia, su colocacion es jeneralmente en
la parte alta del llano intermedio, sus mayores revenimientos son
en invierno como las de Batuco, del Salto i otras; 2.° Las formadas
por-infiltracienes de los terrenos regados de la pa.rte elevada; su co-
locacion es siempre en la parte baja del llano; sus mayores reve-
nimientos son en verano que es cuando se hacen los riegos en mayor
escala, como las de Espejo, Santa-Cruz etc. En la parte alta del
llano suelen aparecer vegas causadas solamente por descuido en el
regadio, tal sucede en algunos fundos de la Requinoa. Su desecacion
es tan sgncilla que no merece ocuparse de ella.

Los desagiies de los terrenos de abajo presentaran cada dia mayo-
res dificultades por la tendencia jeneral de los rios, sobre todo de los
nuestros que jeneralmente acarrean tanto sedimento, a levantar su
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cauce i aun cuando el terreno se eleva a su vez, la ascension de éste
es mas lenta. )

La estension de terrenos vegosos de que hemos hablado alcanza
a cerca de 20,000 hectirias de las cuales casi todas se encuentran
en terrenos cultivables de primera calidad i situados en localidades
donde la agricultura necesita urjentemente de ellos.

Al ménos 9,000 hectireas han sido envegadas en nuestros dias
por causa del regadio que han recibido los terrenos superiores, i
siendo éstas-colocadas a corta distancia de las vias férreas, son las
que mas se prestan a la esplotacion del agricultor.

Estrafio, i aun pobreza de conocimiento parecerd, que enviidndonos
cada dia el injenio europeo nuevos i mas perfeccionados sistemas pa-
ra este asunto, nosotros nos demos pot satisfechos con proponer
solamente el zanjamiente. A fin de que se pueda apreciar las razones
que para ello tenemos, vamos, aunque ripidamente a examinar los
métodos que a primera vista, parece fueran adoptables entre nosotros.
~ El sistema de derivacion que consiste en impedir la introduccion

- de las aguas ajenas en los terrenos que se quieren sanificar, no podria
emplearse en Chile porque precisamente las vegas que convendria
desecar son aquellas cuyo revenimiento se ejecutan por las capas in-
foriores del suelo. Por ejemplo, jqué efecto podria surtir la construc-
cion de un dispendioso dique al oriente de las vegas de la Calera!
jDejarian por eso de ejecutarse las infiltraciones que las orijinen? La
‘ejecucion de zanjas en ese mismo- lugar es cierto-que cortaria algu-
nas venas de agua pero ejecutindose las infiltraciones en su mayor
parte por las capas inferiores, solo podrian emplearse como un palia-
tivo; asilo aconsejamos hacer en toda desecacion.

El sistema de ascension de aguas, tampoco podria emplearse por-
que exije dos circunstancias queson: 1. que no hayan recipientes
adonde las aguas pueden dirijirse por si mismas, i no es esto lo que
falta en Chile, pues jeneralmente hablando todas las vegastienenreci-
pientes a propdsito; 2.* que haya una fuerza motriz barata. ;Cual se-
ria la que se podria emplear aqui? ;Seria el agua? N6, f)orque en estas
operaciones se encuentran muertas. ;Seria el viento que ha dado tan
magnificos resultados en los Poslders de Holanda? Tampoco, basta
para esto conocer la poca constancia 1 fuerza de nuestros vientos. Los
motores animales son mui disperdiosos para darles cabida en estos
trabajos. Los de vapor se hallan en el mismo caso.

_ El sistema de pozos absorbentes, no podria emplearse Sﬁ ninguna
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manera en Chile por las razones siguentes: Exijiendo este sistema
dos condiciones, la una topogrifica que consiste en poder reunir to-
das las aguas en unsolo punto, i la otra jeoléjica que exije cierta uni-
formidad en la colocacion de las capas que forman el terreno i que
ademas sc encuentre a cierta hondura, una capa permeable que per-
mita la salida de las aguas. Se vé, pues, que aun cuando la primera
condicion es ficil de llenar la segunda, es imposible, porque la jeolojia
de Chile no presenta esa regularidad en la colocacion desus capas co-
mo sucede por ejemplo en las cercanias de Parls, en que con toda
seguridad, puede decirse, a tal hondura se encuentra una capa de
tal naturalezs; entre tanto que en Chile sucede que se encuentran
clertas capas arcillosas, calizas, etc. pero no por esto hai seguridad
de encontrarlas a pocos metros de distancia horizontal. Esta misma
razon es por la que seria un engatio buscar pozos artesianos en Chile,
como se ha intentado repetidas veces por personas que no conocen la
jeolojia del pais.

La colmadera no podria tampoco aplicarse porque exije mayor ni-
mero de circanstancias que los anteriores, sea jeoldjicas, topogra-
ficas e hidrograficas, con que las vegas de Chile estin mul 1éjos de
cumplir 1 principalmente por lo dispendioso que jeneralmente es este
sistema.

Quédanos solamente para poder aplicar el sistema de evacuacion
natural que por lo que hemos dicho casi siempre es aplicable aqui.
Pero todavia se nos presenta otra cuestion que resolver i es la si-
guiente: jPor qué enire los diversos modos como puede ejecutarse
este sistema proponemos solamente desagies a cielo abierto, 1 no el
drainaje por medio de tubos que es el método mas perfeccionado
que poseé la Euroga’ Cuestion es esta que no tocariamos si no tu-
viéramos la eonviccion de que hai un gran nimero de "personas que
sin nada mas que porque saben que en el antiguo continente es me-
pleado con frecuencia, creén que tambien es el mas aplicable entre
notrotros. Los que tal picnsan, son guiados solamente por el espiri-
tu de imitacion 1 sin que conozean las necesidades 1 los recursos del
pais.

Breve sejemos al esponer las dltimas razones en que nos apoya-
para considerar el drainaje por medlo de tubos como inaplicable ac-
tualmente entre nosotros. Sabemos que toda operacion ejecutada bajo
cl punto de vista industrial, tiene por base el siguiente principio: que
{03 gasto: guarden relacion con cl beneficio por obtener. Sentado es-
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fo, téngase presente que entre 1us vegas de Chile hai algunas cuyo
producto es un 50 por ciento o mas, de lo que producirian en estado
sano. Entdnces resulta que toda desecacion que no podamos hacer
con cortos capitales no conviene ejecutarla.

Empleando el Drainage profundo que segun dice M. Leclerc «es
superior al superficial, por la doblz razon de la eficacia ila econo-
mia {1).» Resulta que para sanear una cuadra cuadrada, habria que
cjecutar al ménos 1,700 metros lonjitudinales de zanjas de 1725 de
profundidad que calculado a nada mas que a diez centavos ¢l metro
corriente serian ciento setenta pesss ctros tantos metros de tubos cu-
yos precios seria impositle fijar, pero que scgun nuestra opinion no
bajarian de cuatro centavos por metro cotriente, siendo estos tubos
ordinariamente de 30 centimetros de largo. De aqui resulta que el
valor total de los tubos seria s2senta 1 ocho pesos. Entdncez.

Valor de las zanjas por 1,700 metros....... Ps. 170
Id. delostubosporid. . . . . . .. .. » 63
Suma. - .., .. .. ... » 238

Se vé por esto que sin contar los gastos de mano de obra, entre-

tenimiento 1 demas el gasto para sanear una cuadra de terreno ve-
goso es superior al costo intrinseco de muchos terrenos cultivables i
de buena calidad.

Esta sola sonsideracion ¢s suficiente para que debamos rechazar
este sistema, que a juzgar por lo que dice M. Girardin, es inaplica-
Dle hasta en Europa, tratindose de grandes desecaciones. por Ja mis-
ma razon econdmica; pues en Francia mismo una hectaria de terreno
desecado por este sistema suele costar muchas veces setecientos fran-
cos (2). Lo que equivale a doscientos pesos por cuadra.

El sistema de zanjas abiertas es pues el inico aplicable entre nos-
otros por la razon de economia, i3t en Luropa no se le aplica tan
frecuentemente es por que estando la propiedad mui subdividida i
siendo considerable ¢l precio del terreno no les hace cuenta perder
tanto espacio como el que ocupan jeneralmente las zanjas. En Chile,
donde la propiedad tiene poco valor ilos fundos sondemasiado esten-~
s0s, no seria esto un inconveniente.

Segun lo que dejamos dicho, resulla que el sistema de desagies
por zanjas abiertas lo creemos prefertble a cualquiera otro en las en-

i1} Cartas citadas.
2y Girerdin, Cours élden

aire Lagitoulture Pari: 1830
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cunstancias actuales del pais, como lo hemos demostrado i como lo

ponen en evidencia los ensayos ejecutados en varias partes; asi, por
ejemplo, se han hecho saneamientos en Santa-Cruz la Requinoa 1
otros (1). i sl noha sido asi en otras partes, es porgue se ha zanja-
do empiricamente sin cuidarse de las reglas que aconseja la ciencia
relativamente a la distancia entre las zanjas, sus taludes, pendientes
1 profundidades; tan cierto es esto, que en muchas partes se han con-
siderado las zanjas solamente como un receptaculo a donde debian
reunirse todas las aguas, Lo que convendria tambien para no ser
mas lastimoso el estado de las vegas, es hacer un empleo moderado
del regadio i sobre todo proporcionar una ficil salida a sus desagiies.

Concluirémos repitiendo, que estamos mui lejos decreer haber ago-
tado la materia, pero hemos empleado todos los medios que eran a
nuestro alcance para redactar este ijero trabajo sobre un asunto en-
teramente desconocido entre nosotros; resultado todo esto de las ob-
servaciones que hemos podido recojer durante cuatro afios de escur-
siones profecionmales en el Norte 1 en el Sur de la Republica.

=———— e —

LITERATURI AMERICANA. Introduccion al ectudio de los poetas
bolivianos—Comunicacion dirijida a la Fucultad de Humanidades por
don G. René Moreno, i leida en la sesion que celebro dicha Facultad el
14 de octubre de 1864.

L

En 'medio delsilencio de muerte que se sigue al estruendo de la guerra
civil, han resomado en varios puutos del terrilorio boliviano las gratas ar-
monias de miskas peregrinas, los acordados acentos de liricos cantarares,
que, tras el sangriento naufrajio del bienesiar nacional, han venido a col-
mar el anhelo vehemente de los corazones, sedientos de algo que fuese no-
ble, tierno 1 pure, de algo que fuese parte a confortar los dnimos desfulle-
cientes 1 abatides.

Al escuchar las méjicas sinfonias de esie maravilloso coucierto, todos se
hanapresuradoa preguntar: ;Quiénes son estos seres de singular i apartade
condicion, que asi cantan sentidamente entre las ruinas como cisnes despucs
de una tempestad? ;Por cudl estrafta manera estos arbustos del agostado
piantel se han mautenido lozanos i vigorosos, en términos de poder ahora
cmbalsamar el aire con el aroma de sus floves i de regalarnos con sus
rutos?

vl Ultimawente hemos tendo notica que por oste procedimiento se han sanea-
‘o mas de 100 caadras en la hacienda de ¥an Pedro departamente de Quillota.



