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DIVERSAS OARRERAS DE I NJENIEROS, creadas por el
deereto supremo del T de u'cz mbre de 1853. Hxdmen de los re-
sultados que, desde esta / ha, se hon aleanzado ;1o que en esto
materie serd convewiente hacer o fin de promover su futuro pro-
greso.—Disewrso de don Alejandro finzfloomegm' en st Tneorpo-
racton a la Facultad de Ciencies Batemdiicas v - Iistca, levdo
en la sesion del 15 de magyo de 1868

Hace poso mas de catorce ailos que un decreto supremo, dictadoa
indicacion de la Universidad, cred en Chile las carreras de injeniero
de minas, de injeniero civil i de injeniero jebgrafo. Antes de agues
lla época, o finica carrera a que conducian los estudios de ciencia-

“mateméticas era la de agrimensor; i para alcanzar este titulo no se

necesitaba acreditar que se habia estadiado la mayor parte de los ra-
tos superiores de matemdticas que hol se ensefian en nuestra Uni-
versidad, ni se’ exijia tampoco el conocimiznto de las ciencias natura-
les que en la actualidad apreride el injeniero de minas, ni era, pre-
ciso saber arquitectura, mecdnica, astronomia, jeodesia. La modesta
profesion e agrimensor se ejercia solo con los conocimientos debidos
a los raraos elementales de matemiticas i a la topografin. Sin emn-
bargo, enténces i desde hacia tiempo estaban ya regularmente esta -
blecidus en el Instituto Nacionnd clases de muchos de los rainos men-
cionados, a las cuales asistian los aspirantes al titulo de agrimensor
gue deseaban dilatar la esfora de su saber, 1 aun los agrimensores
mismos. HMste niinero, con todo, era basiante reducido, pues que en-
tre nosotios, tanto en agquatla &peca como en la preseate, las cla-
ses de ramos de estudio que oficinlmente no habilitan para el gjercis
cio de alguna profesion cuentan con escasos concurrenles, a veces
con I‘niﬂ:’l’l,lﬂ{).
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A4 la verdadd, este estodo de comes ern en iodos conceptos bien péco
favorable al desarrollo maoterial dol pais { o st desens lv‘mxento in-
telectual, La creacion de laz diversce carrsras de injenieros vino por

es0 « lienar dos Por waa parte, se aleadia con eila

I necesidud aqu sivilizado de poseer hembres ins-
{ I

i

truidos 1 capaces de idear 1llevar a cabo las obras phblicas; de impri-
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“henélico influjo a 1os adelantaumientos materiales que son dol resorie
del injeniero. Por otra, affanzando sélidamente los esludios (e cien-
~¢ias naturales 1 matemadlicas, se echaha la base mas firme, [ base
~indispensabie sobre la cual debe descansar toda educacion cientifica.

Despues de trascurridos los catorce aflos darairte ‘Ios cuales hia-es-
L decreio de T de diciembre de 1853 que  di6 vida a

tado vijente el
= aquetlas profesiones, es-sin duda provechoso detenerse un momento

> examinar los resultados atcanzadoes en ese pertodo, 1 1o Gue en esia
-mntena seria conveniente hacer a fin de promover su pregreso future.
" Tal es, seflores, el asunto que me propongo desenvolver delante
“'de vosotros al:venir a asociarme alos trabajos de esta docta Facultad
+ cOMO UNo de sus miemoros., No oculiaré que estol mui [éjos de con-
“fiar en que pueda desempefiar mi tarea de una manera digna de
~vueslro saber, i-antes bien debo nanifestaros qne solo me ha movide
- tralar este (ema el vivo deseo Gue esperimento dever-cada vez nas
creciente el progreso de-lag ciencius nitenvdticas | naturnles en nues-
“tvo pais, de cuyo fonlento estais- encargados vosotros. Con ello e
querido tmmdien daros una praeba, aunque débil, de mi anhelo po
»consagrarme a los trabajos que mas-frecuentemente dében lHamar-la
atencion de esta- Fucultad.
Para Uevar a cabo mi propésito, he ido a inquiiir-en el archivo de
la delegacion universitaria 1 en documentos oficiales pablicos los da-

tos que deben arrojar la luz sobre esta materia, concretdndome parti-

cularmente a indagar el ndmevo de jévenes que han venido dedicin-
dose a los estudics profesionales de injeniero desde 1854, affo en que
se puso en plania ¢l decreto-que los organizd, hasta 18675 i al mismo
ticrmpo, con-la mira de establecer -una comparacion ‘necesariy, e
averiguado tambien-el niimero de (itulds de las diferentes clases de
sinjenieros espedidos durante. el peiiodo mencionado. Semejante in-
‘vestigacion he podido limitarla a les aluinnos que se incorporan a los
‘eursos superiores, porgue eilos bOH fos gue manifiesten el dnimo de
injeniero; i aun habria podido asi misino cir-
cunscribirla Guicamente a la delegacion universitaria, pues si bien es
de la Serena ien el colejio de nineria de
Copiapo ge han euzefludo per largo tiempo ramos de estudios profe-
sionales, es tuabien un hecho que los estudiantes de esos estableci-
carrera venir a incorparasse en
Solamente desde hace (res afos, en virtud del decre-
slan jeneral de estudios

da

abrazar Ia carrera de
clerto que cu ¢l licen

mientos necesitabuan para terminar su

la Universidad.
1w de 26 de diciembre de 1864 gue dictd un
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para los liceos provinciales, se pueden seguir en Copiapd lodos los -

estudios que exije la carrera de injeniero de minas, Jen la Serena los:-

que corresponden a estn misma carrsra i a la de injeniero jedgrafo, .

en Concepcion los perlenscientes a esta Gluma.

e

De lamanera indicada, he {legado a formar ua cuadro que cotitiens -

el ndmero de alumnos gque han cursade en cada afio en la delegacion -

anivers'tuia estudios que conducer a las profesiones de injeuieros, .

N#H

eh el que se especilis
I

i los que pertenecenra affos antericres ol de que se trata. Bl mas sim-

ple exdimen de ese cuadro revela que el namero de wdumunos que ha

]

i Jos que se han-iacerporado por primera vez .

asistido a los curses de matemditicas ha venido -aumentando desde ..

£854; aunque dé una manera lenta, hasta 1862, en cuyo aflo ese

nimero alcanzd a setenta i cinco, suma (res veces mayor que la co-

¥respondiente ul de 1854, Pero desde 1862 se observa, esceptuando

el afio 64, una disminucion bastante sengible que ha reducido a
treinta i seis el ntinero de los que han frecuentado les diversos cur-

sos en 1867, Estos resubados, como es natural, estan de acuerdo cou -

las cifras que indican los naineros de joven:s que en cada afio se
han incorporado pos primera vez, en 10s cualés se nota latendencia
a aumentar Lasta 1860, apareciendo en este aily diez i nueve alum-
fhos incorporados de esa manera, [iste nlunero se manlicne casi sin
varfacion-hasta 1804.iuclusive, i desde esta . fech comienza una ri-
pida disminucion, que en 18686 ha hecho que se-incorporen en la
delegacion universitaria a seguir estudios de injenizros dos alumnos,
dambos procedentes delosprovivein-de Coquitnbo.- Fomando en con

junto los ndimeros del cundro referido, resulta que el Lérinino medio

de los alummnos que, en cada afio del perodo -de catorce que estoi

considerando, han concurrido a los cursos de matemdricas es cuaren’a -

i nueve, i que proximumente es rece el (érmino medio de los que se

Ecorporan por primera vez.

L disminucion en el n@mero de alumnos de la delegacion univer- -

sitaria ocurrida en los tres Ghimos afllos que acabo de reffalar, nace
indudabiemente de la.orgnanizacion de los cursos de matemdticus en
los ficens de Copiapd, la-Serenai Conecepeion, dada en virtud del vr.
sordado decreto de 18615 de modo que ella no impliea forzosamen's
una disminucion jgual de estudiantes enoda la Repldblica; 1 pua

arribar a una conclusion rigorvosn a esie respecto, es necesario consi

derar los alumnes de esos establecimientos que se Jedican a la mis -

mwa profesion. Basla a cste fin tomar en cuenta el Gltimo afio de 1867,
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dos jovenes, que un idos o lng treinta ¢

seis que en el xz::.b afio estudinban en fa Unjversidad forman uw
otal de sesenta i echo. Hste niimero cs raui poeo superior al niimere
de estadiantes que asistia o In Unive: s'und en 188I, e inferiora va-
rios de los néumerecs correspondientes a los afios posteriores a éste. En
suma, puede concluirse gue el niimero de los jévenes que frecuen-
tan los cursos seperiores de mateméaticns, =i ha permanesido duranter
poco ajfos eclacienario, maniffasta ura tendencia a disminuir en los
éllimosliem pos; 1 esta disminucion se nota especialmente en fog alum-
10s que se oran por p.m*c-n vez & dichos curses. Por lo demas,
los términes .aedlos mas arriba indicados pueden mirarse como apli-
cables a Ia suwa de fos estudiantes de ramos profesionaies en todo le
Reptiblica, pues en mui poco aumentarian si ge tomaran en conside~
racion los jovenes que siguen sus estudios foera de Ia Univeisidad.

Eiste resuitade, guelns cifras ponen de manifiesto, no es en manery
alguna satisfaciorioy aun cuando &l no revelase mas gue la falta de
progresc en cuanlo a la cantidad de j6venes que se consagran a la

carrera de injeniero, ya habria motivo para preccuparse de la suerte:
de In profesiony pero desde que ha pedido notwse cierta tendencia o
disminuir en el niiniero de estudiantes de los ramos superiores, i so~
bre todo desde que, segun es sabido, en los establecimientos de ins-
trliccion secandaria mengua cada din mas el ndmero de alumuos del
curse de matematicas, hai ragones parn augurar un mal porvenir al
estudio de esins clencias I al ndimero de injenieros que puedan reci~
birse. No obstante, es todavia insuficiente o espuesto hasta aqui pare |
formar un juicio aceriado i comnpleto acerca del estado en que se
Ralla esta carrera relativamente al nlunero de jdvenes que o ella se
dedican; al Indo del exdmen estadistico de fos estudiantes que princi-
pian a cursar los ramos profesionales, es ladispensable colocar el de
los que llegun a obtener titulos que los ponga enr aptitud de ejerce;
upa profesion. ) )

Hasta 1807 iaclusive se han espedide sesenta i nueve titujos de
injenieros, de los cuales cuarenia i siete pertenecen a lu clase de jed-
grafos i veintidos a la de mines. Nadie se ha recibido hasta ahora de
fnjeniero civil. Preciso es, sin embargo, advertir que aquel nimero ne
da a conceer la suma de jovenes que han obtenido titulos, signiendo:
sus estudios con arreglo al plan dictado e 1853, i que ademas varioz
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deeilos han asistido a les cursos de injenieros jedgrafos i de minas,
obteniendo ambes titulos; seis jovenes s8 hallan en. ese Gltimo caso,
1 otros seis han hecho sus estudios en pais estrtanjero ¢ sin ajustarse
Cstrictamente & los reglamentos establecidos, i éstos ne deben figurar
entre tos que hacen al propodsito buscado, Realmente, pues, cincuenta
isiete estudifintes hkan logrado llegar a las profesiones de injenieros
jebgrafos i de minas en el tiempo tascurrido desde la época de la
creacion de estas profesiones hastd fines del Gltimo afio. ]

Juzgo aqui conveniente comparar el namero de jévenes que han
terminado su carrera con el de los que han comenzado a hacer estu-
dics profesionales en la Universidadd desde 1854; 1 a fin de que esta
comparacion no pueda tildarse de inexacta, haré que en ella no
figuren los jovenes incorporados por primera vez en los tres altimos.
aflos, ni los que al mismo tiempo seguian estudios en los liceos, pues
que todos ellog pueden no haber alcanzade a concluir su carrera em
ese tiempo. [Hecha esta separacion, que hasta cierto punto es favora-
ble al namero de injenieros recibidos, aparece que han principiado
estudios profesicnales, en el periodo de 1854 a 1864, ciento setenta
i siete jovenes, de los cuales solo cincuenta 1 siete han ido hasta el
término de su carrera, esto es, ménos de la tercera parte del nimero
total de les que la abrazaron.

Eiste resultado es bien significativoy él estd manifastando que se
pone poco empeiio en alcanzar el titulo de injeniero, i qus los jove-
nes estudinntes abandonan sin pena los cursos saperiores mas o mé-
nos lemprano, a la primera ocasion que estiman favorable a sus in-
tereses, sin cuidarse mucho del porvenir que pueda ofrecerles una
carrera en {a cnal no cifran esperanzas. Hui, en efecto, motivos para
ereer que la falta de espectativas es la verdadera causa del desaliento
que se apodera de los jovenes estudiantes, i ue ella es la que hace
que den de mano con tanta frecuzneia a los estudios profesionales
antes de terminarlos; i no seria razonable admitir que esa notable
desercion fuera debida a causas accidentales i no a la qne acabo de
sefindar. Si alguien abrigase dudas a este respecto, no habria mas,
para convencerle enteramnente, que presentarle a la vista la suerte qhe
fia cabido a la mayor parte de los jovenas que han obtenido titulos de
injenieros i la que esld veservada afos que la obtengan mas tarde,
si las cosas permanecen en el mismo estado que al presente. El con-
yencimienio piiblico que existe de que la profesion de injetiero no
tiens porveniy en Chile, esla causa principal; aparte Je alganas viejas
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e infundadas preocupaciones, que hace que la diferencia que s2 of+
serva entre el nmero de los que se dedican a la carrera del foro i ef
de los que sigueil la de injenioro sea monsiruosa.

IEntre tanio, jse divisa siquerﬁl que los estudies de injeniero puedaiy
tomar el incremento que merecen? Greo ya haber evidenciado por me-
die de los miuneros gue lejos de vislumbrarse tal incremento se advierte
en cllos una muarcada Inclivasicn a la decadencia, que consluird, ers
wha épocano mui remola, en st completo aniquilanyiento; si dntes no:
se remueven los obstaeulos que embarazan su marcha. No necesito-es-
forzapme para demostrar gue estos hechos revelan que iniporta pro-
mover cuanto antes sea dable ¢l adelantamiento de las profésiones de
injenieros, ya sea haciendo que elfas ofrezcan espectativas fundadas
de lucro, ya organizando los estudios de la manera mas conveniente
a este mismo fin i a lus necesidades del pais. Solo cuando se lleven @
efecto estas ideas, remediando males que yu no son deseonocidos der
nadie, puede esperarse (ue esas profesiones se levauten de la postra-
cion en que yacen, i enténces serd tambien licito aguardar que reciban
un saludable impulso eiertos ramos del servicio piblico de primordial
ipportancia; pero miéntras esto-no se realice, (rasewrriran: muchoes
aflos, perdidos para nuestro progreso, i no habré todavia: um solo- in-
jeniero civil chileno, o que haya hecho sus estudios en Clile, que
pueda divijir alguno de los muchos (rabajes piblicos que ccn harta
frecuencia se inician en eb pais bajo la direccion de injenieros estran-
jeros o de individuos de dudosa conmpetencia.

Creo, a este Qimo respeeto, que echando una mirada a la
histora de tas obras piblicus cjecutadas de algunos aifos a esta parte,
no seria por cierto mui dificil descubrir los errores comelidos en su
realizacion por falia de conocimientos i de esperiencia profesionales, i
palentizar con ejemplos, si fuese necesatio, la imperiosa necesidad
que existe du tener injenicrosy mus to .es mi &nime entrar en ese le-
vreno, i tnicamente agregard aqui una observacion que, en mi con—
cepto, cs de grave wrascendenci i que estd en estrecha refacion con
L1 suerte de estos estudios. Come hasta abiora solo aigunos han obts-
nido el titulo de injeniero jedgrafo i niuchos ménos ef de injeniero de
minag, abandonando estas carreras la niayor parte delos quela cot
menzaron, i como por oira parte esas profesiones, sobre todo fa'de in.
jeniero jebgrafo, no proporeionan sino €scasas ecupacioncs, ha resulta-
do que una consideruble porcion de los jovenes que han hiecho estudios

superiores se ha dedicado al profesorado. Iou la actualid: d Tasclaces.
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de ciencins de casi lodes los liceos provivciates son dirijidas por profs-
sores (ue han hecho escs estudios mas o ménos completamente, pero
que en todo caso estdn suficientemente preparados parn desempefiariay
con acierto. Basta recordar que, hace mui poco tienrpo, los rumos de
ciencias que se cursan en los establecimientos de instruceion secunda-
rin eran tan imperfectamente evseifados, sobre todo en e} curso de hu-
manidudes, pargafeiicitarse del progreso alcanzado en la enseflanza,
Este progreso es debido a Ja erganizacion de los estudios pro(csiou:;,
tes de injeniero, que ha obligndo a seguirlos a los que aspiraban a
cualesquiera de las carreras a gue ellos conducen, ien parte tambien
al sistema de profesores espeeiafes introducido desde 1863, 19n vista
de lo que acabo de esponer, es ficil persuadirse que ku decadencia de
la profesion de injesiero no solo ha de producir su lamentable efeclo
sobre log asunrtos que alafinn de una manera directa al ejercicio da
la profesion misma, sino que envolverd tambicn el retroceso de la
enseflanza jeneral en uno de sus mas interesantes departamentos, en
el de las ciencias; i por esto es que al progreso de las dhversus profe-
siones de injeniero debe considerarse vinculado, ademas del delog
elementos que han de contribuir a nuestro bicuestar material, el de
la enseflanza de los ciencias a que estd ligada nuestra civilizacion
intefectual.

Ya he indicado que Ja mencra eficaz de combatir estos males con-
siste en organizar los estwlios del modo mas conveniente a las ne-
cesidades el pais i en hacer que las profesiones de injeniero ofrez-
ean esperanzas de lucro, i "ahora me concretaré o insinuar lo que a
esle propdsito juzgo oportano realizar.

Ciertamente, el decreto de 7 de diciembre de 1853 contiene, en
-materia de estudios para las tres carreras de injenieros que establece,
disposiciones mui acertadas: &l seflala log ramos que para eada profe-
sion deben cursarse, los distribuye en un Orden mas ¢ mduos ucep-
table en los diversos aflos que. coda uuna comprende, i aun fija las
pruebas finales a yue delien ser seinetidos los aspirantes a esns profe-
siones dutes de otorgavles ¢l tirulo corvespondiente. Semeiante piny
de estudios, concebido con iutelijencin i hdbilmente caleulado para
producr losmas felices efectos; La sido, sin embargo, poco menvs ue
estéril. ; Por quéTPerque no ha sido ejecutado; porque no se han es-
tablecido todas las clases secesarias para formar las tres clases de in-
jenieros que él ered, descuidindose sobre todo las que conducian a ta

seu
profesion principal, la de injeniero civil; porque nose han planteado
66
H



“criptiva con sus esplicaciones a

establecido algunas {o

o ge ha observado el
drden prevenildo para hacer los esiadios; porque no se abren curzos

n

sino cada dos afio. _ ’

El plan de estudies de 1853 estd hasta shova en el estado de pro-
vecto; &l es un buen proyecto que coavisne me dificar ea la patte que
lo aconseje la esper:encm aates de ponerlo 2n ejscu cjon, pero que es
preciso poneren ejecucion, )

Segun ese plan, el injeniero jedgrafo debe estudiar jeometiia des-
1
L

6

Y .
a teorin de las sombras 1 de a ')en-
pdCHV‘l Lopownfn 1] ad nsm ando pmutlcm ciertas ope raciones

en cada ramo; astroncmia, mec:micn i ottos vaimos; pere en realidad

se estudia la jeometria descriptiva sin la aplicacion a las sombras i a

la prespectiva; de ordinario no se hace operacion. topografica, la jeo-

désia no se ha'hecho nuunca, el dibujo topografico pocos lo conocen;,

se estudia la astronemin, pero a nadie se ejercita  en las observacio-
nes astrondmicas i ninguno quizd esta en aptitud de determinar las
coordenadas jeograficas de un lugar; se estudia la mecdnica, pero so-
lo a veces el dibujo de miquinas, i jeneralmente se ha dado a [a en-
seflanza de este ramo un jiro de todo punto tebrico. Parece que se
hubiera puesto un afanoso empefio eu echara an lado toda ense-

- Tlanza practica, como si en el ejorcicio de la profesion de injeniero

no ocupase la practica un lagar prefsrente. No es esto que desestime.
Ia eusenanza tedrica; pero ella por st sola no formard injenieros.

de los estudios de injeniero jedgrafo paso a los pertenecientes a
fos de minas civiles, encuenlro esos taisinos defectos i aur otros
mayores. Fasta aliora no se ensefian las aplicaciones de la jeomelria
descripliva al corte de piedras i de maderas; no ha sido talvez posible
establecer de un modo regular ni eficaz el curso de puentes i calza-
das, ni el de arquitectury; i la esploiacion de minas no ha podido ser
enseffada sin graves dv'lm iades { contraticmpos,

Cuanto levo dicho sobre el estado de eslos estu dios es un hecho
incontestable i cuya verdad no puede ménos que ser mui dolorosa
para fos que se interesan por el adelantamiento de las ciencias en el
pw'f-' Pero al mizmo tiempo estos males no son incurables, i mucho

ménos caando se tiene ya andada fa mitad del ¢ amino. jPor qué no

e fundan las clases que exijen todas las carveras de injenieros? jpor
nuté no ge da o la eusefianza el cardcter prictico que ella reclama?
;por qué no ss corrijen otios defectos de menor imporlancia que aca-
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bo de mostrar? Bastaria para poner en obra el plan de 1853 la buena
voluntad def Gaobierne i aumentar en una. corta cantidad el presu-
puesto de gastos de la insiruccion piiblica, cantidad bien insignifi-
cante comparada con los beneficios que de ella debe reportar la na-
cion. . N .

Quizas la mayor dificultad que podiia ofrecerse para elfo, seria la
falta de profesores de ramos de aplicacion; pero si en el pais no se
encuentran individucs competentes, deben buscarse en Buropa quie-
nes dirfjan  esas clases miéntras en Chile no los haya. Este es el ca-
mino que enire nosotros se ha seguido en casos idénticos, con éxito .
feliz unas veces, otras, es cierlo, sin lograr cumplidamente el-pro-
posito que se persezuia; mas esta circunstancia no es suficiente para
desechar el espediente, sobre todo cuando el compromiso 1o liga para -
siempre 1 puede remediarse una mala eleccion.

No se dard, pues, un solo paso en el sentido dela prosperidad de
la carrera de injeniero si no se principia por establecer sériamente la
engefianza de las ciencias que deben completar el plan de estudios de
1853; 1 una vez que esta necesidad se satisfaga, nada serd mas facil
que distribuir los ramos de estudios en los diversos afios que compren-
de cada carrera, destinado a la teoria i a la prictica el tiempo que
mejor consulle el mayor aprovechamiento de los alumnos.

Por lo demas, no pienso que el plan de estudios actual pida una
reforma completa; lo que él reclama es observancia, observancia es-
tricta, observancia intelijente. Sin embargo, me atreveria a proponer
que se eximmiese a los aspirantes a injenieros jedgrafos del estudio de
la mecdnica, en consideracion a que esle ramo, esencialmente prac-
tico i fundamento de las mas importantes aplicaciones relativas a lag
construcciones i a las mdquinas, si bien es de primera necesidad para
Jos injeniercs civiles i de minas, no tiene esle cardcfer para los jed-
grafos, quienes adquirirdn por olra parte los conocimientos suficientes
en esla maferia en el estudio de la fisica. La no exijencia del estu-
dio de la mecduica, sin que a mi entender, llegue a menoscabar el
buen ejercicio de la profesion de injeniero jedgrafo ni a disminuir su
importancia, puede inducir mas bien a abrazar esta profesion, que es
una de las que en el pais tiene un porvenit ménos-halaguefio.

Pero uno de los puuitos sobre el cual es i ndispensable concentrar la
atencion con preferencia, es la enseflanza del dibujo en sus varias ra-
mificaciones, no solo porque ella en st es acreedora a particulares
cuidados, sino porque enire nosotros ba corrido casi siempre una tris-
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te suerte. B todus Tos establecimientos en que se siguen estudios de:
injenieros se atribaye al dibujo ana estremada finportancia; se con--
“sidera con harta justicia como el lengunje universal del Injeniero, i
se procura effcazinente que esie idioma tan necesario sea familian a
tos gue Hevan aguel thuto. Como es de .presumirlo, esie resnliado
eole se logra mediaule una ensefianza sistemada 1 constante et di
bujo, que debe prineipiar, no-en-el tempo de Los- estudios profesiona-
les, sino con los estudios clementales anteriores, I que es preciso coli-
tinuar lasta el fin de Ta carreray peros. por desgracia,.c.este respecto e«
advierle en uesiros esiablecimientos-i desde muclio tiempo atras un.
desdeiloso abandono que forma un contraste singular con lo interesan- ~
te i Gul del ramo. No desconozeo quie en ciertas épocas Ha habidos
en la delegucion universiteria cierto saludalbe movimiento en el es-
tadio del dibujo, debido sin duda o la habilidad en el arte de-un-pros
fesor frances; mas esta escepeiou, no desvirtGa la observacion jene-
Jal que autoriza o decir que el apremelizaje del dibujo ha sido letras
muerfa de los planes de estudio.

Los cruses de jeomebia descritiva, arquitectara . mdquinas i topo-
grafla que exijen rabajos. gedficos continuados 1 numerosos de parte
de tos alumnos, no pueden ser atendidos como seria de deseaw por-
los profesores respectivos de esos ramos. Lia asistencia gne los alum-
nos necesilan en (ales ejercicios ha de ser tambien prolougada i ellas
ho es posible que sca prestada por los profésores misimos, especial -
mente si el curso es frecuentado por imuchos jovenes. Cou el fin- de-
obviar esta dificoltad i de consultar v la vez una condicion de buena
enseilanza, deberia adoptarse el wbitrio de crear dos plazas de pro-
fesores auxiliares, por fo meénos, que serin conveniente llenar con
jovenes estudiantes aventajados, quienes tendrian a su cargo-lu dives-
cron de los trabajos grdfices en la ausencia de los profesores titulares,
ajustdndose a las indicaciones que de éstos recibiesen. \h) duido qpe;
lnintroduccion de este sxalcma, observado con: buan. c::lto cn ofrog
wnises, produjera en el nuestro iguales ventajas, sobre todo si ge tienc
el cuidado de exijir de los alumnos prucbas severas de su competens
cinen las diferent es clases de dibujo que estudien, i sin b rendicion.
de los cuales no podrian obtener titulo alguna.

Sin enirar en lurgos desenvolvimientos, crco asi mismo que debe-
adoptinse un sisiema andlogo al que acabo de indicar para el dibujo
en las clases de fisica, quimica i en les demas que como ésla nece-

situn de manipulaciones, Un avxiliar del profeser de (Tsiva deberin
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acer que los alumnos que cursan esle ramo realizasen baju sa direc-
cion todos aquellos esperimentos (e el profesor sefiatasze, para lo cual
Tatotalidad de fos estudiantes seria dividido en secciones que facili-
tasen lu conveniente observacion. Otro tanio se podria practicar en
amalerta™de manipulaciones quimicas i docimésticas.

Finalmente, otra de las disposiciones del plan de estudios dictado
en 1833 a que por diversas civeunstancias no se ha dado el debido
cumplimicato i de coya pantual observancia no pueden, sin embargo,
“esperarge sino fuvorables consecuencias, es la que sefula el drden en
¢l cual deben hacerse los estudios durante el timmpo que correspoude
o cada profesion. Lste 6rden fijo, que, a mi modo de ver, envuelve
tambien la circunstancia de que los cursos se” abran _todos los ailos,
Tra sido reemplazado por el sistema de la mas completa libertad, con-
sservandose al nropio tiempo la costumbre de comenzar los cursos ca-
-da dosaiins; ha venido aresultar de aqui quelos estadia nles son quie-
nes deciden, sin el conocimiento prévio de. los ramos cuyo estudio

: vempreud‘cn i sin vislumbrar siquiera el influjo que éstos tienen sobre

Jos otrog, que desde luego echan a un lado, cudl es el drden que debe
adopinrse en esta maferin. [s verdad que este sissema de libertad,
en paises que estan mui adelantados en el camino de la instruccion
pablica i en donde el habito de los estudios sérios i el rigor.de las
puebas finales son garantias de drden, ha producido i produce esce-
lentes frutos; pero en Chile, donde ninguna de estas cosas existe,
donde pocos estudiantes se afanan por saber i todos si por obtener un
«certificado favorable de exdmen, donde esta tendencin no es jene-
ralinente reprobada, como 1o es hasla por Jos estudinntes mismos en
«0lros paises, tal sistewa ha sido funesto a la enseffanza. En efecto,
wdta libertad se b ejercitado siempre para violar hasta las indica.
ciones mas clivas del sentido comun; ella ha heclio que se estudie la
jeometria deseriptiva despues de fa topografia i fa jeodésia, despues
de la esplotacien de minas i de Lo mecdnica; que el calento diferen-
«cian e integral, se estudie despues de la astronomia, de la mecdnica,
a veces despues de lodo; que se principien los cursos de puentes i
calzadas i de esf;lolacion de minas sin saber mecdnica, jeometria des-
criptiva ni dibujo. Ldcil es colejir de lo espuesto los embarazos con
que tropieza el profesor que dirije wn curso compuesto de alumnos
sin preparacion suficiente, i c¢ndl serd el aprovechamiento de los jo-
venes que se mortifican siguicndo un curso e csla manera.,

L35 un hiecho notorio que en la Guica vez que se hizo el cuiso de
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puenles 1 calzadas, el prefesor i el curso tuvieron que fuchat, apuiie
<Je olras dificullades, con la falla de conocimientos de mecinica de
muches de los aluimnos. jNo sucederd alrora algo de semejante en el
curso de esplatacian de minas? Pocos de los males que aquejan a los
estudios tle injeniero son mas graves que el de que me octipo, 1 nin-
guno quizas es de mas fdcil reparacion, ni la exije mas -imperiosa-
mente. I ya que he locado esla cuestion, agregare sobre ella una re-
feccion acerca del estudio de la mecdnica. Creo no equivocarme
asegurando que esta clencia se ha ensefiado de ordinario partiendo
del supuesto que los alumnos poseen solo con ocimientos elementales
de matematicas i sin servirse del cdlenlo diferencial e integral; de este
modo, al paso que se pierde una hermosa oportunidud de ejercitar a
los estudiantes en el wso del calculo superior, se consume un tiempo
hien digno de aprovecharse-eu los desarvellos que exije la esposicion
por los procedimicentos elementales; i de aqul nace tambien que po-

“wos, mui pocos, Uespues de haber estmiiado fa mecdnica, se hallen

en cslado de leer obras sobre este ramo, en las cuales, como es szlbidc_)’
sc'emplen con frecuencia el cdculo diferencial. No habria inconve.
niente de ningun. jénero para llevar a cabo la modificacion que dejo
indicada, si los estudios se hiciesen en conformldad al decreto ya tan
citado de 1853, en cambio se lograiian fines importantes.

Quiero imajinar que se hayan realizado en los estudios de injenie-
o las reformas que me he atrevido a insinuar i aun otras mas acerta-
das, i que asf mismo se hayan correjido todos los defectos notados en
{as observancia del plan de estudios, i todavia serin de opinion que.se
tomara en favor de estos estudios otra medida que conceptio eficaci-
sima para su adelantamiento. Ella consisie en que se euvien por

cuenta del estado, a Alemania, a Inglaterra, a Francia, a Béljica, a
Histados-Unidos,. algunos jovenes que hayan terminado sus estudios
de injeniero en Chile con el fin de gue sigan en esos paises, durante
dog aflos mas ¢ iménos, ley curzos de los ramos de aplicacion corres-
noadientes a los injenierss civiles i de minas. Paraque de la adopeion
de ssta medida pudiera sacasse todo el provecho que es de desear,
no bastaria que por una sola vez se mandasen tres ¢ cuaire jovenes
«oi esc objeto: creo, al contrarie, que la conveniencia a este respecto

o]

3td en convertir eso que sarin un aceidente, en una delerminacion

isterndtica, mantenida por disz aflos o io ménos, enviando dos j6-

o

<}
<}

cnes cada affo. Ha el trascurse del tempo que perinaneciese en

alguno de aquellos paises, cuda jéven deberin consagrarse al estudio
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puentes i.calzadas, el prefesor i el curso tuvieron que fuchat, apaile
e otras dificultades, con la falta de conocimientos de mecdnica de
anuches de los alumnos. jNo sucederd ahora algo de semejante en el
“curso de esplotacian de minas? Pocos de los males que aquejan a fos
estudios de injeniero son mas graves que el de que me octipo, i nin-
guno quizas es de mas fdcil veparacion, ni [a exije mas imperiosa-
mente. [ ya que he tocado esta cuestion, agregare sobre ella una re-
fleccion acerca del estudio de [a mecdnica. Creo no equivocarme
asegurando que-esta ciencia se ha ensefiado de ordinario partiendo
lel supuesto que los alumnos poseen solo conocimientos elementales
de matemdticas i sin servirse del cdlculo diferencial e integral; de este
modo, al paso que se pierde una hermosa oportunidad de ejercitar a
fos-estudiantes en el uso del calculo superior, se consume un tiempo
bien digno de a-provecharseAeu los desarrolios que exije la esposicion
por los procedimientos elementales; i de aqul nace tambien q ue po-
<03, mui pocos, despues de liaber estudiado la mecdnica, se hailen
en estado de leer obias sabre este ramo, en las cuales, como es sabido
sc”emplen con frecuencia el ciculo diferencial. No habrin inconve
niente de ningun jénero para llevar a cabo la modificacion que dejo
indicada, si los estudios se hiciesen en conformidad al decreto ya tau
citando de 1853, en cambio se lograrian fines importantes.

Quicro imajinar que se hayan realizado en los estudios de injenie-
ro las reformas que me he atrevido a insinaar i aun otras mas acerta-
das, 1 que asf mismo se hayan covrejido todos los defectos notndos en
las observanecia del plan de estudios, i todavia seria de opiuion que.se.
tomara en favor de estos estudios otra medida que conceptio eficaci-
gima para su adelantamiento. Eila consisie en que se euvien por
cuenta del estado, & Alemanin, a Inglaterra, a Francia, a 8é&ljica, o
Hstados~Unidos, algunes jévenss que hayan terminndo sus estudios
ds injeniero en Chile con el in de que sigan en esos paises, durante
des wiivs mas ¢ ménos, les cursos de los ramos de aplicncion corres-
poadientes a los injenievos civiles 1 de minas. Pura que de {a adopeion
de esla medida pudiera sacarse todo el provecho que es de de:ear,
no bastaria que por una sela vezr se mandasen tres o cuairo jovenes
can ese objeto: creo, al contrariv

~

que la conveniencia a este respecto
estd en converlir eso que seria un accidenie, an una delerminacion
sistemdiica, mantenida por disz afios a fo ménos, enviando dos j§-
venes cada afio. En el trascurso del i' empo que permancciese s
en

algune de aquellos paises, cada jov eberia consagrarse al.csiudio
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‘de los ramos indicados i concernientes’ a su plofesmn pelo esv)ecm[

mente aquel que le fuese recomenilado pot el gobierno; i destinaria
las épocas oportunas para. visitar las oliras plblicas, los talteres, las
usinas, lds minas’i establecimientos “cientificos e industriates;” cuyo
exdmen habia de contribuir ailustearle en. mas de un punto sobl‘

los caales intilmente se consultan los méjores libros. -

La conveniencia de llevaia efecto este pensamiento s incontesta-
ble, i ha sido reconocidapor 168 quie mas bien estdn ei sitiiacion de
realizarlo. Paises que  aveniajan al nuestro inmensatemente en’ el
camirio de las cienciasi de la industria, se apresuran a observar log
progresos que se 6p'era'n en otras' naciones e'n"mfélteriaile'énéeﬁdnid"i
de (rabajos publluo% e mdusmales i en Chile no hai que vacilar para
entrar en una’ senda que promete felices resultados. Larealizacion
de esta idea, por otra parté; no presenta grandes dificultades, ni exue
al-erario naclonal”sacrificios que él no puede tolerar. fin: astiytos’ e
instruccion ménos importantes, el estado paga: anualmente una fuerte

suma, como lo-hace para costear la’éducacion a muchos Jovenes, b3

'ceqtenaxes de jévenes, én el Instituto Nacional, en'losliceos p10v1n-
'cmles, en la Escuela Naval, en Ia Escuela Militar; i de“esds a una
porcion no corta se'les satisface: hasta necesidades tan privadas como

la de vestuario. ;@ué mucho enténces que se desting’ uia-‘cantidad

al sostenimiento i educacion en Europa o Estados-Unidos*de: algunos
jévenes que despues deben prestar al: pais "valiosos servlclos'? Una:vez

ue ellos vuelvan, estaran enefecto obligados a desempefiarpor clerto
q P g

tiempo alguna clase de'ramds de aplicacion, prefiriendo la de los gque
se les Hubieren recomendado, o bien‘serdn; ocupados por el goblelno

en einpleos que correspondan’ a’ su respectiva profesion. Ademas de
contribuir de ese modo'a dotar al pais’ de profesores’ competentes de -

ramos que hasta el presente r.o se'ensefian i ala vez -de i injenieros

instluidos, jno seria éste tambien un medio de atraer a los. diminutos

cursos de matemdticas algunos jévenesa’ quienes h'lla(T('H'l Ta espe-
ranza de ir a estudiar a Buropa? _ :
Dando a los estudios de injeniero la ‘organizacion que he mani-
festado ser indispensable a su prosperidad i siendo enténces poab]e
que sn]cr'm de los establecimientos de instruccion superior injenieros
civiles i de minas compelentes, no es aventurado supaner que éstos
podrian con mas facilidad ejercer sus profesiones .en prdvecho propio

"i de la industria en que se ocupen; isi hoi no se hallan injenieros en

muchos puestos plblicos o en empleos depeudlerltes de socxedades‘
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pnvmlaa, debe esto*esplicurse por la. razon bien obvia- de - que ‘no haj
iujenieres ciyides a quienes confiar tales cargos.. En el misino buell 0
de mJemelos civiles, 4301 muchos losque tienen esie itulo?

. A pesar de que: el primer paso que. debe darse para. pm(qm Ia ca-

wera de injenjere es ln completa organizacion. de los estudios, cneo,'

sin embdmo que desle luego conviene estender la ploteccnon a ofle-
cer especlativas degluuo a log quese consagran a esa carrera. La pro-
teccion €N esle seatido seré un_arbitrio seguro que en_poco tiempo

hiard que Ios CUrse s\lpenows de ciencias se vean’ fleutemados pot
un crecido. numelo de jovenes; i cuando hablo de eate Jeumo de plo-
teccion, no guiero significar que se establezca a. favor de-la ptofeston
e imjememavl i sistema de recomnpenss inusitado; ni es posnble ni
necesario que se dé&a esla carrera una vida artificial, que ‘en realidadl
no_debe ni tiene para que lleyar, Ella puede  existir por sisola con
los elementos que el ppis cuenta para ejercitar la actividad del inj-e_.-
niero; i la proteccion que debe prestaisela ‘por parte del Estado no
es olta que la que.se.presta a.todas las otras profesiones cientificas, lo
cual consiste en.la erganizacion admin'strativa de los ramos del ser-
wicio pablico respectivo en el sentido de encaryar esta '\dmunstmcmn
a las que poseen vutlos para ello. Ein una palubm, es la plotecuon
que se.da al abogado. cuanlo, la lei dispone que es preciso sello
para ¢jercer las funciones de juez. .

En esta virtud, soi de opinion que el Lstado debe eat(\blecel como
regla. iuvariable.que ‘el titulo de injeniero hubilita para el deaempenu
de ciestos empleos 1 funuones pablicos, los cuales no puedan ser cott-
findos de ninguaa manera a individuos que no posean ese. requisito
No conczeo en lodos sus detalles el orden adininistrativo de la repé-

blica en sus diferentes depariamentos, ni podria seffalar con exactitud

los pu.t,slo‘ pablicos que. por su naturaleza pueden i deben ser cou..
fiados @ injenieros, de las diversas daaes pero, sin lomar en conside-
racion el cuerpo de injenieros civiles ni las ocupaciones que ofrece la
enseffanza, corre a cargo del Kstado la administracion del fexrocaml

" central, la de los telégrafos, la del observatorio astrond mxco, ila de

algunos otros establ ecimieutos, en les que se hallan no una sino
muchas ocupaciones concernientes a las profesiones de mJemelos.
Algunos de estos destinos estdn desempeilados por personas que Ile-
van esos mulos i mmhos otrog que debinn sulo,' se encuenlran ocu:
pados por individuos si titulo alguno. Eu esta clase de emp{ cos el
erario paga anualmente por sueldos no ménos de cincuenta mil pesos,
suma que se distriboye entre un afuneco no mui crecido de emplea
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dos. I ciertamente que si estos empleos hubieran de ser desempeila-
dos por injenieros, en virtud de una disposicion legal o siquiera gu-
bernativa, seria éste wii medio de inducir a obtener titulos de injeniero
a los que en ellos buscan, como casi siempre sucede, una manera de
lucrar, 1 a la vez se atenderia mejor el buern servicio pablico.

Pero el principal campo que el lstado - puede ofrecera la activi-

dad de los injenieros es el que fendrian si se les encargase la vijilan-
cia de la esplotacion de las minas i la diveccion ‘de todas. las obras
pablicas que se ejecuten bajo la inmediata inspeccion del Estado i
sin qué medie la intervencion de contratistas a quienes pueda enco.
mendarse esa direccion. La falta de injenieros de minas ha sido sin.
duda la causa por la que no se ha pensado durante mucho tiempo
‘en la formacion de un caerpo de injenieros de minas. al cual se en-~
‘comendase aquella vijilancia superior sobre la esplotaciou de las mi-
nas; mas esa falta no es ya absoluta i es en. consecuencia posible.
subvenir a Ia necesidad indicada. En el nuevo codigo de minas que
en breve debe rejirnos, se establecen ciertas obligaciones que han de
ser desempeiladas por los injenieros de minas como empleados admi-
nistrativos; dandose asi injerencia en la direccion de.los.trabajos de
minas a funcionarios cuya competencia es una prenda de acierto en
esta materia® No conozco las disposiciones que el codigo conliene a
este respecto; perc fundo en ellas una grata esperanza, porque no
puedo ménos de creer que la comision revisora de ese codigo haya
escuchado con fruto la palabra de nuestro sabio rector en un asun-
to que esde su especial predileccion 1 en el cual le guian elevadas
miras '
En cuanto a la direccion de las obras péblicas, existe en el pais
un cuerpo de injenieros civiles creados por let de 1842, a quien co-
responde la direccion, segun el testo de esta lei, de los caminos, ca-
nales, puenles i calzadas, i'a quien el reglamento que un ofio mas
tarde determind sus deberes 1 atribuciones, confla de una manera
mas lata la direccion de las obras piblicas en todo el tewitorio dej
Bstado. Estas disposiciones orgdnicas del cuerpo de injenieros no po-
dian establecer que los que hubieren de formar puite de &l (uesen
injenieros, pies que entdnces esla profesion no tenia exister.cia en
Chile; pero si atendian a la necesidad de formarles, mediante una
academia al efecto establecida.

En la actualidad, esta organizacion del cuerpo de injenieros civiles

no corresponde’a las exijencias del pals, ni serla propia para fomentar
67
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la prefesion de injeniero civil, una vez qne estuviesen com plefados Jog

- estidios para adquirila. En obsequio. de los estudios profesionales de
- injeniero civil 1 como acertada wedida que asegurase la conveniente

“direccion de tos trabajos pablicos, deberia procederse.a reorganizar el
+cuerpo de injeriieros civiles partiendo. de. las siguientes bases estable-

< ¢idas por lei: t.» Corresponde esclusivamente al cuerpo de injenie-
Po il

: ros {ardireccion de todas fas-obras. pablicas; 2.* Nadie puede ser in-
“jeniero-del cuerporsin. tener el respectivo titulo. de in}enigyo civit
- adquiride en conformidad -u. los reglamentos que, rijan; 3.5 Dejando
- subsistente la clasificacion de ir_\i'«jemevxosrpnmeros,,segundos i aspiran.-
: tes, que séfiala lavlei de L.o de octubre de 1813, aumentar el nfimero
“deinjenieros primeros-liasta-seis, el de- segundos 4}1&5!;\: dicz i el de
- aspiranteshasta veinte. Nowes casi necesario advertic que la observan-
“cla‘en todas:sus partes de.-semejante lei no seria desde luego posible;
ella-exijiria algun pleze mas o ménoslargo para ser cumphdn, el
cual podria-fijarse prudenci almente; pero.no-es dudable que su exis-
-tencia, ofreciendo “espe clativas a los estudiantes, “habia.de contribuiy
ccaumentar su ndarero La dar wn salu lable im pulse a los -estudios 1
sa-la profesion de injeniero.. '
Estas.son. las cousideraciones gque l.xc‘vq_ue‘:r-ido.'ﬂpj'qselzxtal' en. esta eca-
sion:a la. Facultad. Debo declarar que me ha alentado a ello la cir-
cunstancia de que no.me rehusarian su benevolencia siquiera alg u.
nos de- mis.maestros mas. respetablesi de mis estimados condiscipu.
-dos, que lionran con su saber: la corporacion a que peitenecen.

I (RS R

PCIENCIAS EXACTAST CIENCIAS NATURALES, su cul-
tivo 4  fomento en Clile—Discurso-de don Pedro Lucio Cuadra
en su mcorporacion ala Facultad de Ciencias Matemdticas 1
Tisica, leido en ta sesion del 15 de mayo de 1868.

"SEXoRES :

“Si los Estatutos universitarios no exijieran terminantemente ja lee-
tura. de un discurso al incorporarse en el seno de la Universidad, se-
.guramente que mi palabra desautorizada no habria venido a lamar
vuestra. atencion. I la razon es evidente: qué podré veniros a decir,
sabios profesores, yo que ayer no mas recibia. con entusiasmo vues-
tras. lecciones, las que talvez no he comprendido como debieral Qué
sobre los Tamos que estin en la Srbita de esta Facultad a los que



