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1.* seccion.

Fueron propuesios—

D. Juan Gandarillas.
» Tristan Pantoja.
» Antonio Colapos.

Obtuvo el premio don Tristan Panloja por doce volos contra cuatro por'don An-
tonio Cotapos i uno por Juan Gandarillas.

Se levantd la sesion, quedando solo por asignar los premios a los alumnos que
cursaron la clase de Ingles segundo afio i primera de Humanidades de esternos.

METALURJIA de'la amalgamacion americana, como ka sido
descrita [ puesta en prdctica por los beneficiadores america-
nos © como se debe considerar en el estado actual de la cien-
cia, por Ignacio Domeyko.

Pocos ejemplos de invenciones mas dtiles { mas productivas presenta Ia historia
de industria cn los allimos siglos que la amalgamacion americana, invencion debida
al jénio emprendedor i actividad de los primeros esploradores del nuevo Gontinen-
te. Nacida de una rutina laboriosa i observadora, puesta en practica i perfeccionada
por hombres de profesion en todas las Américas espafiolas, organizada en un méto-
do completo de beneficio i de ensayes, sometida a reglas fijas i racionales, puso
talvez nn ‘medio millar de méarcos de plata en circulacion, antes que los hombres
de ciencia vinieran a esplicar o mejor diré a proponer teorias para la esplicacion de
las reacciones mui singulares i complicadas que acompaiian este método. No por eso
hemos de ereer que los bencficiadores a quicnes sc debe ¢l desarrollo i perfeccion
de esla invencion, hayan esperado dos sigles i medio que la ciencia les ensefase a
raciocinar i dar verdaderas razones de lo que hacian i debian de hacer. Todo hom-
bre intelijente, que a fuerza de su laboriosidad llega a oblener resultados positivos,
atiles i evidenles de su trabajo, por mas que so le Hame prictico, rutinero, guiado
por cierto instinto, casualidad o-feliz inspiracion, raciocina a su modo, busea i da
razones de lo que hace, junta i anuda sus conocimientos pricticos en una teoria
‘que viene tras del descubrimicnto, i con la cual se crea un nueve lengnaje, nuevos
érminos, intelijibles solo alos que ponen la mano en la obra. Si el hombre de cien-
<ia, el sibio, no lus enticnde, peor para él: no es la culpa del inventor o del prdc-
tico: muchas veces el orgullo o una falsa ilustracion por una parle, i la desconfian-
Za 0 preocupacion por la otra se ponen de por medio para impedir el miluo en-
tendimiento, i sucede que solo a vaclia de afios, las dos teorias, es decir, la rutine-
ra llena de términos mui animados,jpoéiicos, orijinales, en los que se refleja el jénio
del descubridor, i la teoria dada por Ia ciencia, mas severa i exacta en sus tér.
minos, se encuenlran i se dan la mano: —se reconcilian,

La historia del método de amalgamacion 1mericana nos comprucha de cierto mo-
do lo que acabo de decir. En toda el siglo pasado, siglo cn que las ciencias fisicas
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i esperimentales tomaron un vuelo tan rapido como seguro i la metalarjia hallé un
buen apoyo en la quimica, poco se cuidaron los hombres de ciencia europeos del
estado de industria en nnevo mundo. Inmensidad ‘de barras de plata i de oro reci-
bia el anliguo mundo del nuevo sin averiguar de qué modo, con qué trabajo { me-
diante qué arbitrios se estraian esos preciosos metales del seno de la tierra. Creiase
que el suelo americano estaba sembrado de plala i'oro ya hechos, i que 1o tenia
mas gne inclinarse el hombre para recojer esas prodijiosas riquezas. A nadie se le
ocurrin pensar que Ia jeneralidad de minerales de Méjico de donde sacaban millo-
nes de marcos de plata eran mas pobres i mas rebeldes al beneficio que muchos de
los metales de plata de Sajonia i Hungria.

Lo poco que se sabia en Europa det cstado del laboreo de minas i del beneficio
de sus minerales en América de aquel tiempo, apénas era suficiente para dar una
idea ta mas triste de Ia industria de estos paises, i Ia mas inexacta de sus recursos,
Entretanto, Ias arles i las ciencias aplicadas a la mineria adelantaban en Europa,
particularmente en Alemania. Descabridse un método particular para la amalgama-
cion mui rapida i casi compieta con poca pérdida de mercario en Freyberg, i sus
resultados eran prodijiosos. Con nada mas que esa mandd Su Majestad Catolica una
comision a lo gne Hamaba sus dominios del nueve mundo, compuesta de buenos
injenieros alemanes, para que suslituyesen aquel método rutinero americano, por el
de Freyberg. Nada, segun parece faltaba a los comisionados: dinero, maquinas,
obreros i ordencs a los vireyes, gobernadores, todo lo puso a disposicion de los
mensionados injenieros el gobierno espafol.

El anico resnltado que ha tenido esta espedicion ha sido un corte cnaderno, un li-
brito que escribié i publicd uno de los injenieros Sonnenschmid (1) sobre el método de
amalgamacion americana i las ventajas que ésta llevaba al método sajon en los parajes
donde se heneficiaban los minerales de plata en América. El hecho [ué que se reco-
nocié como impracticable la introduccion del método sajon cn el nuevo Continente,
i se abandond la empresa: mas el corto librito de Sonnenschmidt Hlamé 1a atencion de
los quimicos i metalurjistas europens hicia el beneficio americano, al cual principia-
ron a dar un lugar mui honroso en sus tratados. Desde entonces Karsten, Boussin-
gaull Fournel Bowring i altimymente M»laguti i Durocher dieron a conocer sus espe-
rimenlos e investigaciones hechas con el dnimo de aclarar i mejorar si se puede el mé-
todo deamalgamacion americana; mas hasta ahora reina se puede decir, cierta ambi-
giiedad ¢ incertidumbre o inexaclitud en las descripeiones que se suele dar de este
métodoen lasobras cientificas, a lo ménos nose conoce ninguno que abraze todas las
modificaciones que se hadado en laprictican este mélodo, i todos los pormenores del
trabajo con sus términos i razones que dan los beneficiadores para cada operacion,

El mejor modo de suplir esta falta, segun creo, seria presentar este método en la
misma luz en que lo venlos bencficiadores del patio, en los mismos términos i si
se quiere con lzs mismas preocupacioncs con que suelen hablar de su oficio estos
hombres de profesion, couciensudos i prolijos, tratando de poner en parangon sus
ideas con las que nos suministra la ciencia. A este pensimiento me ha dado motivo
Ia casualidad que dej6 caer en mis manos un manuscrito orijinal de un beneficia-
dor de Oruro eserito en 1781,

El antor don Juan de Alcald i Amurrio nataral de la villa de San Felipe de
Oruro no era hombre rico, capitalista ni minero, era, como lo da a entender en su
prologo e introduccion, beneficiador de profesion, ocapado en toda sn vida en cui-
dar la hacienda ajena i en beneficiar los metales de su patron. Hombre concienzu-
do, de mucha esperiencia i observador, escribe este libro para su hijo, legandole

{1) Tratado de amalgamacion de Nucva Espain por Sonnenschmidt Paris 1825.
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todo su saber, 1a @inica herencia tatvez que le cupoen suerie dejar.: Sir Ii!irbff';')n'sLéGZ
en gran parte el mérito de agnuellas buenas galidades gue se suela natar’ en 13s
obras no eseritas para la publicacion i que rara vez hailamos en los librgs cuyos
aulores desde ol primer renglon hasta el ditime estan constanicmente prevcupades de
Iz inmensidad de! mundo que ban de recorrer.sus ideas, En csle pequeno i humilde -
eserito se refleja 1a que en Liempos antigaos habiu sido. un beneficiador de profesing,
su caracter, su lenguaje, sus hleas, sus eonocimientos i su caprcidiid, Birzase talvez
i cada dia toma otro cardeter ¢l tipe que cste ramo de industria se habia creado
cutre los americanos espaioles, i no serd sin interes que couservemas la memoria
de algunos rasgos. caracteristicos de la existe ¢in de un hombre de esia naturaleza,
de guien quizd nose acucrdan ni en su hogar doméstico ni entre los suyos.

Con este proposito, hajo tres puntos de vista examinaré el indicado manuscrito:
en primer lugar con respecto asus tendencias morales, que revelan en su prélogo nn
caracter Hane, humilde, justo, independiente, laborioso i concienzudo; en segundo
lugar, en lo relativo a su lenguaje i 1érminos téenicos que a ta par de sefialar a no-
sotros el verdadero sentido de machas palabras i espresiones que se usan entre los
mineros i beneficiadores, i ¢l orijen de varios lérminos profesionales conocidos en
Chile, nos presentan un modo de espresarse mui orijinal, animado, que habla a un
tiempo a la imajinacion'i al buen sentido; estudiaremos en tercer lugar este mismo
manuscrite bajo el punto de vista profesionai i practico, fijandonos en las reglas que
prescribe para ¢l benelicio, i en ellas haremos cierta coincidencia i acuerdo con las
ideas nuevas i cientificas que nos presenta el arte i la ciencia moderna,

Dice en su iniroduecion el autor, dirijiéndose a su hijo: emucho tiempo ha, hijo
mio, que me has hecho -inisiativa en orden a-que te enscite el beneficio del azogue
en los metales de plaia, i no e lo he guerido conceder, movido del amor que te
tengo porque no quisiera que vivicras de un ejercicio tan peligroso para el alma, i
tap odioso eu csta vida temperaly peligroso, porque guien vive de ejercitarse en
esta ciencia entregindose a hacienda ajena debe estir mui vijitante, poniendo toda
aplicacion i cnidade can asistencia coutinua, sin omitir la menor dilijencia, ni em.
barazarse en otra ocupacion, parque s una materia esta de beneficio, tan delicada
que al punto que el beneficiador, por acudir a otro negocio, tiene cnaiquier descui-
do, le resulta muchos dafios, i son en menascabo de 12 heienda que esta a su cargo:
mira si en esto hijo mio, no tienen los beneficiadores mui arriesgada la salva-
cion, pues si de cualquier descuido pace el gravar Ia conciencia de muchas neglijen-
cias i omisiones jqué resultara? un cargo de restitveion gravisimo. Porque mencs.
cabando a upo la hacienda se le quita la*honra, que en este lastimero siglo, la ha-
cienda es Ia honra, i perdiendo ésta, sin aquella uo hai vida. I iqué paradero ten-
drin o habran tenido los beneficiadores que sobre no culender bicn el henoficio,
con los descuidos o neglijencias, han destruido en este ramo muchos caudales hasta
dejar a los dueiios por pucrtas?» '

Liegando en seguida al capitulo en que principia a dar reglas para el beneficio,
pone anie tode por la primera lo que lama Doctring del Bereficiador i en que se
espresa del modo siguiente:

«En todo cnanlo obres nunca lo comuniques, sip ponerlo en manos de Dios,
pidiendo a sa Divina Mujestad-el buen saceso, a quicn alribuirds sierapre tus aciertos
por lo cual le dards repetidas graciss, ia Li te atribuirds los mayores yerros i de-
fectos.» , o
" «La hacienda ajena i todo lo demas manejaris con temor a Dios i caridad al pro-
jinto, huyendo siempre de los pecaminosos i apartindote de todo lo que te pueda
ocasionar o hacer cosas que no sean del agrado de Divs. Gon ¢l dueiio de Ia haeien-
da que estuviera a tu cargo procurards tratar siemyre verdads i con ledos. los yerrus
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~§ descuidos que Luaviéses confissalos, no por dejarlos fabriques mentiras, que ménos
cuesta confesar la culpa que busear la disculpa,

«En Ia monufscturs ni en nady te fies de les indios, dejandoles la ejecurion de
cualguiera obra, a 16do te has de hallar presente. Porgue et beneficitdor todo pue-
de disponer, mandar i dar 6rdenes a los que fe b de haeer todo, fue son los in-
dios. Por mana de estos corren los repasos de dos eajones, o por mejor decir, por
sus pies, i cllos son los gue echan o hacen todo lo eontrario: de modo que en vez de
aprovechar hacen mucho dafio. Ellos son hijo mie, vuestros enemigos eneubiertos,
i como no nos pueden hacer dafio em otra cosa, lo hacen en ejecutar lodo al revez
lo que se les manda, para que de ello resalle nuestro dafro. Pero no por esto les
tenigas odio, ni les agravies ni trates mal, ni de obras ni de palabras, guc son pra-
jimos, pobres i desvalidos, los debemos amparar. Que el conocimiento de que no
nes quieren no debe servir sino para que no nos fiemos de ellos en Ja menor cosa.

«Acoslumbrale pagarles bien i puntuaimente su trabajo i su sudor, que es grande,
i amarlos interinamente, i en lo esterior no se lo muestres porgue no es jente Heva.
da por amor.—de modo que siempre Le vean ¢k semblante 1ui entero. »

Confesemos que donde quiera que haya hombres de profesion gue en la ensenan-
z1 de su oficio a sus hijos procuren iuspirarles principios i sentimientos de esta na-
turalezs, pucde bien el cédigo descanzar sobre el principio de «la verdad sabida i
buena f& guardada» sin ocarrir 2 complicadas formas de proecdimientos judiciales
i lramilaciones. ‘

Pasando ahora ala parte tercera i las reglas que se dan en este manuscrito para
el beneficio de los minevales de plala, principiare por esponer del modo mas conci-
so posible en qué manera la ciencia ntoderna. concibe i esplica todo el método de
amalgamacion americana, tomada en su mayor jeneralidad i aplicacion a toda espe-
cie de mincrales.

Nadie ignora que el mercurio cs el ajente principal en este beneficio, empleado
para reeojer toda \a plala contenida en el mineral, .con fa cusl ha de formar una
amaigama i esta amalgama, separada de las tierras, lavada i destilada da al benefi-
ciador su plata en pifia. Pero el mercurio no se amalgama con facilidad sino con la
plata nativa mui dividida; euesta tiempo i trabajo amalgamarlo con la plata sulftirea,
mas tiempo todavia para uairlo con la plata cornea, i las dificaltades aumentan to-
davia mucho mas cuando se trata de unir el mercurio eon la piata contenida en los
salfuros dobles i pulisalfuros metilicos. En todos estos cascs, ménos el de la plata
uativa, el mercurio, al reducir los sélfuros o Ios cloruros i clorobromuros pasa él
mismo al estado de silfuro cloruro o bromauro i se pierde, oeasionande grandes
perjuicios al minero. Cuando la plata es sulfarea, sola o combinada con olros sil-
furos frosieler, polibasita, cobre gris, plata gris ele.,} no se conece medio alguno
para remediar a esta pérdida de mercurio o para abreviar el tiempo; mas, euando la
piata ¢s céinea (cloruro o clorobromure) es ficil disminuir dicha pérdida i abre-
viar el benéficio mediante algun metal mas clorurable que ta plata, como sonel es-
tafio, el plomo, el hierro o el zine, los que quilaran el eloro i ¢l bromo a la plata
céraca i entregaran Ia plata al mercurio en el acto. Hai pues ventaja en clorurar
todos los minerales de phata snlféreos dntes de somelerlos a la aecion del mercurio
¢ ¢n presencia del mercurio, i el verdadero método americano consiste en conseguir
cste fin sin gastar mucho en fundiciones, hornos o combustibles.

La cloruracion marcha por este método en presencia del mercurio, simultinea-
mente con la amalgamacion. Se Ia produce el beneliciador americano mediante la
sal i el sulfato de cobre o persulfato de hierro, conocidos bajo ¢l nombre de majis-
tral. Fijémouss en el primero, cuyo uso es mas jencral i de accion mas enérjica.

El sulfato de cobre introducide en el mineral molida con 1a sai dien mezclado i
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humedecido, da lugar'a una descomposicion reciproca entre las dos sales; for-
manse- sulfato de sosa iclorure de cobre: el primero queda talvez inerte, mas
el segundo obra desde Tuego sobre los salfures, i particularmente sobre el salfuro
de plata, De esta accion nacen en primer lugar, subcloruro de cobre, cloruro de-
plata i el azufre que se acidifica por ¢l oxijeno del aire, i luego este subcloruro de
cobre obrando sobre otra cantidad de piata sulfirea, da lugar a le formacion de
cobre suiffireo, cloruro de cobre, plata clorurada i plata metilica. Presente a todas
Ias reacciunes el mercurio absorve ante todo las particulas de plata metalica recien
reducida o en el acto de reducirse, i ¢jerce su accion aun tiempo sobrelaplata cloru-
rada recien nacida, quitando el cloro i uniéndose con el metal: de lo que en {itimo
resultado se obtiene amalgama i subcloruro de mercurio. La primera se logra el
altimo se pierde sino emplea algun artificio el beneficiador para quitarie el cloro.
En fin, el exceso de sal no hace otro papel que el de disolvente, para disolver
por una parle el subcloruro de cobre, por la otra el cloruro de pilata, facilitando Ia
accion entre ellos segun el antiguo adajio; corpora non agunt nisi soluta.

Todas estas reacciones se reproducen uuas (ras otras lenta i gradualmente, pro-
longidndose en ciertas ocasiones la operacion por mas de dos meses, duraute lo cual
se mueven i se revuelven las mezclas, para poner las diversas partes del mineral
del mercurio i de las sales unas con otras, pero en este mismo tiempo tres acciden-
tes mui perjudiciales al beneficio pueden ocurrir.

En primer lugar, si hai exeeso de sulfato de cobre [el majistral), se formara un
exceso de cloruro de cobre i este ultimo no solamente obrara sobre la plata suifiirea
i sus compuestos sine tambien sobre el mercurio, i una gran parie de este altimo
pasard al estado de subcloruro aumentandose mucho su pérdida.

En segundo lugar, si falta suifato de cobre, faltard tambien clorura da cobre, i en
tal caso el mercurio en lugar de obrar sobre el cioruro de plata obrard sobre los sil-
furos i se fumard harto deshecho que es mezcla de mercurio saifireo, oxidado &
subdividido metdlico. La amalgamacion serd lenta, pues el mercurio solo obra mas
fentamente sobre la plata sulfdrea i sus compuesios que interviniendo en su accion
la de cloruro de cobre. ) i

Er el primer caso hai exceso de materia clorarante, la seda del mal se nos reve-
Ia en la presencia del subcloruro de mercurio, que aparece con su aspeclo terroso
i color blanco o blanguesino en la superficie misma, del metal, i el remedio mas
pronto para este mal consiste en agregar cal o ceniza que von sus bases ias ener-
jicas que el oxido de cobre destruirdn el exceso de sullato dntes que éste produjiera
tode su efecto; e bien, si el mal se ha hecho en gran parle i si se quiere impedir que
aumente {a {ormecion de subcloruro de mercurio, agregan estaiie i plomo mui divi-
-dido, en estado de amalgama, para que estos maetales se apoderen dat cloro.

En el segundo caso, predominando la acccion de las materias sulffireas, 1 seia del
mal consisle en la aparicion de manchas negruzeas en la superficie del mercario o
en un aspecto claro i lustroso de su superficie, apesar de la presencia de una cnti-
dad notable de parte metdlica del mineral que pecmanece indiferente a la accion
del mercurie. Bl remedio mas rataral para este mal es de aumentar {a cantidad de
majistral.

Eu fin, las Oliimrs investigaciones de Malaguti { Durocher comprucban que cuan-
do los minerales de plata sometidos a la accien de cloruro de cobre contienen mu-
eha dosis de galena i de otros stlfuros meldlicos, de arseniuros i sulfoarseniurvs, el
cloruro de cobre dntes de atacar la plata snifiren obra sobre todos estos compuestos i
los clurura quedando el salfuro de plata intacto. de manera que en tal caso resulta-
ria gran consumo de majistral, gran pérdida de tiempo i de azogue i poco provecho.
En estos casos el mitodo americano ocurea a wsa fuesta o ealeinscion de minerales
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con sal § pirita de hierre, en la caal se destruyen los mensionados compueslos i se
someten los: residuos de- caleinacion al heneficio por el azogne como si fueran mi-
nerates de plata carnea. Esle arbitrio habia sido conocido en Bolivia en la época
anterior al manuserito de Aleald como o demuestra este mismo tratado.

Reasumicudo en pocas palabras lo que se acaba de esponer, diremos que los mi-
neales de plata, considerados bajo el punte de vista que nos sujiere cl método
americano, son de cuatro clases:
1

9
K
3

Minerales de plata metdlica,
Minerales de plata cornea,
Hinerales de plata sulfarea, simple i sus eompuestos, .

4. Minerales que conticnen gran cantidad de galena i de otros séilfuros, salfoarse
niuroes i arseniuros que acompaiian la plata,

A los primeros s¢ aplica la amalgamacion simple sin necesidad de majistral, cal,
plomo, estafio o hierro; :

A los eegundos. se aplicard ¢l uso del plomo, estafic o hierro
A los terceros el uso del majistral;
I los cuarios pedirin una tuesta anterior a la amalgamacion.

Eb todo caso Ta cloruracion se hace por medin de la aceion simultinea de sulfato
de cobre i de sal, lo que equivale a 1 accion de cloruro de cobre, i Ja reduccion del
cloruro de piata se hard ya por medio de mercurio lo gue ocasiona grandes pérdi-
das, ya por medio de alguno de lus mensionados metales o de cobre.

Los defectos en In operacion consisten o en la eloruragion del mercurio, o bien
en su suifuracion (i talves oxidacion), o bien en la falta de accion de este metal so-
bre Ios compuestos de plata, El primero se debe al exeeso de majirtaal i se remedia
por la precipitacion del éxido de eobre de este altimo por medio de lasal, el segun-
do i el tercerv se deben a la falta de majistral i se remedia agrezando mas de este
material,

En {in, Ia sal haee el papel, 1.0 de disolvente, 2. de clemento que aumenta la
conductibilidad en las reacciones electro-quimicas, i 3 © de clorurante, tanto en la
luesta como en el patio, ayudada para esta reaccion, por la pirita en las caleinacio-
nes, i por el majistral en la amalgamacion lenta,

Veamos ahora de que modo-estd tratado i representado por nuestre beneficiador
todo esta sistema en su mayor desarrclloien suaplicacien atoda clase de minerales,

El tratado de Alcald esta dividido en tres partes: en la primera, trata del benefi.
cio de los minerales mas abundantes en la naturaleza, minerales sulfareos, por me-
dio de sulfato de cobre que Hama simplemente cobre {(majistral;;.en la segunda, del
beneficio de los metales de plomeria que son de plata cornea por medio del estafio,
i en la tereera, del beneficio de los regrilios (minerales sulfurados plomizos, cobrizo$
i arsenicales) por medio de tuesta. Con cierta razon no consagra nin gun capitule al
beneficio de o3 minerales de plata metdlica, sin mezela alzuna de plomeria o de
especies sulfitreas, pues minerales da esta clase son raros i easi nunca el beneficias
dor tiene seguridad que no contiencn otra cosa mas que plata metalica o alguna de
sus acleciones nalivos,

Wuteriales que se usan en el beneficio del azngue.~Pero antes de pasar a este
triple beneficio trata largamente dela naturaleza de los materiales e ingredientes que
se emplean en la ameigamacion americana, i de los defectos o males que acometen
esta amalgamacion, los euales el azoguero dehe conoeer con tanla maestria como el
médico das enfermedades de sus pacientes. Esta parte el tratado es la mas instructiva
i curiosa, ida a entender lo esencial de las operaciones. Asi principiando por el
mereurio que ex todo hace el primer papel, dice «que el azogue es un metal gue en
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» o inanimade no hai cosa mas-viva, ni en o pesado cosa mas lijera(1): su catidad
» es {ria (2} i mui delicada; poripue padece i se disminuye con la mas minimi causa
» i ocasiun; su inclinacion {3) es nobilisima porque tiene simpatia a los demds no-
» bles metales: que son el oro i la plata, aunque por. su mucha actividad se une
» bien con otros metales inferiores i bajos.—Es tanto sa anhelo de union con la
» plata que la busca en lo mas escondido, atropellindo por riesgos de malezas (4)
» que son cuchillos que 1o despedazan i destruyen.—E[ beneficiador es el que am-
» para i apadrina al azogue de todos los rieszos i peligros a gue esti espuesto,.
» guidndolo por los caminos mas segnros, poniendo reparo a ias heridas que le pue-
» den dar sus enemigos, para que sin padecer logre su deseada union con la plata,
» sacandola de las estrechas i antiguas prisiones (5) en que la crid el autor de todo
» lo criado.»

Sal.—«Sin ella no hai metales, que den'la plata quetienen, i no siendo como otros
materiales que en unos metales se usan i en otros no, ella es la que ha de entrar
dntes del azogue. Su calidad caliente (6) i hameda, i como s contra toda corrup-
cion tiene virtud de limpiar i modificar cualquier jénero de maleza, i por lo que
ticne de morticante las destruye (7) para que ol azogue libremente i sin embarazo
use de su aclividad.—Su principal efecto i operacion que tiene en el bonelicio es
disponerle al azogue las enlradas, franguedndole los pasos i abriéndele fos poros
del metal (8), que en las particulas mas pequedias de la harina los tiene, i-estos estan
cerrados miéntras no se les eche sal.»

Mejistral, sulfato de cobre.—Alca’a lo ilama simplemente cobre i se contenta con
decir que es «ealiente i seco (9) en minimo gradon, i por esto recomienda a su hijo
usarlo con mucho tiento, «porque excediéndose un poco de su medida es destruir e]
‘azogue i quilarle of efecto de su aetividad.»

Estonio.~«Lll estafio es frio (10}, su efecto s el defender el azogue de las male-
zas que son mui calientes (11} i estas dominan i asislen a los metales pacos de plo-
meria (12) de modo que le sirve de arma contra 1o cdlido 1 seco porque uniéndose
con el azogue lo conserva a costa de destruirse el estaio totalmente i de la misma
manera las malezas.n

Plomo.—«kl plomo suele saplir Ia falta del estaito (13) por tener la misma cali-
dad en lo frio i hiumedo. si bien cs mejor el ¢stafio.n

-

Cal.—«La cal ¢s tambien contra las malezas calientes i secas (14), enemigas del
azugue, como son los dos jéneros de caparrosas, la unamillo i la otra copaguirra (15)

(1) I mas pesado dg todos los liquidos.

(2) Melal electropositivo, mui clorurable, sulfurable, etc.

{3) Afinidad.

{4) El elorn, el bromo, el azufre, el arsénico, con que la plata se hilla combinada
-en los minerales i los que el mercurio quita a la piata en ¢l beneficio.

{5) Combinaciones naturales. ..

(6) Cloraranie i disolvenle.

(7) Disolviendo.

(8) Se sabe que Ia sal junta con ol majistral da lugar a la formacion de cloruro
de cobre el cual ataca los saifuros, que sin esto detendriau la plata inaccesible al
azogue. )

(9) Glorurante.

{10) Mui clorurable.

{11} Cloro. bromn, cle.

(12) Mineral de plata cornea.
(13) Coutra todo elementa electronegativo. El cloro. el broma.
(1
de |
i
r

4) En Chile se ha hecho uso del plomo en lugar del estainv en 1a amalgamacion
os minerales de plata earnea, .

(15) B milio es probablememente “sulfato de hierro i la copaquirra sulfato de
cobre,
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i estd segunda excede a 1a priméra en lo"caliente por ser mas cobriza. Estas capa
rrosas las consume la cal [4):.por esto en el beneficio limpia las maiezas i todo jénero
de grasa. Su calidad es fria: echada en abundancia, cierra los porus, i aunque los
metales sean ricos los deja impedidos,» :

Caracleres esteriores de los males que acometen el azogue durante el beneficio.—
Descrita la naturalezg del azogue i de Ins materiales que se emplean en la amal.
ghmacion, pasa el aulor a instruir a su hijo en el conocimiento de los dos males que
acometen ¢f azogue durante ¢l heneficio, i contra los cuales ticne la obligacion el be-
neficiador de librarlo i defénder. Estos dos males los llama:

4.0 ¢l plomo o sefias de demasiado calor (2).
2.° el foque o sequs de frialdad {3).

Digna es de atencion la deseripcion que Aleald da de los caracteres esteriores que
‘toma el mereurio en ambos easos i las modificaciones que en 6l se adsierten a me-
dida que el mal se agrava con la pérdirla i consumo de azogue. Asi para dat a cono-
cer lo que es ef plomo, de este modo se espresa :

«Decimos estar aplomado el azogue porque perdiendo su color candido i reluciente
e pone en el color del plomo i hai cuatro jéneros {grades) de plomo. »

«El primero es estar ¢l azogue entero con una telilla mai sutil en color de perla,
no es dafioso; el segundo, azogue tambien enlero, pero mui cubierto de una tela
mas gruesa de eolor de plomo, que s un azul oscuro, i relregandole en a chua deja
un sarrillo blance gue hars a mede do ena lechesilla con el agua. Es daiioso, por
que en dejando el azngue en este estado se siguen dos dafios: el primero es padecer
el azogue e irse perdiendo, que aquel sarro es azogue convertido en escoria o vasco-
sidad por baberlo abrazado el ealor (4] de las malezas; cl segundo es que le quita
al azogue su ectividad para unirse con la plata.»

El lercer plomo o tercer grado de este mal esel estar el azogue dividido en granos
mdependientes unos de otro i siempre del color de plomo, i la tela que le cabre es-
tar granuja o herizada, i estrujindola en la chua hace la leche blanca mas gruesa.
Lidmsse plomo encadenado i es mas nocivo que el anterior, elc.»

«El cuarto es el estar el azogue deshecho i en color de plomo mui obscuro, entra-
bado en el relave, que parece una ceniza; esle se llama plomo deshecho i este es
tan nocive que llevando el beneficio en este término, no hai plata ni azogueen el
mundo, para echar rio abajo, cle.n

. .

A continuation de estos caractercs del mercurio aplomado, hace una observacion
mui interesante nuestro bencficiador, diciendo: que 1as malezas qize causan este mal
son unas, naturales del mismo metal, otras, supuesias, provenienles del exceso de
majistral que se ha empleado, lo que equivale a decir que ¢l mercurio pueda clora-
rarse, en parte, con el clorode {a plata cornea, en parte, con el de cloraro de cobre
queproviene de la mencionada descomposicion mitur entre el sulfato de cobre
i la sal. ' - _

Los caracteres del teque son ms dificiles de distinguirse que los del plomo, i por
esto con mayor esmero los deseribe i sefiala ef autor en los términos signientes:

«El priwmer toque, de ménos daiio, es cstar el azogue sobre mui limpio con un

(4} Las descomdone precipitando el ¢xido de cobre i el hidrato de peroxido de
hierro, : .
{?) Cloruracion del mercurio, . :
(8) Bulfuracion i oxidacion de! mercurio o faita de accion sobre la plata.

(4} Por halerlo elorurado.
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viso mui sutil i en cuerpo que amarilia a modo de un doradito, salpieado” de pun-
tiilas mui sutiles 1 resplandecientes (1), . : SR

«El segundo grado del mismo mal es estar e} azogue algo empaiade i ewbicrlo de
una {ela mui rosada, i esprimiéndola con la yema de! dedo en la chua gueda 13 tela
(como que fué bolsa de aquel azngue) i estrujandola deja un  liznecillo wegro:—se
puede todavia tolerar, aunque es de impedimento i embarazo para el azogue.n -

El tercer togue «os estar el azogue tambicen cubierlo de una tela color de barriga -
de zapo, que es un plateado con viso de chamelote, i haee arrugas, i en este estado
estd el cuerpo de azogue en la chua largo que parcee gusano dejando todos estos
toques el tizne negro, mas o ménos negro, conforme la graduacion.» .

El toque cuarto (v mas avanzado que los anteriores) wes de mayor daio i consiste
en que el azngue, aungque en cuerpo, csta cubierto de una telitla negra algo overas
T dei miswo color lu lis, que es una seja que hace en el relave porla parte de arriba
de Ia chua. :

El quinto toque (el mas avanzado) «es estar el arogue dividido en granos i estos
mui negros a modo de perdigones, que al que no tuviere conocimiento de agogue
* le negara talvez por juzgar que ¢s plomo.»

«Todos estos togues, aftade ef aaior, son ocasionadas o de las malezag frijidas (2)
o del exceso de mxteriales frios (3); i concluye este articulo con la definicion siguiente

* de la diterencia entre el plomo i togue.
«Todo jénero de ploma, en estregando el azogne en la chua dejaun sarrillo blance.

» a modo de lecheeilla (4) i todo togne deja el tizne negro que con el 42U se pone

» como tinta (5) esto es mas o ménos conlorme el plomo o toque »

Independientemente de estos dos males indica Lodavia Aleald: «una ofra maleza,
no ménos dafiosa que las dos pasadas de toque i plomo» i la cual ¢ Hama grasa,
sin definir naturateza de ella, ni caracteres ni remedios: dice aque ella impide al
azozue el cfecto de su actividad, i la ticne por peor que el plomo o toque por ser
vil su operacion,» i miéntras eslos hacen el dafio a cara descubierta, la grasa se arri-
ma unas veces al plomo otras al toque; al que tiene mas {ucrza.n—Suponeo que esta
grasa pucde ser ¢l mereurio deshecho por causa del arsénico cuya accion consisic en
dividir el mercurio en particulas mui pequeiias ¢ impedir la union de ellas,

Descripeion de las lises.—~Descrita la naturaleza de los materiales i de Jas princi-
pales reaceiones que se operan en la superficie del mercurio durante la eperacion,
pasa en seguida el autor a dar una definicion no ménus profija de Io que es la Hs:
—Lérmino algo obscuro o susceptible de equivocaciones, si lo tomamos en el sentido
como se da en los mas tratados de melalurjia o quimica apiicada.

«La lis, segun nuestro autor, es una seja que hace el azogue por encima del rela-
ve, habiendo el beneficiador con log brontos de la ehua dejado limpio et ensaye con
el agua, para reconocer el estado del azoguc i sus achaques. Esta es unas veees Iis
de peila (1) otras veces lis de plata i otras Jis de azogue. Se conoce ser de azogne
en dos eosasi la wna que avngue . blanca i limpia no brilla, la otra qne, dandole
con el dedo, se convierte en granitos de azogue que corren por la ehua. Ka lis de

(1) Segun parece es sefia de 1a falta de aceion del azogue sobre Ia plata detenida
en algun compuesto suifiireo i los primeros indicivs de disposicion en el mercurio
para pasar al estado de silfuro o de subdxido.

{2) Azulre i el prolongado repaso sin accion del mereurio sobre la plata.

{3) Exceso de cal que destruye, descompone el majistral.

(4) Subcloraro de mercario. :

(5) Subdxido. subsifuro, etr, . ‘ :

; (6) é’)ellu, en términos de beneficio es amalgama que esld formdundase o que esta ya
ormido. : '
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plata se conoce en que brilla, i dindole cun el dedo estd como plata menudamente
limada, que no guiere hacer cuerpo de pella, dntes <i, coms un afrechillo se levanta
sobre el agua: indiea que-siendo el cajon de mucha lei, es poca Ia carga, i que sec le
eche mas azogue. Mus, si esta misma lis, dandole con ¢l dedo hace cuerpy? de pella,
esta indicahaber sido la carga o incorporo competente, que con poco mas que se le
eche de azogue dard la lei el cajon. La otra que lamamos lis de poHa, es un medio e
nace dentro de los dos estremos, es decir de la lis de azoguc ilis de plata, Esta si es
depella se conoce que brilla poeo, i en dandoie con ¢l dedo, hace un cuerpy de pella
mui banada: si es al principio del beneficio. indica ser el metal de poca lei, ele.»

" «En estas tres lises tambien se ven los electos de plemo, (nque i grasa, elco»

Ensayesmenores.—Llegando, en fin, ala deseripeion del beneficio mismo.o trata-
micento de los mincrales por amalgamacion, la Gliima cuestion en que fija su alen-
cion cl autor, s «la medida de la carga del azogueen los ensayes menores.» Las
observaciones preliminares en que me ha pareeido indispensable entrar a principios
"de esta memoria nos demuestran sulicientementic cuanto importa que durante a
“operacion haya siempre lo mdnos azozue posible i se evile su gran exceso, porgue
los repetidos repasos sobre el azogue que no se ha unido o no estd a! unirse con Ia
plata, lo dividen, causan suboxidacion o sulfuracion i aumentan el deshecho, Para
evitar este exceso los beneflviadores americanos procuran sicmpre conocer de ante-
mane la lei i la mituraleza del mineral que quicren someter al benclicio, i para eslo
adoptan por regla jeneral que se haga uno, dus o tres ensayes menores. Barba, cuyo
tratade datt desde el principio del sizlo XVII, exije que se hagn estos ensayes por
fuego, i él los hacia por fusion con litarjirio i copelacion, poco mas 0 ménos como
Jos hacemos ahora, Aleald, hombre ménos cientifico pero de mucha esperiencia,
dice: «que para conoeer la naturaleza del metal es indisponsahle somelerlo en el
rosaye menor a las mismas pruebas que lo aguardan en ¢l beneficio en grande;» i
segun me parece no carece de razon en esta materia. Sus ensayes menores duran
dos o tres dias i en ello: no ahorra ni mercurio, ni otros materiales ni trabajo, para
repasarlos de un modo casi continuo, Si en este tiempo el beneficio po presenta
grandes dificaltades, obtiene desde luego la peila, fa lava, eslruja i comprime, i por
el peso de la pella, conoce la cantidad de mereurio, suponiendo que el amalgama
seco comprimido contiene 20 p.o/, 0 la quinta parle de su peso de plata finn,
Si este corto ensaye le da a conocer que el wmetal perlenece a la clase de minerales
maui renitentes (negrillos-polisulfuro cobrizos o plomizos) repite su ensaye sometiendo
de antemano el mineral a una tucsta con sal i pirita. En todo caso sabré desde luego
si el beneficio del-metal pide mjistral o estabo; i por otra parte hai ventaja en
determinar el peso de la platr que da el ensaye en estado de pella, pues cualquiera
inexactitud que recaiga sobre esta altima, corresponde siempre a la quinta parte de
su peso en plata finay 2 mas de esto la cantidad de mineral que se ensaya siendo de
una libra es 50 veces mayor que fa que por lo comun se emplea en los ensayes por
fundicion, i esta circunstancia atenua todavia mas las inexaclitudes que pudieran
afeciar un ensaye menor por amalgamacion. :

Reconozeamos pues cuan injusta es Ia opinion que sc emite en los mas tratadoS
de metalurjia i quimica aplicada, cuando se cree que en los beneficios por el método
americano no se hacen ensayes o se procede a ciegas. ‘

Ealre las reglas esenciales que recomienda a su hijo, prescribe nuestro beneficia:
dor, que no se cmprenda ningun beneficio sin hacer ensayes menores; que cada en-
sayc se haga a lo ménos sobre una libra de metal; que «no se haga juicio de Ia lei
da los metales por la carga que les echards de azoguc a los ensayes sino por la pella
que despues de haberla hecho lavar pesaras bien esprimida»; que en fin, segun el
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peso de la pella obtenida del ensaye emplearas Ia cantidad de mereario en propors
cion siguiente :

‘

"1 adarme de pella pide 20 Iibras de azogue por cajon de 50qql. i su leices 8 marcos

9 » » » 40 » » » n » 16 »
3 » » n 60 » » » n » 2% »
16 » » » 320 » » » » » 4128 »

I luego advierte que si el ensaye menor da a reconocer qae ei metal pertencee a
la clase de los pacos de plomeria (1) o gue contiene mucha caparrosa (2) se emplea
el azogue junto con estado (3) en proporcion siguiente: .

Para cada 10 libras de azogus » » 8 onzas de estafio.
» 15 » » » » 12 » »
» 20 » » » » 15 » »
» 00 = » » »* 5 libras de estaiio.

Advierte sin embargo que no en todo caso se debe tomar por base lus reglas indi-
cadas, i que sc necesita vijilar continuamente la mercha del beneficio «remitiéndolo
todo al crisol de la esperiencia para que alli se conoscan los efectos de discurso
crrado o acertado.»

Terminadas las instrueciones preliminares que sirven de fundamento a toda 1a cien-
ciadel bencficiador, vuclve a dirijirscasu hijoel astor, con cierta autoridad i ternura
diciéndole: «es fuerza ponerte ahora la chua en la mano. Estala his de manejar
con garboso donaire i aseada lijerczn, porque de la misma manera que en el modo
de sacar la espada se conoce al valiente, asi en el mencar la chua se conoce al que
cs buen beneficiador; quicn en eso no es curioso no lo sera en lo demas.»

En realidad la invencion verdaderamente americana i la que, junta con el uso del
majistral constitnyen el cardcter was distintivo del método americano, cs la de los
cnsayes o tentadores por medio de la chuaten ella come en un espejo veel azoguero
la marcha de sus operaciones las mas ocultas i sobre clla, en la superficic del mercus
rio, conoce sus buenos aciertos, o los males que padece este mwetal,

Recomienda tambien que las harinas de los metales ¢stén mui sutiles hien mol-
das, i en caso qae fuesen gredosas, s decir arciliosas, advierle que antes de echar
el azogue se nceesita desatarlas i esponjarias con relaves o arena que son al prapdsi-
lo para el caso; afiade que suele haber metal tan tupido i lamoso gue necesila que
se le echena B0 qq. otros tantosde relaves o arena. Es Io que precisamente hallamos
€omo cosa nueva cn la memoria mas moderna de los sefiores Malaguti i Burocher,
de cuyas investigaciones resulta que la naturaleza del ceriadero influye mucho en la
amalgamacion, siendo las mas contrarios a esta los crinderos arcillosos, mui lamosos
{pegajosos, plasticos) i las mas faverables las arenas.

No méaos acorde con los resultados de la citada memoria es un otro hecho que
da por regia nuestro beneficiador de Qruro. que al echar agua en los montones se
-ponga cuidado quae ni esté la masa seca, ni quede sobre aguada, sino en buena i
_discrela proporcion. .

Abreviemos ahora la esposicion de las reglas que el autor establece para cada
uno de los tres beneficios, pues en ellas lenemos repeticion las mas veces de nna

(13 Mineral de plata cornea. :
(2) Sulfato de cobre. ’
(3) Amalgaina de estado. '

81
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misma cosa i repeticion de los hechos arriba citados. Ya hemos dicho gue estos tres
beneficios que con tanta sigacidad i juicio distingue el autor se destinan;

El primero para los metales en jeneral, o lo que llama beneficio de azogue suello,
El segundo para metales calidos que se beneficinn por cl azogue con estaito,
El tercero para los negrillos por medio de tuesta.

PRIMERA PARTE.

Beneficio para msinerales em jeneral o beneficio de azogue
gueito,

4.2 Regla.—A cada cajon de 50 qq se aiade deb a 6 qq de sali se incorpora el
azogue: para esto se aporta a un lado del cajon cosa de un quinial de arena autes
que se haga masa, de modo que csté solo humedecida, para que en csta cantidad
que queda aparte, pueda distribuirse con buena union el azogue, cte.; i luego se
manda dar tres o cuatro repasos.

2 @ Regla.—El dia siguiente, despues que se haya dado dos o tres vueltas se ensa-

« ya ¢l cajon para ver como estd el azogue, i en este dia no se hace mas que afadir
un quintal de sal sea cual fuere el estado del azogue.

3.@ Regla,—S¢ principia por dar unz vuelta de repaso i leego se ensnya, El azo-
guc anuncia en que disposicion se halln ¢l cuerpo. Si es de toque, se agrega ¢l ma-
Jistral en cantidad conforme al jénero de toque i la fortaleza de cobre (1); sies de
plomo se mandard cchar un poco de cal en leche que c¢s desleida en agua. La cal
debe ser fuerte i buena, ‘

4.~ Regla.—El 4.0 ia ss verd en el ensaye que operacion ha  hecho ol material
del dia anterior, atendiendo a mn tiempo a lalis, i al cuerpo del azogue, isise halla
con alguna rebeldia se mandard echar mas. Pero si muestra alguna templanza, se
mandard solamente repasar, porque a los maleriales que son medicinas se Ies ha de
dar ticmpo para su operacion. :

5.2 1 5.* Regla.—El 5. i 6.0 dia se hacen los ensayes como en los primeros i si
en el sesio se ve el azogue obien cunjado, ya sobre seco i con buena lis de platar
se mandard echar mas azogue, que csto se Hama yapar, en cantidad conforme estu-
viese la lis de plata. -

El 7.0, 8.0 1 9.0 dia repite siempre la misma regla, recomendando sobre todo a
su hijo que todos los dias hiciers ensdyes en la chua examinando bien el azogue i
Ias lises do cada eajen, 1 wsiguiendo por su znligiiedad las hilasvi—asi esluviesen
limpins, dice, vecelirds repaso, si secos o bien cuajades i en Hs de plata, recetards
yapa de azogue, si tocados o a,)xmnddos, la cantidad de maicrial correspondiente,
evitando siempre cl exceso.»

«Si hallares los cuerpos o cajonces de cada hilada sxcndo con poca diferencia de un
tiernpo 1 de ana lei, con desigualdad en el azogne, como estar unos limpios i bafa-
dos. 2) otros limpios, secos o cuajados i con lises fuertes, otros aplomados i olros
tocados, recetards una de las mejores receias que se puedan dar, siendo a Liempo,
que es casarlos, que estuviesen los badados con los secos o bien cuajados, i a los
que estuviesen aplomados con los tocados: dilijencia mai provechosa en el beneficio,

B (;I)]Quiere decir conforme a la cantidad del sulfato de cobre contenido en el ma-
jisiral.

(2) Con excess de azogue, de manera que refregando con el dedo salen gotillas
de azogue,
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porgue con ella se empareja el buitron i caminan mas aprisa los cajones 2 1a lava,»

Los Gltimos dias el 11 i el 42 parece fijar principaimente en atencion en la sefa
gue manifiesta el fin del benelicio i que es irse banando i recojiendo el cuerpo dol
azogue i aflojando la lis, de modo que lo gue dntes (ué plata se ¥a legando a hacer -
pella.i empezando esta a hacer lis de azogue, porque va no liene mas que dar cf
cajon.n Advierle sin embargo que «si hallas algunos cajones con ¢l cuerpo do azogue
cuajado i las lises aungque sean de plata ya sin fuerza, mandarle yapar conla can-
tidad de azozue que conviene ser bastante para juntar zquella lis al cuerpo, isi lo
hallas todavia secos o bien cuajados i con lises de plata fuerles, no te aburras ni te
enfades sino yapar i mas yapar ele.»

Ea fin, la @iitima advertencia que hace es que estando los cajones con el cuerpo de
azague recojido i limpio, i lalis de plata mui bafiada, i la lis mas ya de azogue,
«mandarloes lavar sin dilacion, porque si se esperase mas se perderia mucho azogue,
por ir cada dia aquetla lis deshaciéndose mas i mas.»

SEGUNDA PARTE.

Benreficio del azegue con estaiio.

La primera reglh se refiere al incorporo, ol que se diferencia del anterior en que
junto con el azogue se inlroduce el estafio en cantidad arriba sefialada, conforme a
la lei del metal. Supongamos dice que ¢l metal es de 20 libras cajon i corresponde
a ochn marcos de plata, cojerds otros tantos de azogue i una libra de estatafto, man«
dards derretic esta en una vasija de barro que le den fuego en un fogon que estd
hecho a proposito, i estandu va bien derretido, s¢ fe vaya echando azozac paco a
poco i con mucha sutileza, i esio mencandolo con un palito, i fo mejor con uua cu-
chara de hierro a priesa, para gue quede bien unido el azogue con el estafio, i digo
que sc mueve a pricsa para que con fa frialdad del azogue no ss haga el estaiio pe-
Iotillas, i no es preciso cchar todo ¢l azogue, que con la milad o tercera parte
basta ete.

De este mado exactamente preparaban los beneficiadores chilenos ¢l amalgama
de plomo, 1lamado por ellos pir, gue empleaban en el heneficio de las plomerias,
es decir de los metales de plata cornea de Coguimbo, Huasco i Copiapd, dntes que
¢l actual beneficio de semejantes minerales en toneles por medio del hierro se bnya‘
acreditado en Copiapd.

2.2 fegia.—«Bl dia siguiente dospues gue se le haya dado fa vuelta de repaso en-
sayas el cajon o cajones, que siempre hallards el azogue focade» en esie dia no ha-
ras mas que agregar el medio quintal de sal que se agrega en el beneficio del azo-
gue sucllo. _

Dicho togue del azogue no eausa ningun cuidadado al beneficiador, estando se-
guro que Jos metales son de plomerias porque dice, en esie bencficio lo que se te-
me cs ¢l azogue con ¢l calor del metal {1); no otra cosn.—«Para templar esta calor
no ¢s adccuada la cal» (2) «antiguamente se valian del hierro, i en aquel tiempo

{1) Teme la reduccion directa de cloruro de plata por el mercario.

{2) En efeelo, la cal no se reduee por a via himeda el eloruro de plata, i si
causa buen resultado en el beneficio con el majistral es que descompone el sulfato
de cobre cuyo exceso produce pérdidas de azogue come tengo dicho,
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era el mojor material para beneficiar los metales de plomeria; (1) pero Iz esperien-
cia ha mostrado que era menester para esto un material que sobre ser frio ¢ hiime-
do, tuviese natural simpatia (2} al azogue, para que uniendo cen €l le ayudase a
conservar la humedad contra lo seco de aguellas calidas male szs. (3)—1 mas adelan-
te dice, «aquel togue artificial sirve al azogae de arma defensiva para que en tanto
que las calidas malezas que he dicho del melal de plomeria batallan con el estafio,
logra cf azogue la ovasion de unirse con la plataw (4) Advierte pues queel quedar
Corta carga de estafto ¢s de mucho dafio i aurr mas gue ¢l que causy ek exeesos i por
esto encarza mucho que se procure saber siempre 1a lel de los metales que se ban
de boneficiar antes de iacorporarios, que como no se ignora se medird fa eantidad
del azogue i estaiio con acicrio etc.

Bl 3.0 iel 4.0 dia quedard todavia tocado el azogue, i no habrd mas gue dar re-
pasos. Mas si al £.°dia aparece ¢l cuerpo del azogue erizado de unas puntilias de
plomo i la lis s¢ va aplomando, es seita de que fué corta la carga del estano i tam-
bicn la del azogue i que es el metal de mas lei, i en este caso recetards yapa de 5
libras de azogue i 4 onzas de cstafio.

De este modo pmcede dando reglas hasta el 46.> dia del beneficio, repi-
tiendo casi lo mismo i recomendando a su hijo que hiciera ensayes todos los dias
i ssistiera continuamente a la obra; no. siempre aconseja repelir yapas aungue vie-
ras el azozue aplomado, sino deja et beneficio a simismo i manda repasar. Otras
veees cuando en algun cuerpo aparece el azogue tocado, en olros aplamado, manda
casarlos i apercibiendo en ciertos casos que ¢l mineral demora mucho en rendirse
receta que se eche un tercio de azogue mas de lo que preseribe de antemano. En fin,
advierte qne los metales de esta clase, algunos piden 20 o 21 dias de beneficio, otros
hasta 30 dias i mas.

TERCERA PARTE.

En gqueo se dan reglias para el heneficic i 1as gquemas de los
metales megrilles.

¥n esta parte principia nuestro autor por dar a conocer los nombres de fos me-
tales que considera como negrillos, es decir, cuyo beneficio no se puede efectuar
sino mediante una calcinacion previa al beneficio por azogne. Habla del acerado co-
chiso{que debe ser plata suifiirea pura o cobrisa), de rosicher, de las dirersas espe~-
ciesde soroche (galenai cobres grises platosos,) del chumbe (blendajide diversas espe-
cies de bronee (pirilas blaness, amariilas, cobrisas, arcenicales etc.,) en una palabra
camprende bajo el nombre de negrillos todos los minerales que en la actualidad s¢

{l)*Pruein que ¢l uso del hierro en ol beneficio de los minerales de plata cdrnea
ne 32 nuoeva invencion, pero ignoro en que forma i estado se empieaba este

melal.

{2} Afinidad con el azogue, se sabe que el hierro no se 1mal"amal el estafio si.

(3} Contra cl cloro.

(4) Lo mismo dirdla ciencia en_otros términos.—Siendo el estafio mas clorura-
bie, i mas clectro pos‘tuo que el mercurio, se une con el cloro de la plata coruea,
i en ¢l mismo instante la plata al estado naciente se une con mejor prontitud con
¢l azogue, la misma razon ha inducido a los heneficiadores modernos a emplear el
amaigama de cobre en el beneficio de Guadalupe i Collo en Meuco, i el amalgama
de zinc cn las mejoras propucslas por Bowring.
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eonsideran como minerales snlfireos antimoniales o arsenicales, eobrisos o plomi-
sos: minerales que piden un beneficio por fundidicion.

Curioso es el ver lo que dice para dar razon porque los pacos no necesitan quema
i los negrillos si. «Digo que muchas son i diversas las malezas que se erian con la
plata en. los metales pacos, mas no tienen que ver con los que abundan cn los
negrillos, i esto con tal diferencia, que aguellas las dispone, las templa i las venee
ci cfecto © propiedades de la sal i tambien lz operacion de los otros materiales, pe--
7o a estos por la rebelde frialdad i suma crudezy que de su naturaleza i propio ser
temen no hai cosa que baste a vencerlas ni aun templarlas. Solo el fuego las ablan-
da, solo su voracidad las morijera i solo su poder acaba con cilas para que dejen li-
bre la pleta i sc una con el azogue.»

Luego aitade que en esta operacion el beneficiador debe evitar tanto la falta como
el exceso del fuego: con la falta, quedarala plata con impedimento i sin la actividad
necesaria para id union concl azogaeipor el exceso de fa quema, «se cmbravecen las
alemlezas i pisande un estremo a olro, mudando dearmas contra el azogue i la pla-
tan gde qué modo pues evitar estos escollos? Para esto aconseys que se hagan ensayes
en pequedo i en particular que se haga un tyiple ensaye cn una olia, espeniendw cl
primero a una quema mui lijera, la otra a un fuego mas intenso i el tercero a un
fuego mas activo i por mas tiempo,

En todo easo advierte que la mejor sefia de que el mireral hasido suficientemente
calcinado es que perdid su brillo (brillo metilico) que era la sefia de su crudeza.

Pasando en seguida a la operacion misma, dice qne la quema debe hacerse en los
reverderss i cn caso de no tener a la mano un horao de esta naturaleza podria el
beneficiador valerse de cualguier otro, que el mineral debe ser molido, i contra-
yendo cn primer lugar a la quema del metal acerado cochizo mandy que se haga la
Gueme primess en un cusaye perdido {preliminar) conformindose en seguida con
una operacion en grande a lo que se observara en dicho ensaye.

En este ensaye se cchard a una librade melal cuatro onzas de chacurrusea (pirita) {1)
ilo poundrds a quemar, i con esta cuarta parie quemara tres ensayes, olros tres con
media libra de chacurrusea a una de metal ete. «El efeeto de la chacurrosea,
dice, es abundar en azufre i para quilar éste las fuerzas no se ha hallado olro con-
teario que la sal.»—Por esto aconseja en seguida, que seeche una onza de sal a una
libra de metal, i que esto se haga durante la calcinacion eomo se suele aconsejar ac-
tualmente para evitar grandes pérdidas en el consumo de sal.

Del mismo modo, poco mas o ménos, aconseja proceder con la quema del resider,
de los soroches i de los chumbes, consistiendo su métedo principalmente en la neee-
sidad de muitiplicar los ensayes con diversos grados de calor i prolongando mas o
ménos el tiempo para saber fo que convicne al beneficio en grande. Estos ensayes
Nlama perdides aunque dice que no son perdidos sino ganados, i los lama perdidos
porque s¢ ha de hater con cllos lo que un boticario con las yerbas medicinales que
despues de haber sacado la virlud en el conocimiento as arroja, i lo mismo ha de
suceder con el ensaye, despues de haber sacado de ¢l la lei i el conocimiento,

Llegaudo a los minerales que lama mulafos por su mezels de metales frios i de
pacos ¢ plomerias, manda que se haga un ensaye por ¢rudo, i el que aplomase un
azogue, es su beneficio por crudo; al contrario, el que noapioma el azoguei antes lo
tocase necesila precisamente la quema,

L en fin, hechos fus ensayes perdidos, que han de emsefiar el panto fijo de la que-
ma, i la lei como tambien si sc necesita afadir chacurrusea (pirila) o no, «manda
cargar ¢l horno con 25.qq o los que cupieran de harina de metal negrillo, se lo es-

(1) Se sabe que en las calcinaciones por ef método de Freybcrc se procars t“ner
20 a 30 °/° de pirita coy e} mineral crudu.



tiende bien por fodo-e! horno i se le da fucgo.» «Estando el metal hecho arena, se
le da una moyadura (1) buena con el rodadillo por tode el horne, en seguida se
cierra ¢l horno i embarrado su boca o bocas, sc le vuelva a dar fuego,» pero no por
mucho tiempo sino cosa de una hora o tres cuartos de hora. Abrese de nuevo cl
horno i se le da otra moyadura igual a la primera. Dice cn scguida. «Fn habién
doscle dado tres o cualro moyaduras pides un cnsayes i manda que se repilan ensa-
yes a eada moyadura hasla el punto de ver el metal buemado al mismo grado que Io
habian ensefiado ntes los ensayes perdidos que era el punto de querma mas adecua-
do sl beneficio. . .
. «Estando ya, dice, ¢l quemadillo en el Buitron que asi lo Ilama comunmente cl
metal unegrilio yo quemado i fuera del horno, es escusado dar reslas para su bene-
ficio cuando se tienen en el del azogue suetto de la primera paries porgne no es
olra ¢osa el quemar con acierto los metales negriltos que ponerios en la proporcion
de los metales pacos (2), supliendo con cl arte i la industria lo gue "le falta a la na-
turaleza eic.n

_ Procédese entonees al acomodo de los cajones, fortas o montones, i cestando v
heebio el hermiguitio con agua i Ia cantidad de sal que dije en la primera i segunda
parte, se manda sacar una goia {como de un quinto por separado) i si en esta estu-
viere ¢l azogue redondo en caerpo i con solo el colar de perla, se le manda cchar el
azogue en la cantidad correspondiente a la lei como estd dicho en el primer benefi-
cio. Siclazogue dela guia estuviese con plomo que pase do color de perla, no lo
incorpores hasta limpiarlo con cal {3) csta ya he dicho bastantemente con el ticn.
o que sc ha de usar.» «Si por accidente de descuido u otra cosa no hace la guia ¢l
azogue con plomo, sino dales tacado, tampoeco lo inchrpores sebre aquel leque,
sina, confurme lo poco o mucho de 6! mandarie echarle cobre, i ésto en la cantidad
qne solo baste a quitar la frialdad del toque que causé la f:1ta de gquema, i en ha-
ciendo fa guin despues del cobre el azogue de buena proporeion como arriba he dicho
bastantemente, que ni st¢ con teque ni caior, mandarlo incerporar. Si se reconseic-
re que fué mucha la falta de la quema. i por eso ¢! toque en estremo. no le quieran
remediar a foerza de cobre que es en disparate, sino quemar olra hornada, que sca
antipoda de la que salié cow falta de quema i casar en el buitron, i digo antipoda
pergue conforme la falta de la una, ha de ser el exceso de la otra.» (%)

Al terminar su direciorio, como 1o tlama cf autor, da todavia una receta para la
preparacion del majistral que ticne algo de nuevo para nosotros, i por eelo voi a
citario testuslmentes

«Suponicndo que en el horno caben con desahogo 25 quintales, se mandari cargar
eon ‘15 quintales de harina de metal de cobre {5) i 5 quintales de rclaves, scan da
los que se fucren, porque estos sirven para esponjar la harina del cobre, que ha de

} Una buena vuelta por todo el horno.

{1

{2) En esto tambien la observacion de puestro beneficiador concuerda mui bien
con lo que la ciencia nos ensedn, diciendn que [z caleinacion de los minerales sul-
furades con pirita i sal los convierte en mincrales eloruradas o de plata cornea,

(3) Se entiende - que una calcinacion puede producic mucho suifalo de cobre of
que daria un cxeesu de cloruro, cuyo efecto es de atacar al mercurio.

{1} Tudn en este raciocinio es lojico i conforme cop los prineipios admitidos en
la ciencia. Un mineral piritoso, caleinado de manera que quede con gran exceso de
sullato, causaria uua gran péedida en azogue sino se destruyese una parte de este
sulfato mediante la cal, pero una caleinacion inecompleta, daria por residus un mi-
neral todovia sulfurado que no se podria amalgamar sino mediante un gran exceso
de majistral que se ballaria en un mineral wmui piritoso tostado completamente i
de minera que quedase mucho sulfalo de cabre o persulfate de hierro no descowm-
puesto. .

{3) Pirita cobriza o sit'fure de cobre.
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ser 1o mas sutil que se pudiera: i cargado el horno con To dicko i bien pimpendo (2)
i embarradas las puertas del horno se mandara dar el fuego mui violento hasta que
se haga ascaa, i luego le vayan dando las mojaduras de In misma manera que dije
arriba en laguema del meta} negrillo hasta que se vea poT un Cusaye, que ya amor-
tiguado lo brillante, porque el metal de cobre tambicn brilla mucho, porser jeneral-
menic o accrado con mezela de bronge i quijo, o bronee soio mui dorado i reespian.
deciente. i estando como digo amortiguado se le mandara por arriba i por todag
partes quc cs por las bocas del horno, cchar cineo guintales de sal molida, igue
con ella le den una bucna mojadura para que se mezcle igualmente; i despucs que
esté bien hiimeda la sal con ¢l cobre vuelvan a embarrar las bocas del horno, i a
darle fuego mai violento como cosa de dos horas.»

«Habiéndole dado el fuego que he dicho, se le mandard dar otra mojadura bien
dada, i de este modo se ird siguicndo sus movimientos a cada mojadura con ensaye
que sc hard con azogue, hasta Hegar al punte en que ha de quedar. Este consisle cn
que laego que se ie cche el azogue, despues de haberse enfriado en Ia chua, fo corte,
i con ¢l repaso lo desmenuse i convierta en ceniza en un plomo mni azul i chscuro;
i estando cn esle tienlo no se le dé mas fuego i que embarren jas bacas del horno,
chimeneas i todas 1as respiraciones, i que asi s¢ enfrie en ¢! misme horno. estandg
ya frio se mandard sacar en caperuzas sin que Hegue al suelo i que lo llcven 2 la
parie adonde se le ha de tener. Esto encargo sea debajo de techado donde no haya
humenad ninguna i gue sea con todo abrigo; porque este malerial es como ¢l aguar-
dienle, que si no lo tapan desprende en vapores su fortaleza, ete.r

£l cuidads que pone cf beneficiador en el mode de enfriar i guardar ¢l majistral
«con todo abrigon esta fundado en uua suposicion crrénca que el majistral debeser
ankidro, es decir, sin agua, para que obre sobre los stifures. Mas lo que mas hallo
de particalir en ¢! citado trozo es que el beneficiader de Oruro en lugarde cmplear
sulfalo de cobre o persullato de hierro como se cree que hacian siempre los benefi-
ciadores americanos en cf bencficio por azogue, emplea en realidad cloruro de cobre
ya preparado, o lalvez en parte oxicloruro de cobre que se formarin en 1a caleina.
cion de las piritas cobrizas con sal; medida propuesta cn eslos altimos ticmpos pop
Bowring, i la que seguramente no serd mui ventajosa para el heneficie si en reali-
dad el oxicloruro de cobre no ejeree ninguva accion sobre la plata sulfdrea como
lo-demuestran los csperimentos de Malaguti i Durocher.

En los altimes renglones de su tratado procura tedavia Aleald esplicar a sn hijo
con qué objelo emplea sal en la quema del majistral, i vo deja de ser orijinal su
modo de espresarse. «Quiero, dice, qre sepas porque es preeiso para hacer este ma-
terial del cobre echarle 12 sal que he dichn, porque talvez no te I pregunien i que-
des con la fealdad de no saber responder. Lasal, como he dicho es caliente i hitme-
da, ¢l metal de cobre, quemdndalo, es caliente i seco; la parle caliente de la sal Ie
2umenta 1o calido i la parle himeda le proporciona (2) loseco del cobre, i lo de-
fiende de que Ia voracidad del fuego le consuma ¢l ser como quien todo lo consume.,
Finalmente 1a sal Io conserva i le da mas vigor para su efecto, pues vemaos quc aun
relaves simiples, quemandolos con sal se vuelven cobre, o tiencn sus efeclos, por
mejor decir, que estos son los que llamamos majistrales, etc.»

Esie argumento, que parecia mni claro al autor, puede scrvir de muestra i dar
idea de l1 parie tedrica de su arte i de) lenguaje como tambicn del raciocinio que
se usaban entre los beneficiadores. Por absurdos que mnos parezcan en el estado ac-
tual de la ciencia estas nociones del frio i del cdlido, del seco i del himedo, que

(!} Estendido igualmente sobre todo el plan del horao,
(2) Probablemente qaiere decir le modera o morijera lo seco: calidad perjudicial
a la amalgamacion.
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debian disponer de las combinacioues i descomposiciones de los enerpos. ellas sin
embarge han servido en su tiempo a coordinar i unir en su sistema infinidad de
hechos bien ohservados que el jenio, la persevérancia i el trabajo del hombre, en
parte Ia casualidad han descubierto, antes que I verdadera ciencia viniese a instruir-
nos en el conocimiento de las bases mas firmes i mas profundas.—Bel modo algo
semejante, aunque sobre escaly mucho mas vasta Ias ideas de lo electropositive i lo
electronegativo de los cuerpos hacen hoi dia un gran servicio a la ciencia, fijando
relaciones entre sin niimero de hechos i fendmenos nuevamente deseabiertos, aun-
que counsideradas en si mismas estas espresiones no sesan tal vez mas claras i mejor
dispuestas para contentar la razon que lo edlido i lo frio de los anlizevos, )

Hecha el analisis del precioso mapuscrito gne acabo de recorrer en sus
parles mas esenriales, no serd sin inleeres el echar todavia un golpe de vista mas
atras sohre Ia famosa obra del cura de Potosi Arfe de los metales, escrila un sigio
1 medio dnles del citado manuscrito, impresa por la primera vez en 1640 en
Madrid, reimpresa en 1729 i traducida al {rancés en 1751, Esta obra es un tratado
completo de metalurjia § abraza todo lo que sc consideraba como mas acreditado
en la ciencia en aque! tiempo. Principia por dar nociones bastante exactas sobre Ias
propiedades de los metales i de sus minerales, que st en la parte tedrica se hallan
impregoadas de ideas erréneas de los alquimistas, relativa a la transformacion de
los metales unos en otros i la perfeccion del oro, son sin embargo bastante exactas
i verdaderas en cuanto a los hechos que se observan i as propicilades csenciales de
Ios cuerpos. En este primer libro se nota en todo bastante método i claridad, i se
v¢ que Barba a mas de poseer el conocimiento de los autores mas célebres de aquella
época en Europa, unja tambien a sn erudicion cierto espiritu investigador, orijinal
i lgjico.

En el segundo libro habla del beneficio por amnigamacion i esta parte espe-
cialmente se aplica al asunto de que tratamos. Alli se ve que la calcinacion de los
mineraics de plata enlraba como una de las operaciones esenciales en el bencficio
americano en ¢l Perdt i todo lo que dice sobre ella de su propia esperiencia i obsce-
vacion, cs digno de atencion de parte de los metalurjistas. Divide tedos los mine-
rales en pacos, mulatos i negrillos: los primeros para ¢, son de plomeria {de plata
cornen) a los Gitimos refiere el cochiso (plata sulfarea) el rosicler, los soroches, ele.;
i los mulalos segun parcce no son otra cosa mas que mezelas de los anteriores. Ex-
ceptuando los primeros entre los cuales conviene en que hai algunos que no neecsi-
tan guema, todos los demas manda semeter a una quema  en regla. En 12 quema,
dice, s¢ forma mucha alcaparrosa que destruyei aploma el azogue; i para librar este
altimo de su enemigo aconscja Iejiar los residuos de la caleinacion intes de benef-
ciarlos por azogite. Sabzmos que en tal caso una gran parte de plata se disuelve al
estado de salfato si no se hr empleado 511 en la calcinacion, i aun se disuelve clo-
ruro de plata en la disolucion de los cloruros metilicos si se ha empleado en Ia
calcinacion bistante sal para clorurar los metales. Mo lo ignoraba todo aquello Bar-
ba, i advierie que al disolverse alcaparrosa en agua sc disuelve lambien algo de
plata, i por cso manda pue estas aguas se reconcentren por evaporacion i se empleen
en lugar del majistrat para el beneficio de los metales frios.

Barba wo era un simple beneliciador, hombre de para rutina, sino un sabio, ins-
truido’en toda clase de conacimientos cientificos de aquel tliempo; investigador i
quimico que procurabt someler las cuesliones aun mas dificiles al fallo de sus espe-
rimentos de laboratorio. Por esto todo lo quiere esplicar, aun cosas yue para su época
eran del todo inesplicables. Es curioso de qué modo suele a veees liegar a los resal-
tados bastante exaclos por un camino estraviado. Quiere por ejemplo dar razon por
qué se ha deagregar piritaenla caleinacicn de los mincrales. Para esto da por hecho
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que ¢! hierro hace reheldes a la-calcinacion los minerales de -‘plata, que tambien el
azufre destruye los metales i.a ninguno tanto como el hierro; conlenidos puesam-
bos en un horno donde los minerales se funden o se calcinan, el hierro i-el azufre,
eslos dos contrarios luchan, combaten uno contra el otro, se destruyen mitnamente
i dejan el oro i la plata enteraménte libres. Por esto tambien. dice, se purifican los
minerales que tienen azufre i antimonio, mezcldndolos i calcinandolos con escorias
de hierro.—Los minerales que contiencn belun blanco o negro, {que segun me
parece debs ser arsénico) se calcinan mui bien con las escorias de hierro i la ‘barina
de piedras blancas de que se hace cal. Sabese en realidad que se us en ciertos
tasus con ventaja el carbonato de cal en la caleinacion de minerales i ejes de cobre
gque se itenta someter al beneficio de amalgamacion. (Lib. 2.°¢cap. 2 2).

Recomienda sobre todo que se hagan ensayes de los metales por fuego antes de
incorporar, para saber que lei tienen, que tambien se reconozca por medio de agua
calicnte para ver si contienen alcaparrosa, i que sehagan ensayes por mercario como
se hace en grande para prever la marcha del beneficio. Si el mercurio toma el colos
i lajforma de limadura de plata, i esas limaduras s¢ ponen mas i mas sutiles i me-
nudas, pracha que se puede proceder sin el uso del remedio ni del majistral; i cita
que se benefician los minerales de Verenguela de Pocages solo con azogue i sal sin
agregar material alguno. Si el mercurio loma el color de plomu se agregan materias
gue pueden ser: hierro calcinado (?), plomo, estafio, cal viva i ceniza, i se afiaden
estas materias poco a poco. Sien fin el mercurio se divide en mui pequefios globu-
lillos i conserva su brillo, prueba que el mineral no tiene plata, o si la tiene, el
mineral necesita calcinacion, i se conoce por su brillo. (Cap. 12. lib. 2).

Eu la calcinacion no aconseja emplear la sal; i da sefas bastante exaclas para
saber cuande ef mineral va estd caleinado ise puede parar el fuego, I aconseja en
seguida hacer un ensaye de la harina caleinada, echando sobre ella agua caliente
para ver si se disuelve en ella piata (sulfato de plata} i si contiene alcaparrosa to-
mando en tal caso el hierro sumerjido en ella color de cobre.

Daurante el beneficio en grande manda esaminar constantemente la lis, i distin-
gue tres especies de lis, que son: lis de azogue, lis de plata i lis de remedio; esta
ultima aparece cuando para el buneficio se emplea algun remedio como estafio 0
plomo (amalgama de estafio o de plomo).

No permite que-se eche de una vez todo el mercurio i todo el remedio, sino que
se afadan por pequefias cantidades, principiando por incorporar la tercera parte de
azogue i la mitad de estafio o plomo que pide el cajon;-—mas si se emplea sal se ha
de agregar toda a un tiempo i dejar reposar el cajon con este material por dos o tres
dias antes de introducir el azogue. (Cap. 16).

Tampoco oconseja repetir a cada instante el repaso, sebre todo al principio del
beneficio; porgue el mercurio, dice, 4ntes de unirse con la plata, es mas espuesto 2
dividirse en pequedios globulillos que despues.

Pasa en seguida a los accidentes o enfermedades que sufre el beneficio i los reme-
dios. que se aplican.—El primer accidente es cuande el mercurio estd focado: esto
lo atribuye Barbs al exceso de plomo, estafio o cal que se han afiadido al beneficio;
i en tal caso aconseja continuar los repasos, o mejor todavia agregar alcaparrosa.
Esta ultima, disuelta en el agua, convierte. segun Barba, los demas metales viles en
cobre i de este modo les quita la calidad friz con que amortiguan el azogue; mién-

‘tras que ella misma adquiere a un licmpo calidad caliente, que es la propiedad de
cobre, con lo cual vuelve a animarse el azufre. Por esta razon, dice Barba, se echa
cobre molido en los esjones para producir el mismo efecto. Da tambien diversas
recctas para preparar el majistral que se emplea en estos casos, entre olras, aconseja
caleinar ¢l mineral de cobre, i despues de haberlo molido, manda se le amase con sal
RO
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i nn poco de agua. De esta masa acoseja -hacer pancs que se han de caleinar por
segunda vez. Toémase para esto dos partes de metal de cobre por uno de sal i se
agrega a cada quintal de cstp mezela un marco de limadura de cobre.

El segundo accidente es cuando el azogue toma color de plomo en los cajones. En
tal caso manda agregar remedio, i en particular aconseja emplear hierro (sin deeir
de qué manera}, Lo que llama remedio es en jencral todo ingrediente frio: como
piomo, estado, cal, etc.; recomienda que no se afiada demasiado remedio, i aconseja
aparlar desde luego la tereera o la cuarta parte del cajon, echar sobre ella el reme-
dio i repasarlo para ‘que todo esté bien mezelado i en seguida incorporar esta parte
en el cajon.

El tercer accidente es cuando el mercurio se separa en pequefios grancs que que-
dan separados i no se reunen en gotas: eso, segun Barba, es sciia de alguna suciedad
que cabre el mercurio, i para remediar este mal aconseja agregar relaves calcinados
{es dccir, cierla caulidad del mismo metal calcinado) o bien. lo que le parece el me-
jor de todos lss remedios es alumbre,

Ea jeneral si* comparamos el anliguo tratado de Barba con el de Alcald hallamos
en esté altimo un método mas practico, de aplicacion mas facil i muchos mas deta-
lies enla descripcion de las operaciones que en el libro de Barba. Las sefias que da el
heneficiador de Oruro de los accideutes i remedios, de la marcha del beneficio i de

_su término, son muidignas de atencion i de estudio, i como todo en su doctrina es
efecto de observacion sin grandes pretensiones a la ciencia, rara vez cita un hecho
queno sea verdadero i que no se pueda admitir en el estado actual de la ciencia. Mas
instruido i versado en toda clase de estudios el cura de Potosi, se fija ménos en Ia
parte rutinera del oficio: preocupado de las ideas especulativas de los alquimistas i
filésofos de su tiempo, cita a cada paso a los autores de mas fama, forma teorias I
procura eslenderlas a todos los casos i hechos aun mal observados e inseguros.

Pero 1o que resulta del exdmen comparativo de ambas obras es que desde ¢! prin-
cipio del siglo XVIi, tiempo en que Barba inventd su método de cocimiento {1609)
hasta la fecha del manuserito de Alcala (1789), es decir, en el trascurso de 480 aftos
el método americans no ha recibido casi ninguna modificacion notable, ni ha varia-
do €n sns operaciones mas esenciales. Aun el método de cocimiento, lal como se
halla descrito en el libro tercero de la obra de Barba, no es mas que el mismo mé-
todo de amiigamacion de Medina, ejecutada en calderas metilicas con el auxilio de
calor i de unos molinetes.

Barba advierie que por este método todos los metales de plomeria aun mui grue.
sa reciben un beneficio directo en 24 horas i que los demas metales pueden tambien
beneficiarse por cocimiento dandoles de antemano una tuesta o quema; que tambien
Tas ealderas de hierro serian tan buenas para el mismo efecto sino tuvieran influjo
sobre las caparrosas cobrizas producidas en la calcinacion de los minerales. Todos
estos medios anidos al uso de los minerales han podido sujerir ideas al baron ds
Bronn para la invencion del método sajon. Es tambien de observar que entre los
medios propucstos por Barba para la aplicacion de su método a cierios minerales
hallamos el uso de alumbre o bien de caparrosa cobriza i de cobre, medios que se
habian puesto en prictica en estos 1iltimos afios en Europax propuestos en la
cilada memoria de Malagutii i Durocher.

N¢ hablaré aqui del 4.° i 5.° libro de la obra de Barba que tratan de fos minera-
les de ptata por fundicion con materias plomizas i por refinacion o copelacion. Diré
solamente que en aquel tiempo ya se sabia que todo mineral de plata rico se bene-
ficia con mayor ventaja por fundicion que por amaigamacion (Lib. 4.° cap. I) i que
el uso del beneficio por fundicion ha sido conocido en todo tiempo en las minas del
Perd; que tambien en aquella época se conocia wui bien la diferencia entre los
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hornos de reverbero, hornos castellanos i hornos de copelacion i los métodos de
fundicion consist@an, unos, en una verdadera escorificacion de los metales ricos por
medio de plomo metdlico en hornos de copelacion, otros, en fundiciones de los mi-
nerales ménos ricos con soroches o minerales de galena en los hornos de reverbero
- 1 otros en fundiciones mas faciles con litarjirio producidos en las copelaciones.

Es por consiguiente notable que en aquel libro tan_antiguo hallemos principios
fundamentales de toda la melalurjia de la plata, como la praclican los hombres do-
profesion los mas hibiles de nmnestra época; i si excepluamos el adelanto i cierto
grado de perfeccion que ha adquirido desde enténces la construccion de los hornos
de las maquinas, como tambien el conocimiento mas profundo de la composicion de
los minerales, de los productos metalarjicos i de las mezclas, si exceptuamos la
licuacion, método ya desacreditado, i otros dus o Lres todavia poco conocidos, relativos
al beneficio por disolucion, nada de nucvo quizds en lo relalivo a las principales
operaciones i procedimientos metaliirjicos se ha inventado desde entdnces para la
estraccion de la plata. Es, sobre todo, fuerza confesar que en tiempo de Barba, hace
dos i medio siglos uo se consideraba el beneficio de los metales frios, ya por fundi-
cicn, ya por amalgamnacion, como desconocido, ni como misterio o empresa arries-
gada que pide premios i privilejios esciusivos de parte del Estado, como se suele
oir todavia entre la jeneralidad de los mineros en nuestra época, tan fecunda en em-
presas industriales.

Volviendo en fin al objeto principal de esta memoria, es decir, al método de
amalgamacion amerieana, podemos sacar por consecuencia de toda lo espuesto;

1.2 Que la amrlgamacion americana, tal como se ha practicado en América de dos
i medio siglos a esta parte, no era un simple método lirmitady al uso de majistral
i repaso de los cajones, como se suele decir en varias obras de quimica i metalurjia,
ni consistia siempre en una cloruracion i amalgamacion simultanea, sinc un
sistema complelo para toda clase de minerales, variado segun la naturaleza de eilos.

2. Que en jeneral consistia de 4 0 5 procedimientos diferente, que eran:

Bencficio por majistral;

Beneficio por estafio o plomo.

Beneflcio sin ningun ingrediente, ménos sal i mercario; :

Beneficio por tuesta i amalgamacion;

Beneficio por cocimiento, sin tuesta o con tnesta para metales ricos.

3.° Que en estas diversas modificaciones del mismo método americano hallamos
jérmenes e inicialivas de todos los mélodos mns modernos europeos; i si hemos de
sealar lo que cs mas distintivo en el método amcricano, es sin duda la accion
lenta del majistral i de los amalgamas de plomo i del estafio en los dos primeros
iéneros de beneficio como tambien el uso de la chua para ensayes.

4.2 Que este método, desde sa desenbrimienlo por Medina ha tomado mui pronto
un desarrollo tan sorprendente que a principio de esle siglo Sonnenschmidt lo hallé
en Méjico casi en el mismo eslado en que lo describe Barba a principios del siglo XVI,
i que, sialendemos a las circunstancias en gue este método hallé su aplicacion i resis- -
1ié a las maywres dificultades que fa nataralezx de los principales parajes de minas
del nuevo continente le opuso, no hallames tal vez infundada la siguiente opi-
nion de Sonnenschmidt :

«La amalgamacion de Nueva Espofia que regularmente llaman beneficio por patio,
h subsistido easi dos siglos i medio (1) i subsistira miéotras tante subsista el
mundo.» (Tratado da la amalgamacion de Nueva Espada cap, XXVI).

(1} Sonnenschmidt escrihisé a principios de este siglo —Madina incentd su métedo
en 1557,





