Sobre la Cuenca de Santiago

por
E. Flores Silva .

En estos altimos afios ha venido tomando importancia en la
investigacién geografica y geomorfolédgica el drea que se ha deno-
minado Cuenca de Santiago. El interés que ha despertado se jus-
tifica plenamente por el hecho de encontrarse en ella la capital de
la republica, la mds populosa del pais y la quinta en América La-
tina. Los requerimientos diarios en alimentos frescos y en agua po-
table, los problemas del transporte y trdnsito publico de pasajeros
y los desplazamientos diarios de las materias primas y mercaderias
para y de las industrias santiaguinas, justifican plenamente esta
preocupacién. Incluso algunos débiles intentos de redistribucién de
la propiedad agraria en el sur de la cuenca, en la antigua Hacienda
Hospital, y algunas obras recientes de represamiento del agua en
;Rungue, en el norte de la depresién, y en el valle del rio Yeso, en
la alta cordlllera, han mostrado la existencia de problemas hondos
a escasos kilémetros de la sede de los poderes puiblicos. El tan deba-
tido asunto del centralismo ha hecho volver los ojos a las provincias,
dejando de lado un 4rea tan significativa como es ésta de la cuenca
de Santiago.

En las lineas que siguen nos proponemos hacer una revisién de
los conceptos y algunas conclusiones vertidas hasta hoy sobre esta
inicrorregién fisica chilena.
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1. Consideraciones previas. No siempre, administrativamente,
la cuenca ha estado bajo la direccién de una sola autoridad provin-
cial. En efecto, al producirse la Independencia, comprendian la pro-
vincia de Santiago las actuales de Valparaiso y O’Higgins y, posible-
mente, algunos territorios al sur de ésta. En diciembre de 1843 al
crearse el departamento de la Victoria (aludfa seguramente al triunfo
de la Independencia), se le dio a éste por limite norte el zanjén de
la Aguada y por limite sur “el rio Maipo, desde la villa de San José
(de Maipo) hasta su confluencia con el Mapocho” (Direccién
General de Estadistica, 1955). Al S. de él se extendia el departa-
mento de Maipo y mds al S. ain el de Rancagua. Esta situacién
se prolongé hasta 1883 afio en que se cred la provincia de O’Higgins,
pasando al departamento de Maipo, que se extendia por €l norte
hasta las serranias que configuran la Angostura de Paine, a formar
parte de ella. Pero en diciembre de 1927 al suprimirse el departa-
mento de la Victoria y crearse una nueva divisién administrativa
provincial, el departamento de Maipo y con ello todo el sur de la
cuenca pasé a tener unidad dentro de la provincia de Santiago.
Igual cosa ocurria con los territorios ubicados al norte de la ciudad
de Santiago hasta el cordén de Chacabuco, pues hasta 1842 formaron
parte de la provincia de Aconcagua. A partir de ese afio pasaron a
integrar la de Santiago. Es entonces desde 1842, para el norte de la
depresidn, y desde 1927, para el sur, que la provincia de Santiago to-
‘ma los limites que mds 0 menos tiene en la actualidad y la cuenca
queda completamente integrada en esta drea administrativa.

. En la actualidad, la depresién santiaguina se extiende sobre seis
departamentos (Santiago, San Bernardo, Puente Alto, Maipo, Tala-
gante, Pedro Aguirre Cerda), pero en la divisién comunal que éstos
contemplan no todas las comunas estdn incluidas en sus l{mites fisi-
cos: por ejemplo, la de Curacavi, del departamento de Santiago, se
desarrolla sobre la cordillera de la Costa, teniendo aproximadamente
como eje el valle del Puangue; lo mismo ocurre con la de Las Condes,
uno, por lo menos, de cuyos distritos penetra hacia el interior de la
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cordillera andina; parte de algunos distritos, finalmente, de la co-
muna de San José¢ de Maipo avanzan algo sobre la depresiéh.

E] territorio de los seis departamentos estd, a su vez, dividido en
27 comunas: seis al norte del valle medio del Mapocho (Conchali,
Renca, Tiltil, Colina, Lampa y Quilicura) mds una parte de la de
Santiago (la antigua Chimba) ; tres se ubican al sur del valle medio
del Maipo (Paine, Isla de Maipo y Pirque) y el resto (18 comunas
entre ambos cursos de agua).

2. Reuvision del concepto cuenca de Santiago. La denomina-
cién “cuenca de Santiago” aparece tardiamente. Ni en la Geografia
Descriptiva de Chile de E. Espinosa (1903) ni en el Diccionario
Geogrdfico de Chile de L. RisoPATRON (1924), se hace mencién de
ella, salvo en forma muy confusa. Sin embargo, en las cartas de Pedro
de Valdivia y en cronistas posteriores se emplea el término “valle
de Santiago” que, por cierto, no estd precisado en su extension. A.
Pissis en su Geografia Fisica de Chile (1875) al referirse al valle
longitudinal dice que “es como una inmensa grieta cuyos vestigios
principian a notarse desde el desierto de Atacama, pero sélo en la
provincia de Santiago es donde principia a tomar la forma de un
llano cuya anchura aumenta mds y mds a medida que se extiende
al sur”. Pissis delined en sus grandes rasgos la extensién de la cuenca
al escribir més adelante: “cerca de su origen este llano estd cortado
de trecho en trecho por algunos ramales de la cordillera de los Andes,
formando asi los llanos de Santiago y Rancagua, los cuales comuni-
can unos con otros por la Angostura de Paine. Estos llanos tienen
una inclinacion muy pronunciada de este a oeste...”. Finalmente,
en el parrafo correspondiente a la hoya hidrogréfica del rio Maipo
dice que éste “riega las ricas llanuras de Santiago”. Hemos subra-
vado la observacién de Pissis referente a la inclinacién pronunciada
de este a oeste, pues volveremos a ella mds adelante.

Es posible que haya sido E. ALMEYDA ARrROYO el primero —en
el orden cronolégico— que haya estudiado con todo método y rigor
parte al menos de esta microrregion. En su Ensayo de morfologia
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glacial (1911) 1lamo la atencién sobre el origen de los depdsitos se-
dimentarios aportados por los glaciares del Maipo y del Mapocho y
los posteriores aportes fluvioglaciales que conforman los conos de
deyeccién de estos rios.

Fue, sin embargo, J. BRUGGEN quien sistematizé y delineé en un
croquis morfoldgico que se ha hecho clésico, los rasgos principales
de la cuenca. En su Texto de Geologia (1929) ilustra en varias oca-
siones, con ejemplos tomados de ella, algunos de los temas
de geologia general que en ¢l describe; v. gr., las tierras finas loe-
soides que recubren superficialmente la parte oriental, las facetas
triangulares en ambas serranias borderas que pone en relacién con
las fracturas tecténicas que marginan la cuenca; el valle epigenético
del estero de Lampa entre los cerro Chape y Roble Alto, la activa
sedimentacién que efectia el rio Maipo en el lugar denominado
Isla de Maipo debido a la disminucién brusca del declive luego de
la salida del rio del drea andina; el rellenamiento de la depresién por
el gran cono de rodados de Maipo, el aporte de las glaciaciones en
el mismo proceso, los cerros-islas y las formaciones de piedmont,
etc. Un esquema geomorfolégico mds detallado, aunque basado en
el anterior, y un estudio mas completo (dedicado expresamente a
la cuenca estd contenido en su Fundamento de la geologia de Chi-
le, 1950) . Tal vez sea la relacién mds completa y circunstanciada que
pued'e encontrarse sobre el tema en estudio hasta esa fecha.

H. FuenzaLpa V., en el capitulo Orografia de 1a Geografia Eco-
nomica de Chile de la Corporacién de Fomento (1950 y 1965), re-
sume, enriquece y pondera la descripcién e interpretacién dada por
Briiggen, quitdndole algo del excesivo “glaciarismo” que éste diera
en su estudio. Por lo demas, Fuenzalida como muchos otros autores
reproduce el célebre croquis que ya hemos mencionado, inclusive
con las curvas de nivel con cuyo trazado quiso Briiggen hacer notar
la importancia del gran cono de rodados del Maipo. En la misma
obra J. MuNoz CrisT1 hace uso de los argumentos de Briiggen para
'e‘xp'licar algunas de sus caracteristicas: glaciaciones, tectonismo, etc.

68



E. FLORES SILVA: SOBRE LA CUENCA DE SANTIAGO

Finalmente, S. SEPULVEDA, traza en la misma obra (Sintesis Regio-
nal, 1965), en elegante lenguaje y con ponderada precisién, las
lineas maestras de la morfologia y la topograffa del 4rea, completan-
do el cuadro que ya habfa dado Fuenzalida en el capitulo citado.

Los tres ultimos autores que han venido a enriquecer nuestros
conocimientos sobre esta parte del pais, han puesto distinto acento
en sus trabajos. Uno de ellos pertenece a R. BorGEL O., Mapa Geo-
morfoldgico de Chile, que comprende el mapa propiamente tal
(1965) y la descripcién geomorfolégica del territorio nacional (1966).
“La cuarta zona geomorfol6gica —dice su autor, al hacer la divisién
de las cuencas y del llano central fluvio-glacio-volcdnico—, es la de-
presién intermedia con dos rasgos bien nitidos: en el N, cuencas
del llano central de origen tecténico y relleno sedimentario fluvio-
glacio-volcanico. En el centro y sur de esta zona, llano central longi-
tudinal de igual origen con el mismo relleno anterior y organizacién
lacustre de los materiales”. Desgraciadamente, en el Mapa la ciudad
de Santiago aparece dibujada sobre el rio Maipo y no sobre el Ma-
pocho.

Una derivacién del trabajo de Borgel lo constituye su seminario
La cuenca de Santiago. Un ensayo sobre aspectos geomorfoldgicos
de la cuenca (1965) , dictado en la Seccién Geograffa de la Facultad
de Tilosofia y Educacién para los alumnos que aspiraban a titularse
como profesores de la asignatura. En el prélogo, los seminaristas
advierten que este trabajo “se refiere a algunos aspectos geomorfo-
l6gicos de interés en la cuenca de Santiago. La extraordinaria com-
plejidad de los depésitos hace que el estado actual de los conoci-
mientos ‘en. la evolucién geomorfoldgica del drea sea precario. Las
hipétesis de trabajo han debido ser modificadas varias veces al no
resistir la critica que nosotros mismos nos hemos planteado . . ., etc.”.

‘Los otros dos autores terminan por poner el acento en las disponi-
bilidades de aguas subterraneas que es posible encontrar en las capas
sedimentarias de la depresién J. Karzurovié K., Sedimentos cuater-
narios y aguas subterrdneas en la cuenca de Santiago (1958), decla-
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ra que “analiza las caracteristicas del relleno sedimentario y de la
existencia de agua subterrdnea en el Valle de Santiago, comprendi-
do, aproximadamente, entre los paralelos 83° 11/-—330 38’ Lat. S y los
meridianos 70° 31— 70° 55’ Long. W”. Hago notar la reactualiza-
ci6én del nombre “valle de Santiago” que hace Karzulovié.

J. Tricart, finalmente, ha publicado tres trabajos sobre el tema.
Uno de ellos estd solamente mimeografiado y constituye un infor-
me preliminar. El segundo en colaboracién con MoNIQUE MICHEL,
se titula La Geomorfologia de la cuenca de Santiago y sus relacio-
nes con las aguas subterrdneas (1964) estd en castellano; el tercero,
por Gltimo, es Geomorphologie et eaux souterraines dans les bassin
de Santiago du Chili '(196,5),, escrito en colaboracién con A. R.
HirscH et J. C. GriespacH. En el primero de ellos acota: “A pesar
de- que es fdcilmente accesible, la cuenca de Santiago no ha
sido objeto de estudios geomorfoldgicos detallados y sistemdticos.
Los principales fueron por J. Borde, pero este autor public sola-
mente notas breves que parecen no contener todos sus resultados.
Ademds, por falta de exdmenes detallados de los sedimentos, él
llega a conclusiones con las cuales no podemos concordar. Por el
contrario, adoptamos, después de controlarlas en el campo, las ideas
de E. F. Flint con respecto a la extensién de las formaciones glacia-
les y las de los gedlogos del 116, relativas a las formaciones mds an-
tiguas de la cuenca, llamadas por ellos “cenuglomerados”. En el se-
gundo trabajo dice: “La Cuenca de Santiago forma parte del rosa-
rio de planicies interiores tradicionalmente, pero impropiamente
llamado “Valle Central de Chile”. No se trata, en efecto, de un
valle, sino de depresiones de origen tecténico, atravesadas oblicua-
mente o aun perpendicularmente por los cursos de agua. Estas cuen-
cas se alinean a lo largo del contacto entre dos unidades estructu-
rales mayores: el bloque andino, al este, en donde abundan las for-
maciones volcdnicas que van del Jurdsico al Actual, pero donde
aparecen, también, intrusiones y restos de terrenos sedimentarios; y
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la Cordillera Litoral, al oeste, constituida por un bloque de rocas
granitoides”.

Es posible que existan algunas memorias universitarias sobre el
mismo tema y sabemos que existen informes de los gedlogos del
Instituto de Investigaciones Geoldgicas (1G), de la Corporacién de
Fomento, pero la dificultad de acceso a ellas nos ha impedido auscul-
tar los progresos que en el conocimiento del drea tales trabajos
tengan.

3. El problema de los limites de la cuenca. Es curioso que
ininguno de los autores citados sefiale en forma nitida los Ifmites
del “valle de Santiago” y aun que existan divergencias de criterio
de uno a otro. En realidad, como dicen los alumnos del seminario
dictado por R. Borgel y como lo repite J. Tricart, nuestro conoci-
miento, ya a partir de la geomorfologia, sobre esta microrregién del
pais es lharto precario.

Karzulovic, por ejemplo, reduce la extensién del area a la tota-
lidad de la hoja Santiago, escala 1:100.000 y mitad oriental de la
que sigue al W (Malloco) , ambas levantadas por el Instituto Geo-
grafico Militar, aunque hace notar que “la porcién del valle inves-
tigado queda localizada por los paralelos y meridianos antes indi-
cados”, agregando mas adelante que la cuenca estd ubicada dentro
de los limites geogréficos mencionados y ella cubre la mayor parte
del departamento de Santiago y parcialmente los de San Bernardo y
Talagante. Sin embargo, y aunque reconoce que ella “se cierra por
el norte en los cerros de Chacabuco y por el sur en Angostura” es nece-
sario decir que tales serranias no se encuentran en las latitudes que
¢l indica.

Un poco mas explicito es Borgel cuando dice: ““Siguiendo el pie
de los cerros Colocaldn de 2.547 m., Vizcachas de 2.887 m., de Ra-
mén de 3.244 m., Alto de Yaretas de 2.555 m., Cristales de 2.847 m.
y Hornillas de 3.008 m., la cuenca aparece perfectamente bien en-
marcadas por el este en una linea N-S que es, al mismo tiempo, el
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plano de fractura tecténica que tradujo el hundimiento de la cuen-
ca de Santiago”. Las mismas ideas traducen su posicién en el lado
occidental. Pero, en cuanto al limite norte no lo hace llegar hasta
el cordén de Chacabuco, pues agrega que alli “los cerros de la cues-
ta 1 Manzano cierran la cuenca con débiles comunicaciones hacia
la cuenca transicional de Tiltil y Polpaico por los bordes oriental y
occidental del cerro Chape”. Desgraciadamente, el seminario sobre
aspectos geomorfolégicos cae en el error profundo de empezar por
los limites provinciales, aunque comienza diciendo que “est4 situa-
da, aproximadamente, entre 32° 56’ a 34° 17/ Lat. S y entre 69° 47’
a 719 39’ Long. W. Por el N el cordén de Chacabuco es un limite
natural, por el sur estd cerrada por la Angostura de Paine; al E
la cordillera de los Andes, al W la cordillera de la Costa”. Muchos
de los cartogramas y graficos que ilustran este seminario se refieren
asimismo, a la provincia y no a la cuenca de Santiago y algunos
estudios parciales sobre estratigrafia y granulometria focalizan sobre
otras dreas que aparentemente no guardan intima relacién con ella.
“Por el norte —dice S. Septilveda— el cordén de Chacabuco es un
limite natural apropiado y definido, mientras que el relieve trans-
versal de la Angostura de Paine cierra la cuenca por el sur; del lado
oriental, la masa de la cordillera andina exhibe en el contacto una
linea de falla bastante rectilinea y de gran magnitud; del otro lado,
las alturas mas modestas de la Cordillera de la Costa presentan un
contacto tecténico y morfolégico mas complicado donde ademis
de las fallas longitudinales intervienen otras de direccién transver-
sal...”. Termina diciendo, en una nota al pie, que el término cuen-
ca “indica’una depresién topogréifica que acttia como nivel de base
local”. D
" Después de describir las dos lineas de fractura tecténica que mar-
ginan ‘el drea por el E y el W, escribe por su parte Briiggen: “Entre
estos dos sistemas principales de fallas se encuentra la cuenca de
Santiago, rellena con rodados, la que termina por el norte en la
falla transversal de Colina. Pero las fallas principales de direccién
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des cordilleranos, Tricart acepta también la disyuncién tecténica en
los margenes occidental y oriental de la cuenca.

Haciendo un balance de lo hasta aquf visto, se advierten una po-
sicién coincidente y una divergente en los autores citados:

—Siendo una fosa tectdnica (de origen pliocénico), los bordes oriental y
occidental de la cuenca estin marcados por lineas de falla que alcanzan casi
toda la extensién longitudinal del drea; es la posicién indiscutida;

—E]1 limite septentrional de la cuenca (el meridional por no ser menciona-
do por todos parece ser ticitamente aceptado por quienes no se pronuncian)
puede estar en la falla de Colina (Briiggen, Tricart), en la cuesta El Manzano
(Borgel) o en el cordén de Chacubuco (Septlveda, Karzulovic).

La necesidad de disponer de una carta de cierta precision del drea
en estudio, con el objeto de inscribir en ella algunos fenémenos de
geografia de la poblacién y ante la diversidad de opiniones. sobre
su delimitacién, me llevé a dibujar una siguiendo solamente las
divisorias de aguas. Aunque con las reservas que mds adelante se
indicardn, tuve posteriormente la satisfaccién de encontrar alguna
justificacién a mis puntos de vista en los estudios de Tricart. En
efecto, y como ya lo ha dicho este autor, si se acepta este criterio de
divorcio local de las aguas corrientes, se advierten tres grandes en-
tidades fisiograficas, no independientes sino solidarias: la cordillera
litoral, la cordillera andina y la depresién santiaguina; en lo que se
refiere a la tributacién fluvial, sin embargo, habrd que convenir en
el papel que juegan los cordones inmediatamente marginales; apén-
dices de las dos primeras podrian ser los dos cordones transversales,
el de Chacabuco y el de la Angostura. '

lbe este modo, la depresién se encuentra enmarcada en sus cua-
tro contornos por lineas de cumbres que delimitan el camino de
las aguas. La oriental (andina) sirve de divisoria para los pequefios
curso de agua que tributan al E hacia las cuencas cordilleranas del
Maipo y del Mapocho, y para los que bajan al W hacia la depresion.
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La linea de cumbres occidental (costera) sirve de divisoria de aguas
para los esteros y quebradas que vierten hacia el interior de la
cordillera de la Costa (alcancen o no el mar) o hacia el estero de
Puangue y para los que tributan hacia la depresién; pero en este
caso los primeros tienen direccién hacia el W y los segundos hacia
el E. Es lo que dice Tricart cuando escribe: “El drenaje directo
del borde montafioso (andino) hacia la cuenca es bastante poco
extendido. A 4 6 5 Km. solamente de la cuenca, se llega, en efec-
to, a una linea de divisién de las aguas secundarias, de altitud rela-
tivamente constante, en la que figuran cimas piramidales de forma
mas bien redondeadas. Hacia el este el drenaje es efectuado por to-
rrentes groseramente paralelos al reborde de la cuenca, los que con-
fluyen en los valles del Maipo y del Mapocho”. Con respecto al re-
borde occidental escribe que presenta numerosas escotaduras provo-
cadas por incisiones vigorosas “especies de anfiteatros de pendientes
muy abruptas vecinas de los 40° en su parte media, henchidos por
torrentes cortos, poco incisivos en sus paredes, que. convergen hacia
el piso de estos anfiteatros”’. Se refiere a las “rinconadas”. Es nece-
sario agregar que durante el invierno y especialmente con ocasién
de afios muy lluviosos y particularmente frios (cuando se acumulan
nieves en la cima de estos cordones), las aguas Ilegan hasta el estero
de Lampa que corre muy préximo, de norte a sur, a este reborde

occidental de la cuenca.

Algo semejante ocurre con las borduras septentrional y meridio-
nal. En el norte el cordén de Chacabuco marca una perfecta divi-
soria de aguas mds nitida atin que en los casos anteriores, pues
los cursos de aguas divergen al norte hacia el sistema hidrografico del

Aconcagua, al sur hacia el del Maipo.
La situacién en el cordén de la Angostura de Paine no es, sin
embargo, semejante, pues alli el portezuelo de la Angostura per-

mite el paso de un estero que nace en la cuenca vecina de Rancagua
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y que viene a confluir al Maipo después de unirse con el estero de
Paine que viene del este?.

Sin tomar en cuenta cualquiera clase de consideraciones, la tenta-
cién es muy grande para calificar el “valle de Santiago” como una
especie de “cuenca hidrografica media” del Maipo, atendiendo a
que todos los cursos de agua de sus rebordes elevados (con excep-
cién del de Angostura) terminan por unir sus aguas a las del rio
axial, mds aun si se considera que tales rebordes elevados constitu-
yen, como dice Tricart, “divisorias de aguas secundarias”. Al cir-
cunscribirla como “hoya hidrografica media” se deja implicita la
influencia preponderante que la “hoya hidrografica alta, superior o
andina” ha tenido, y tiene aun por supuesto, en el rellenamiento de
la depresidn, sin dejar de reconocer la importancia general o local,
que han tenido y tienen en este proceso los pequefios, esporddicos y
delgados cursos de agua provenientes de la mitad septentrional del
area. Importancia debe asignarse también a los pequefios esteros y
quebradas provenientes del borde oriental en el proceso de rellena-
miento de la depresion, en la medida en que la competencia erosiva
de sus fuentes les ha permitido extraer materiales de arrastre para
depositarlos en la planicie; y a ellos suman los materiales coluvia-
les que por simple gravitaciéon o movilizacién mecanica han descen-
dido desde las, al comienzo, abruptas paredes de los planos de falla.

Estas simples consideraciones, aparte ademas la idea de cuenca
hidrogréfica, y la solidaridad tan evidente que existe entre los re-

*En realidad son dos los cursos de agua que vienen de la cuenca de Rancagua:
el ya citado de la Angostura que es, en realidad, una bifurcacién. del estero
Codegua y el rio Peuco (mds septentrional que el anterior) que bordea por
el sur el cordén de la Angostura. Ambos nacen de los primeros contrafuertes
andinos. Se han dado dos explicaciones para esta situacién: Briiggen la relaciona
con el cono de rodados del Cachapoal, cuya amplitud obligé a estos cursos
de agua a buscar una salida hacia el norte, algo semejante a lo que ocurre con
el Mapocho. J. Borde la interpretaba como un fenémeno de captura de un rio
cuyas nacientes se habrfan encontrado en el mismo cordén transversal de Angos-
tura, el que habria terminado por cortar completamente la montafia y captado
asf el Peuco y luego el estero de Angostura.
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bordes elevados y la “depresién topografica que actia como nivel
de base local”, al decir de Septlveda, me lleva a concebir como cuen-
ca de Santiago” no s6lo la planicie, pura y simplemente, sino también
sus borduras cordilleranas solidarias, sus divisorias de aguas locales.
Porque cualquier episodio tecténico que haya afectado, o reafecte,
a dichos bordes, habra repercutido honda e intensamente en el apor-
te sedimentario, conducido o mecdnico, que ha llegado hasta la
depresién. Y no solamente tecténico: al aceptar cambios climaticos,
se acepta también la idea de una diseccién més o menos acelerada
del reborde y, por lo tanto, una mayor o menor cantidad de materia-
les, coluviales o torrenciales, que han descendido hasta la planicie.

4. Los rasgos generales de la cuenca. Si se acepta la exten-
sién de la cuenca de Santiago en los términos dados anteriormente,
podrian darse los siguientes valores y medidas: se extiende desde
los 320 56/, latitud del cordén de Chacabuco, hasta los 33° 58’ lati-
tud promedio del cordén interrupto de la Angostura; ello da una
extensién longitudinal de 1° 02’ Lat.,, en numeros redondos, 111
Km. El ancho puede calcularse en 35 a 40 Km. Tiene, pues, forma
groseramente eliptica con su eje mayor orientado N-S. Si se acepta
el ancho promedio de 36 Km. dado por Borgel (que yo estimo men-
guado) se obtendria una superficie total de 3.996 Km.2, vale decir,
4.000 Km.2, que es, mis o menos, la cifra aproximada que tiene la
carta hipsogréfica que he bosquejado, en la que se han trazado sola-
mente las curvas cada 500 m., pero las alturas superiores a 2.000 m.
en la cordillera de los Andes no han sido especialmente sefialadas.

De acuerdo con esta carta, puede decirse, primero, que la altitud
de la cuenca decrece del NE al SW. En el NE, por ejemplo, los
cerros Piuquenes, La Polcura y otros sobrepasan los 3.500 m.; en
cambio, al SW de una linea que uniera los pequefios cerros Los
Ratones y Calera, la altitud de la planicie nunca supera los 400 m.
Es notable también la disminucién general de la altura en ambos
rebordes cordilleranos. En la parte sur del reborde andino ya no se
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encuentran, en la linea divisoria de las aguas secundarias, cumbres
de 3.500 m. y s6lo algunas sobrepasan apenas los 3.000, situdndose la
mayoria por bajo esta cota. M4s notoria es la situacién en el reborde
de la cordillera maritima, pues mientras el cerro Robles, ubicado
en el dngulo NW, alcanza a los 2/222 m., el morro del Fraile,
situado en el cordén que se contintia algo sumergido hacia el este
en el cerro Los Ratones, ‘es el ultimo, hacia el sur, en superar la
cota de los 1.000 m. (I1.123 m.). Traspuesta el abra del valle del
Maipo, que ya se ha unido con el Mapocho, el cordén divisorio
vuelve a superar los 1.000 m. (Alto Yerbas Buenas 1.336 m., morro
El Maitén 1.326 m., etc), para alcanzar en el d4ngulo SW. el Alto
Cantillana los 2.281 m., ocupando esta cumbre una posicién seme-
jante a la del cerro Robles en el dngulo NW.

La situacién altitudinal es aproximadamente semejante en los
cordones de Chacabuco y Angostura, pues en ambos existen algu-
nas cumbres de 1.500 m. y un poco mis. Sin embargo, el fuerte des-

_censo tectémico, detectado por Tricart, que ha afectado, y posible-
mente sigue afectando, a la parte sur de la cuenca (habrd que su-
poner que el propio cordén de Ia Angostura-es afectado y lo mismo
la parte norte de la cuenca de Rancagua, ya que Briiggen ha tra-
zado alli una linea de falla que lo separa del cuerpo andino),
puede ser la causa de la disminucién general de la altitud en el
drea central del cordén. Puede advertirse alli un amplio espacio que
nunca alcanza la cota de 1.000 m. '

Si se atiende tnicamente a las dreas que delimitan las curvas
de 500 m., puede intentarse alguna generalizacién que trate de con-
cordar con los rasgos morfolégicos estudiados por otros autores vy,
particularmente por Tricart a quien seguimos estrechamente en las
lineas que siguen:

a) Por ejemplo, el drea occidental encerrada por la curva de 500
m. corresponde a la llanura tipica de la cuenca y tiene escasa pen-
diente. En general, estd superficialmente cubiera por eolocineritas,
esto quiere decir que una lluvia de cenizas, provenientes de erup-
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ciones de tipo explosivo, cay6 sobre el drea. Se presentan poco com-
pactas y muy porosas y entremezcladas con pequefios guijarros de
bordes angulosos; su disposicién no es homogénea por todas partes,
aunque siempre sin estratificacién, pero en Pudahuel y Cerrillos
forman afloramientos de mds de 10 m. Perturbaciones tect6nicas
han hecho variar el aspecto del 4rea occidental, por ejemplo del
norte al sur. Asf, la fosa del Bajo Lampa en el norte y los alrede-
dores de la laguna de Batuco muestran alternancia, superposicién
o coexistencia de eolocineritas y sedimentos finos también, de ori-
gen palustre y lacustre. El lugar conocido como Isla de Maipo, hacia
el sur, en donde el rio principal forma una especie de delta terres-
tre o interior, puede tener su razén de ser en la fosa tecténica a que
se ha aludido con ocasi6n de la altitud en el cordén de la Angostura
(es la fosa de Buin para Tricart). El material mds fino de origen
aluvial, el manto de los conos Maipo y Mapocho, debe incluirse
también aqui. Resulta obvio decir que existe una mancomunidad
de acciones, procesos y materiales entre esta drea occidental y la mds
oriental que se describird a continuacién y en donde se verdn algu-
nas de las acciones, procesos y materiales que justifican lo que aqui
se dice. Finalmente, es necesario destacar la presencia de “cerros-
islas” o, mds bien, la presencia de las cumbres mis elevadas de
dorsales hoy sepultados bajo la enorme acumulacién de sedimen-

tos; tales, por ejemplo, los cerros de Lo Aguirre, el cerro Los Rato-
nes, el cerro Campana, etc.

b) El 4rea oriental comprendida entre las curvas de 500 y 1.000
m. corresponde nitidamente a los conos coalescentes de los dos gran-
des rfos, 0 a una gran parte de ellos. Es un 4rea de abundante y
potente anegamiento aluvial, pues a ellos se agregan, en el contacto
con los Andes y generalmente superpuestos sobre ellos, otros muchos
m4s pequefios, formados por las pequefias quebradas que descienden
‘desde las serranfas andesiticas y porfiriticas que constituyen las divi-
sorias de las aguas locales, entre ellas las de Pefialolén, Macul, de
Ramén, etc. En general, esta parte de la cuenca es bastante plana
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también, muy poco accidentada, mondtona casi, pero con bastante
pendiente hacia el W. El espacio entre el Mapocho y el Maipo y el
situado al sur de este ultimo, aparecen en varias cartas, para corrobo-
rar lo anteriormente dicho, como “llano de Maipo” y “llano de
Pirque”, respectivamente. En nuestra carta hipsogréfica la planitud
aparece, sin embargo, sensiblemente exagerada, porque no alcanzan
a emerger de la cota 1.000 algunos pequefios cerros y lomerios, como
el cerro Vizcacha al este de Puente Alto (872 m.), el cerro Los Ra-
tones al W de Pirque (969 m.), el cerro Negro (790 m.}, situado al
N del Los Ratones, en la orilla septentrional del Maipo, los cerros
Apoquindo (877 m.) y Caldn (862 m.), el San Cristébal (864 m.) y
los de Renca (903 m.) y Colorado (725 m.), en las vecindades del
curso del Mapocho, etc.

La situacidn dista mucho de ser tan simple como se desprende
del parrafo anterior. En realidad, las acciones morfogenéticas han
sido asaz. variadas y sus resultados diversos. Tanto acciones como
procesos tectoénicos y climdticos, ocurridos en el drea cordillerana
costera y especialmente en la andina, y en la propia depresién,
han dejado, cada uno de ellos, su impronta en la morfologia del drea.

A juicio de Fuenzalida y de Tricart las glaciaciones, que tan
brutalmente afectaron a la cordillera de los Andes, no ejercieron
una accion tan directa como la presenté Briiggen. Fuenzalida, de tres
glaciaciones y de un avance postglacial de los hielos, se refiere,
por lo menos, a dos glaciaciones separadas por un interglacial,
pero marcadas por pulsasiones sucesivas. Segin este autor las morre-
nas en el Mapocho se encuentran sélo en el valle cordillerano como
tales, pues la casi totalidad de los materiales de este origen ha sido
arrastrada por las aguas de fundicién de los hielos y contribuido en
esta forma al rellenamiento de la depresién santiaguina. Las condi-
gio_ﬁes tienen que haber sido de mayor rigor en la cuenca andina
del Maipof por la mayor altura general de la montafia, y por
la mayor amplitud de la cuenca de acumulacién del hielo que
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debe haber alcanzado espesores considerables y, por tanto, el gla-
ciar del Maipo tiene que haber alcanzado mayores dimensiones. Du-
rante esta época, el activo tectonismo, la frecuente sismicidad y las
mayores amplitudes térmicas tienen que haber favorecido también
un intenso desplazamiento de las rocas in situ y su desplazamiento
hacia el hielo en movimiento. En este valle, como en el del Mapocho,
los restos de depésitos morrénicos son poco abundantes, de tal modo
que es licito pensar que ellos constituyan los potentes depdsitos flu-
vio-glaciales, formados de guijarros grandes y pequefios y bloques
de canto suavizados, que el rio ha conformado a la salida de su
curso andino y en los que ha labrado un bonito sistema de terrazas.
Como se ha dicho antes, los materiales mds finos de este origen se
encuentran conformando la parte mds baja del manto de los conos,
por debajo de la cota de 500 m. .

Las erupciones volcdnicas ocurridas durante las glaciaciones han
aportado otro tipo de sedimentos que ha llegado mediante otro me-
canismo hasta la depresién, Con ocasién de erupciones violentas los
hielos y nieve que cubrian los volcanes han sido rdpidamente fundi-
dos, liberando cantidades enormes de agua. Este flujo acuoso debe
haber béjado con gran impetuosidad hacia valle abajo, arrastrando a
su paso toda clase de materiales que encontraba en su camino. Esto
explicaria la ausencia, por ejemplo, de morrenas terminales en la
parte inferior del valle andino del Maipo y del Mapocho y la exis-
tencia de acumulaciones a contrapendiente en la misma parte. El
rapido descenso de la masa de agua se detiene, sin embargo, por dos
razones: primera, al englobar en sf misma todo tipo de sedimentos,
transformandose en una masa viscosa compuesta de tierra, arena, ce-
niza, guijarros y bloques pequefios; segunda, por la disminucién de
la pendiente luego de abandonar el 4mbito cordillerano. Tales de-
pésifos son, por ejemplo, claramente visibles, como lo ha demos-
trado Tricart que las llama “acumulaciones de debacle glacio-volca-
nica”, al término del curso andino del Maipo; alli alcanzan 8 m. de
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espesor y se compone de un material fino de gravillas y granulos
de menos de 1 cm. mezclado con h1droc1ner1tas Su tinte es café
con leche. Las gravillas y granulos son generalmente restos de cas-
cajos mas gruesos que han sido destruidos por razones térmicas y
mecénicas. La acumulacién se ha ubicado alli de manera brutal
y probablemente con ocasién de una crecida catastréfica. Natural-

mente, se le puede seguir un poco hacia la parte inferior del cono.

Junto al material anterior es necesario citar a las hidrocineritas
que también presentan las caracteristicas de una sedimentacién bru-
tal y subita, realizada en una sola vez y que'ha recubierto entera-
mente los conos de rodados preexistentes. Por ser material mds fino
ha podido llegar m4s lejos. Las hidrocineritas del Mapocho y del
Maipo entran en contacto en donde los conos son coalescentes. Se
les puede ubicar en Los Cerrillos, en los bordes del cerro Chena y del
cerro Renca, alcanzando hasta el valle de Lampa, y dan un nuevo in-
dicio de la compatibilidad sedimentaria de la llanura baja y de los
conos. Pero tal vez donde el depdsito se presenta mds nitidamente en
superficie es en'la comuna de Las Barrancas, cuyo nombre deriva
muy probablemente de la existencia de bancos mas o menos endure-
cidos de estos materiales. El polvo blanquizco y algo pulverulento
qué conforma las hidrocinerita ha sido explotado como abrasivo y
por ser fécil de extraer ha conformado cavernas trogloditicas usadas
por sectores més abandonados de la poblacién. '

‘En esta drea de los conos y en la llanura baja son también abun-
dantes lo que Tricart llama “coladas barrosas y lavas torrenciales”.
El origen de tales acumulaciones puede estar también en las erup-
ciones volcénicas y ademds en movimientos sismotecténicos de cierta
entidad, como es posible se hayan producido en la regién andina con
ocasién de’la formacién de la cuenca en general y de las cuencas par-
ciales o tal como se producen en la actualidad. Volcanismo y sismici-

dad deben haber provocado derrumbes, “corridas de materiales” ha-

82



E. FLORES SILVA: SOBRE LA CUENCA DE SANTIAGQ

cia falda abajo que pueden haber llegado a detener las aguas de los
rios, represandolas. Pero el lago asi formado debe haber tenido una
existencia efimera si, por ejemplo, el volcanismo ha liberado canti-
dades enormes de agua o, simplemente, porque las aguas represadas
del rio terminaron por hacer ceder la represa natural y un volumen
liquido de grandes proporciones ha descendido con violencia hacia
valle abajo. Mds violenta y mds stibita que la debacle fluvio-glacial,
estas avalanchas monstruosas deben haber arrastrado también canti-
dades enormes de materiales para depositarlos a la salida de la cordi-
llera: Pero, menos rica en materiales finos, se detenfa luego de salir
de la montafa, y consiguientemente se detenia también el traslado
del material, sobre todo si existian alli condiciones de porosidad o de
permeabilidad favorables. En efecto, hacia abajo del cono el espesor
de estos materiales disminuye rdpidamente y la expansién tiene corto
radio a partir de la cuspide del cono. Sin embargo, crecidas de lbs
rios provocadas por periodos extremadamente lluviosos pueden ha-
ber colaborado en la distribucién posterior del material mas fino
que ha podido llegar asi a la llanura baja.

Otros dos tipos de materiales y de formaciones existen todavia
en esta drea oriental, pero se encuentran vecinas o muy préximas del
muro andino. Por ejemplo, “entre los conos, jalonando la desembo-
cadura de los diversos torrentes, los procesos de descomposicién
superficial en las vertientes abruptas del escarpe de falla, han aban-
donado al pie de las vertientes una franja continua de materiales
coluviales. Tales depésitos forman una banqueta con fuerte pen-
diente, recortada en su extremo inferior por un talud de erosién
equivalente a un reborde de terraza” (Tricart). En algunas partes,
sin embargo, esta formacién yace claramente bajo los conos recientes
(Macul, por €j.) y, por lo que sé, abundan en ella asimismo los ro-
dados. En la parte en que.alcanza mayor extensién es en la margen
izquierda de la salida del Mapocho de su curso andino. ¢Es posible
pensar que sea los restos de una antigua terraza fluvial de un pre-

térito rio longitudinal?
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Por otra parte, al menos en el sector Mapocho-Maipo y posible-
mente al sur de este tltimo, pero siempre junto o cerca de la ver-
tiente andina existen “formaciones muy heterométricas, de matriz
fina y terrosa, y cenizas fangosas mds o menos consolidadas, mezcla-
das con cascajos y gruesos bloques dispersos, algunos de los cuales
alcanzan 3 a 4 m. de largo. Tales formaciones que aparentemente
no tienen ordenacién ni estratificaciéon de sus materiales, han sido
designadas por los gedlogos chilenos como “cenuglomerados”, tales
son, por ejemplo, el cerro Apoquindo, el cerro Calan, etc. A estas
formaciones se agregan las partes cuspidales de los conos recientes
de las pequefias quebradas que bajan de la montafia. Conos y cenu-
glomerados estdn parcialmente recortados en lomas redondeadas
que suben por el talud hasta 300 a 400 m., por encima de la planicie
oriental. Es, en el conjunto, una franja de colinas que se interpone
entre la montafia y las acumulaciones recientes'y que en algunos sec-
tores conforma una tipica “planicie de piedmont”.

Al norte de Colina la situacién geomorfolégica y topogrifica
es distinta y, con mucho, bastante mas complicada, en gran parte
porque -lineas de fallas longitudinales y transversales recortan se-
rranias (Peldehue, Quilapiliun, Polpaico, Rungue Alto, etc.) y de-
presiones tecténicas en aparente confusidn. Esta parte es también
de una topografia mds accidentada y, por otro lado, con menor
pluviosidad (menos de 500 mm.), razén que puede invocarse para
justificar la menor extensién que alcanzan las dreas planizadas. Es
posible, ademds, que haya ocurrido alli un levantamiento tecténico
de singular empuje. Ya Briiggen habia reconocido la existencia de
un valle epigenético en Lampa en el borde occidental del cerro
Chape. Posicién algo similar es la de Tricart cuando sospecha “mo-
vimientos de gran radio, en forma de basculamientos, por ejemplo,
en el Cuaternario reciente, como serfa el caso de la Fosa Batuco-
Pudahuel, basculada del norte ‘para el sur, lo que puso término a la

acumulacién lacustre-palustre en este sector”.
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Un lugar irhportante debe darse a la formacién de “rinconadas”
que son sobre todo caracteristicas en el reborde de la cordillera cos-
tera (Lipangue, Lo Aguirre, Chicauma, etc.), aunque no dejan de
presentarse también en la vertiente oriental de la cuenca (El Prin-
cipal al S del Maipo, La Dehesa al N del Mapocho, etc.) .

¢) Finalmente, las franjas de altitud superior a los 1.000 m.,
vale decir; las curvas de 1.500 a y 2.000 m., en una como en otra
cordillera, corresponden al pie y a las vertientes mismas de las serra-
nias que constituyen las divisorias de aguas secundarias. Con Briig-
gen se puede decir que “la falla principal (en el lado oriental) a
la cual se hallan antepuestos algunos escalones, forma un solo pre-
cipicio de 400 a 600 metros. Esta falla constituye el pie rectilineo
de la Cordillera de los Andes y se puede seguir por unos 40 Km. De
un modo semejante se presenta la falla en la faja oriental de la Cor-
dillera de la Costa. Con precipicios que alcanzan hasta 1.500 m. de
altura, la peniplanicie terciaria, situada entre 2.000 y 2.200 m., des-
ciende al fondo del Valle Longitudinal sin intercalacién de escalén
alguno”. Estas serranias corresponden a formaciones de rocas volca-
nicas cretdcicas en la cordillera andina, salvo en la desembocadura
del Maipo en donde afloran rocas graniticas (principalmente grano-
dioritas) de la misma edad. Las cuencas de recepcién de las peque-
fias quebradas tributarias de la depresién estdn, por supuesto, ins-
critas en ellas. Las mismas rocas graniticas forman la mayor parte
de la cordillera maritima, salvo frente a la ciudad de Santiago, en
donde afioran rocas volcnicas del Creticeo (indiferenciado) .

Conclusion. Puede decirse que los trabajos de Briiggen y, prin-
cipalmente, los de Tricart y los de los gedlogos del 116, constituyen ya
una excelente base para el conocimiento de la cuenca, microrregién
fisica que estd abierta para estudios cada vez mds sistemdticos. En ver-
dad, los ultimos estudios han incidido especialmente en la bisqueda
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de agua subterranea para el abastecimiento de la aglomeracién san-
tiaguina.

_Corresponde a los gedgrafos humanos justificar esta busqueda.
Regién de antiguo poblamiento, incluso ya prehispanico, cuna de
la primera ciudad en el orden cronolégico y, en la actualidad, desde
el punto de vista del volumen de su poblacién, es poco conocida
desde el dangulo meramente poblacional, a no ser por los simples da-

tos estadisticos.

Las 27 comunas que quedan circunscritas dentro de la cuenca
reinen 2.285.220 habitantes, que representan el 309, del total de
poblacién del pais segun los resultados del censo de 1960. Este solo
dato justifica sobradamente no sélo los estudios de aguas subterra-
neas que son ya de suyo importantes, sino también cualquier otro
tipo de inversién que insista en el mejor acondicionamiento del

4rea para casi un tercio de los habitantes de Chile.

. Del total antes citado para las 27 comunas de la cuenca, 2.181.975
son considerados del sector urbano, valor que representa a su vez
el 42%, del total urbano del pais. En cambio, los 152.245 habitantes
considerados como del sector rural, representan sélo el 6,49, del to-
tal rural del pais. |

Si se acepta la cifra de 4.000 Km.? como superficie de la cuenca
y Se busca la densidad de poblacién por unidad de superficie, re-
sultan 571 hab./Km.2, seguramente la mas alta que puede ostentar
un drea semejante en todo, el pais. Las densidades de poblacién
rural ofrecen, pdr otra parte, valores superiores a los 200 habitantes
por kilémetro cuadrado considerados por distritos, como es el caso
del distrito 5 de Maipu, o del distrito 1 de Buin, etc. Preciso es re-
conocer, por otra parte, que la mayor parte de los distritos de las
comunas situadas al norte del Mapocho (Colina, Tiltil, Lampa, etc.)
ostentan densidades de poblacién rural inferiores a 10 hab./Km2.
En-fifi, para hacer mds verosimil la situacién en este campo habra
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que esperar los resultados del censo agropecuario realizado en 1965
que entregard los datos de poblacion agricola y de superficie agricola
para poder discernir con mayor precisién aun. Si son precisos estu-
dios geomorfolégicos de detalle sobre la cuenca de Santiago, todo
indica que deben ser previos los estudios de geografia humana,
también de detalle, tal vez al nivel de distrito, que justifiquen
anin mais los estudios fisicos, si es que se quiere adecuar las necesi-
dades de la poblacién de la cuenca a las disponibilidades hidricas,
edaficas, etc.,, que ella misma tiene.

%

87





