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Docencia:

La Facultad ofrece estudios conducentes a los siguientes titulos profesionales y
grados académicos:

Titulos profesionales:

Bioquimico, Ingeniero en Alimentos, Quimico y Quimico Farmacéutico.

Grados académicos:

Licenciado en Bioquimica, Licenciado en Quimica y Farmacia, Magister en Qui-
mica, Magister en Bioquimica, Magister en Ciencias Farmacéuticas, Doctor en
Bioquimica, Doctor en Quimica y Doctor en Ciencias Farmacéuticas.

ANTECEDENTES HISTORICOS

La Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacéuticas se originé en un curso de
Farmacia, que comenz6 a ofrecerse en 1833 en el Instituto Nacional, con un plan
de estudios de 3 afos que comprendia las asignaturas de Farmacia, Botanica y
Zoologia. Con el paso del tiempo se fueron incorporando otras citedras como
Quimica Orgdnica e Inorganica, y Mineralogia en 1843. Sobre esta base naci6 en
1911 la Escuela de Farmacia de la Universidad de Chile.

En 1945, bajo el rectorado de don Juvenal Hernindez Jaque, se creé la
Facultad de Quimica y Farmacia que durante muchos afnos s6lo impartié la
carrera de quimico farmacéutico, profesional que hoy ha llegado a ser un valioso
integrante del equipo de salud.

En las décadas siguientes, los avances de la ciencia fueron planteando la
necesidad de formar otros profesionales, en diversas especialidades vinculadas al
campo de disciplinas que comprendia esta Facultad. Fue asi como en 1958 se cre6
la carrera de Bioquimica, con estudios orientados al drea de salud humana, animal
y vegetal, a la produccién de sustancias de origen biol6gico y a la explotacion de los
recursos naturales biologicos del pais; en 1960 comenzé aimpartirse la carrera de
Quimica para responder a la creciente demanda nacional de quimicos capacita-
dos para desenvolverse en las diversas ramas de esta ciencia y sus disciplinas
industriales; y en 1971 se creéla carrerade Ingenieria en Alimentos para formar a
un profesional con preparacién cientifica y técnica para dirigir y controlar las
operaciones de elaboracién, estabilizacion, almacenamiento, conservacién, envase
y transporte de alimentos. Ese mismo afio se inici6 el desarrollo de los programas
de postgrado, con la creacién de los doctorados en Quimica y en Ciencias Farma-
céuticas, a los que en 1978 se agregarian los programas de magister y doctorado en
Bioquimica. '

El 20 de enero de 1981 se integran las facultades de Ciencias y de Ciencias
Quimicas y Farmacolégicas, para formar la Facultad de Ciencias Basicas y Farma-
céuticas. Posteriormente, segtin Decreto N® 381 del 22 de enerode 1985, se creala
actual Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacéuticas.
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DESCRIPCION DE CARRERAS Y PROGRAMAS ACADEMICOS

BIOQUIMICA

Descripcién de la carrera

La Bioquimica estudia y desarrolla las metodologias tendientes a resolver proble-
mas de estructura y funcionamiento de la materia viva, sea ésta animal o vegetal,
desde una perspectiva quimica biolégica. Este enfoque cubre la formacion en el
campo de la fisiologia animal y vegetal que le permite interpretar, a través de las
ciencias exactas, el funcionamiento de los procesos que regulan la vida normal y
patolégica macro y microscépica.

Duracién de los estudios .

Once semestres.

Régimen de estudios

Semestral, diurno.

Grado académico

Licenciado en Bioquimica.
Se obtiene después de aprobar el plan de estudios correspondiente.

Titulo profesional

Bioquimico. .

Para obtener el titulo de Bioquimico, se requiere haber obtenido el grado de
Licenciado en Bioquimica, haber realizado una tesis y una practica profesional
dirigida de dos meses de duracion y presentarse a un examen de titulo, que
consiste en la defensa de la tesis.

Plan de estudios

Descripcién de asignaturas y otras actividades curriculares.

El plan de estudios pone énfasis, durante los seis primeros semestres, en
Quimica, Matematica y Fisica. Desde el séptimo semestre hay ramos biolégicos,
que aumentan en los semestres siguientes, aun cuando se conserva el énfasis en la
Quimicay en la Fisica. Los ramos profesionales, en estos cuatro tltimos semestres,
muestran la aplicacion de los conocimientos bésicos adquiridos, a problemas
bioquimicos concretos. Este plan estd siendo sometido a modificaciones para
actualizarlo y racionalizarlo.
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MATEMATICAS 1: 10 horas semanales. Nivel 1

Requisitos: Ninguno.

Algebra: Relaciones y funciones. Progresiones. Logaritmos. Analisis combinato-
rio. Nimeros complejos. Matrices y Determinantes. Trigonometria. Geometria
analitica en R2: Sistemas de referencia, cambios de sistemas, curvas y superficies
algebraicas.

TECNICAS DE LABORATORIO QUIMICO: 4 horas semanales. Nivel 1

Requisitos: Ninguho.

Uso del laboratorio, sus instalaciones, los accesorios, material de vidrio y reactivos.
Normas elementales de seguridad. Limpieza del material, manejo de balanzas,
densimetros, material graduado y aforado, microscopio, teoria y practica de:
disolucién, dilucién, agitacién, neutralizacién, saturacion, cristalizacién, vaporiza-
¢ién, condensacidn, desecacién, sublimacién, extracciones, destilaciones, decanta-
<i6n, filtraciéon, centrifugacion, trituraciéon, tamizado, generacién y medicién de
calor, frio, temperatura, presion, vacio. Ejercicios numéricos, controles, biblio-
grafia.

INGLES 1: 4 horas semanales. Nivel 1

Requisitos: Ninguno.

Comprensién de lectura cientifico-tecnolégica. Funciones del lenguaje: Descrip-
ciones. Clasificaciones. Narraciones. Informes. Contenidos lingitisticos: Afijos.

Grupos nominales. Grupos verbales. Funciones de la forma -Ing. Preposiciones.
Referencias anaféricas. Vocabulario cientifico-tecnolégico.

INGLEs 11: 4 horas semanales. Nivel 11

Requisitos: Inglés 1.

Suministrar elementos adicionales para la comprension de la lectura. Funciones
del lenguaje: Descripciones. Clasificaciones. Narraciones. Informes. Contenidos
Imgulsucos Afijos. Auxiliares. Clausulas de condicion. Comparaciones. Referen-
cias anaféricas. Conectivos. Vocabulario. Lectura personal. ‘

QUIMICA GENERAL E INORGANICA 1 8 horas semanales. Nivel 1

Requisitos: Matematicas 1, Técnicas de laboratorio quimico.
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Estructura at6mica, sistema periodico dé los elementos. Clasificaciéon y propieda-
des generales de los compuestos inorganicos. Nomenclatura. Enlace Quimico.
Estereoquimica. Tipos de reacciones quimicas. Estequiometria. Soluciones. Equi-
librio molecular.

MATEMATICAS 11: 10 horas semanales. Nivel n

Requusitos: Matematicas 1.

Calculo: Limite y continuidad. Derivacion, aplicaciones de la derivacion. Integra-
ci6n. Métodos de integracién. Aplicaciones de la integral. Series infinitas. Algebra
vectorial y geometria analitica en R3.

ESTAD{sTICA 1: 3 horas semanales. Nivel 11

Requusitos: Matematicas 1.

Presentacién de datos. Distribuciones de frecuencias. Representacién grafica de
tablas de distribucién. Variables continuas y discretas. Estadigrafos de tendencia
central. Estadigrafos de dispersién. Probabilidades. Regresion y correlacién. Ele-
mentos de muestreo. Muestreo aleatorio simple. Muestreo estratificado.

QUIMICA GENERAL E INORGANICA 11: 8 horas semanales. Nivel 1

Requisitos: Quimica general e inorgdnica 1, Matematicas 11.

Termoquimica. Equilibrio acido-base. Producto de solubilidad. Equilibrio de
oxido-reduccién. Quimica de los elementos normales: Grupo vi, vi y 1v. Se
enfatiza la relacion entre la organizacion estructural de elementos y compuestos y
sus propiedades fisicas y aplicaciones. Se analiza la quimica de las especies en
solucion considerando potenciales normales de oxidacién y datos termoquimicos
en general.

risica 1: 8 horas semanales. Nivel 1n

Requisitos: Matematicas 11.

Mecénica. Cinemaitica. Dindmica. Trabajo y energia. Cantidad de movimientos.
Cinética y dinamica del cuerpo rigido. Oscilaciones. Ondas en medios elasticos.
Mecianica de fluidos. Temperatura. El calor y la ley de la termodindmica. Teoria
cinética de los gases. Entropia y la segunda ley de la termodinamica.
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QUIMICA ORGANICA 1: 12 horas semanales. Nivel 111

Requisitos: Quimica general e inorganica 1.

Aislamiento, Separacién, Purificacion, Analisis elemental cuantitativo, Férmula
molecular. Estructura atémica y molecular: Orbitales, Hibridacién. Efectos eléc-
tricos y estéricos. Resonancia. Familias de compuestos orgianicos. Acidez y basici-
dad. Introduccién a la espectroscopia. Reactividad. Conformacién y Estereoqui-
mica. Isomeria. Hidrocarburos saturados, no saturados y aromaticos. Mecanismos
de reacciones de adiciéon de substitucion electrofilica y nucleofilica. Mecanismos
de reacciones de eliminacién. Derivados halogenados.

MATEMATICAS 11: 7 horas semanales. Nivel 111

Requisitos: Matemiticas 11.

Calculo: Funciones. Limites. Derivadas parciales. Formula de Taylor. Funciones
implicitas. Dependencia funcional. Ecuaciones diferenciales: Ecuaciones de pri-
mer orden, de variables separables. Homogéneas. Diferencial total exacta. Ecua-
ciones lineales de primer orden y de orden superior. Sistema de ecuaciones
lineales. Analisis vectorial: Funcién vectorial, Geometria diferencial. Transforma!
ciones puntuales. Integrales multiples, Curvilineas y de superficie. Operadores
vectoriales. :

QUIMICA GENERAL E INORGANICA 111: 5 horas semanales. Nivel 1v

Requisitos: Quimica general e inorganica 11, Matematicas 11, Inglés 1.

Quimica del estado s6lido. Compuestos de coordinacién. Elementos de transicion.
Elementos de transicion interna: Lantanidos. Velocidad y mecanismo de reaccio-
nes inorganicas. Elementos de radioquimica. Actinidos. Elementos normales:
Grupos IAy IB, I1A y 11B y grupo IIIA. En los grupos de elementos metalicos se
analiza el comportamiento magnético, la formacion y estabilidad de especies
complejas, la basicidad, etc.

risica 11: 7 horas semanales. Nivel 1v

Requisitos: Matematicas 111, Fisica 1, Inglés 1.

Electrostatica. Carga eléctrica. Fuerzas electrostaticas. Campo eléctrico. Potencial
eléctrico. Capacidad. Dieléctricos. Electrodinamica: Corriente continua. Electro-
magnetismo: Campos magnéticos. Fuerzas de interaccién magnéticas. Induccién
magnética. Corriente alterna. Elementos de electrénica. Ondas: Ondas electro-
magnéticas. Optica: Optica geométrica. Optica fisica. Dispersién. Difraccion y
polarizacién de la luz.
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QuiMicAa OrRGANICA 11: 10 horas semanales. Nivel 1v

Regquisitos: Quimica Organica 1, Quimica general e inorgénica 11, Inglés n.

Compuestos organometilicos. Alcoholes. Fenoles. Eteres y compuestos relaciona-
dos. Compuestos carbonilicos. Reacciones de adicién 1,2 y 1,4. Hidrato de carbo-
nos. Compuestos nitrogenados. Aminoacidos y proteinas.

QUIMICA ANALITICA 1: 9 horas semanales. Nivel 1v

Requisitos: Quimica general e inorgédnica 11, Inglés 1.

Conceptos generales de anilisis quimico. Precipitados y suspensiones coloidales.
Direccién de reacciones i6nicas reversibles. Discusién de métodos analiticos para
separar e identificar cationes y aniones. Introduccion al analisis experimental.
Separaciones analiticas por cromatografia.

QuiMicA ANALiTICA n: 12 horas semanales. Nivel v

Requasitos: Quimica analitica 1, Estadistica 1.

Obtencién de resultados: Métodos directos, indirectos y por diferencia. Muestreo. .
Informes y errores analiticos. Reacciones por transferencia de protones: Acidime-
tria y Alcalimetrfa. Tampones. Curva de neutralizacién. Valoraciones en solventes
no acuosas. Reacciones por transferencia de electrones: Pilas. Ecuacién de Nernst.
Potenciales redox. Precipitacién cuantitativa. Gravimetria. Complexometria.

QUIMICA ORGANICA 111: 7 horas semanales. Nivel v

Regquisitos: Quimica orgénica 11.

Compuestos heterociclicos: Nomenclatura. Reactividad y sintesis de sistemas he-
terociclicos. Determinacién de estructuras de compuestos organicos. Generalida-
des. Andlisis funcional. Reacciones de degradacion. Transposiciones moleculares.
Reordenamientos 1,2 C-C, C-N y C-O. Reacciones de ciclacion. Sintesis organica:
Sistemnas y substituyentes. Grupos de bloqueo. Unidades estructurales. Productos
naturales: Estructura y sintesis.

F1sicoQuUiMicAa 1: 5 horas semanales. Nivel v

Requisitos: Quimica general e inorganica 1, Fisica 1, Matemdticas 111.

Gases ideales, Reales. Teoria cinético molecular. Termodinamica clasica: Prime-
ra, segunda y tercera ley. Termoquimica. Equilibrio entre fases para sustancias
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puras. Termodindmica de solucién. Propiedades molares y parciales. Potencial
quimico. Soluciones de no electrélitos ideales y reales. Propiedades coligativas.
Equilibrio quimico.

SALUD pUBLICA 1: 3 horas semanales. Nivel v

Requisttos: Estadistica 1.

Problemitica de salud. Conceptos de salud publica. Indicadores del nivel factores
condicionantes: Alimentacion, Vivienda, Educacion y otros. Situacién nacional e
internacional. Problemas especificos, de Salubridad y de Educacion Sanitaria.
Acciones de salud. Organizaciones encargadas de dar salud en Chile. Doctrina y
politica del S.N..S. Accién de prevenciéon, Fomento y Rehabilitacion. Sistemas de
atencion médica: Sector publico y privado. Seguridad social. Sector quimico-
farmacéutico.

ANALISIS INSTRUMENTAL: 10 horas semanales. Nivel vi

Requisitos: Quimica analitica 1.

Espectrofotometria: Visible, Ultravioleta y de Absorcién atémica. Fotometria de
emision. Fluorescencia. Cromatografia de gases. Métodos electrométricos: Poten-
ciometria, Titulaciones potenciométricas. Determinaciones de PH y PM. Electro-
dos especificos de iones. Polarografia clisica y de pulso. Métodos voltamétricos.
Electrogravimetria.

FISICOQUIMICA 11: 6 horas semanales. Nivel vi

Requusitos: Fisicoquimica 1, Fisica 1.

Electrélitos. Termodindamica de celdas. Macromoléculas. Cinética. Fenémenos de
superficie. Aplicaciones de los conceptos tratados en el curso de fisicoquimica1ala
obtencion de informacién experimental. Aplicaciones a problemas quimicos,
biologicos, etc.

BIOLOGIA 1: 7 horas semanales. Nivel v1

Requisitos: Botanica analitica 11. Quimica orgdnica 11, Fisicoquimica 1.

Estructuray métodos de estudio de la célula. Organizacién quimica y principios de
bioenergética. Estructura de membranas biolégicas y transporte. Citoesqueleto,
forma y movimiento celular. Mitocondrias y respiracion celular. Cloroplastos y
fotosintesis. Reticulo endoplasmico, Complejo de Golgi y Secrecion. Lisosomas,
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Fagocitosis y digestion intracelular. Nucleo interfasico y organizacion del material
genético. Reproduccion celular. Expresién génica y diferenciacién celular.

ANATOMIA Y FISIOLOGIA 1: 10 horas semanales. Nivel vii

Requisitos: Biologia 1.

Estructura y composicion de membranas biologicas: Métodos de estudio y mode-
los de membranas. Transporte de solutos a través de membranas: Difusion.
Transporte pasivo y transporte activo de agua, no electrélitos y iones a través de
membranas. Bioquimica'del transporte activo. Excitabilidad celular: Propagacién
del impulso nervioso. Sinapsis quimica. Neurotransmisores. Contraccién muscu-
lar: Morfologia del musculo. Sistema tabular T. Relajacién. Rol de ion calcio.

BIOQUIMICA 1I: 9 horas semanales. Nivel v

Regquisitos: Quimica Orgénica m1, Fisicoquimica 11, Andlisis Instrumental.

Estructura de biomoléculas. Mecanismos de catalisis. Parametros cinéticos. Ter-
modindamica. Rutas metabdlicas de Glucidos, Lipidos, Isoprenoides, Prétidos,
Acidos nucleicos. Fotosintesis. Fijacién de nitrégeno. Regulacién metabélica.

FARMACOLOGiA B1OQUIMICOs: 6 horas semanales. Nivel viu

Requisitos: Anatomia y Fisiologfa 1, Bioquimica 1.

Accién celular de farmacos. Sitios de Administracion. Absorcion de Farmacos.
Mecanismos de Distribucién. Metabolismo: Mecanismos microsomales y extrami-
crosomales. Mecanismos de induccién e inhibicién del metabolismo de farmacos.
Excrecion. Andlisis compartamental. Mecanismos y niveles generales de accién de
farmacos. Mecanismos bioquimicos implicados en la interaccion farmaco-farmaco
y farmaco examen de laboratorio.

QUIMICA FISIOLOGICA Y PATOLOGICA 1: 5 horas semanales. Nivel vin

'Requisitos: Bioquimica 1, Anatomia y Fisiologia 1.

Salud, Normalidad y Enfermedad, Bioquimica y Enfermedad. Quimica Fisiol6gi-
cay Patolégica de los Sistemas Endocrino, Nervioso e Inmunitario y del Metabolis-
mo de los Glucidos, Lipidos y Proteinas. Bioquimica Normal y Patolégica de los
Sistemas Renal, Cardiovascular, Respiratorio. Gastrointestinal y Hepatobiliar.
Equilibrio Acido Base e Hidroelectrolitico. Citofisiologia y Bioquimica Hematol6-
gica. La Unidad Bioquimica del Hombre y Casos Bioquimico-Clinicos Integra-

dores.
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BIOQUIMICA 11: 12 horas semanales. Nivel vin

Requisitos: Bioquimica 1.

Cinética de multisustratos. Estructura de proteinas. Modificaciones de amino-
acidos. Interaccion proteina-ligando. Mecanismos de la catilisis enzimatica. Ana-
logos de complejo activado. Ciclodexotrinas y quimotripsina. Participacién de
metales en catilisis enzimatica. Regulacién de niveles de enzima en higado.
Estereoquimica. Complejos multienzimaticos. Enzimas ligadas a matriz. Isoenzi-
mas. Biopoyesis.

FIS1IOLOGIA 11: 6 horas semanales. Nivel vin

Requisitos: Anatomia 1, Fisiologia 1.

Procesos fisiologicos que ocurren en organismos y sistemas. Mecanismos basicos
de la absorcién, destruccién y transformacién de compuestos que proporcionan
energia. Control nervioso y hormonal de estos procesos. Homeostasis y principio
de control por retroalimentacién negativa. Regulacién visceral. Sistema nervioso
autonomico. Sistema cardiovascular y respiratorio. Funcién renal. Metabolismo
energético. Sistema gastrointestinal. Sistema endocrino.

MICROBIOLOGIA 1: 7 horas semanales. Nivel 1x

Requusitos: Biologia 1.

Bacteriologia. Nomenclatura binomial. Bacterias grampositivas y negativas.
Membranas, Flagelos, Capsulas y Esporas. Metabolismo, Multiplicacién y genética
bacteriana. Agentes antimicrobianos. Accion de diversos antibiéticos. Relacion
mesonero-parasito. Bacterias patégenas. Propiedades generales de los virus. Vi-
rus del aparato respiratorio, Sistema nervioso central, Virus de la hepatitis, Virus
oncogénicos, Virus ADN y ARN.

FUNDAMENTOS DE PATOLOGIA: 5 horas semanales. Nivel 1x

Requisitos: Anatomia y Fisiologia 1, Quimica Fisiologica y Patologica 1.

Dolor. Trastornos del Mesenquima. Fiebre. Inmunopatologia. Neoplasias Altera-
ciones Sist. Respiratorio. Alteraciones Sist. Cardiovasculares. Alteraciones Hidro-
salinas. Alteraciones Sist. Digestivo. Alteraciones Renales. Altéraciones Endocri-
nas. Fisiologia y Fisiopatologia de la Unidad Feto-Materna. Trastornos Neuro-
psiquiatricos. Parasitologia.
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QUEMICA FISIOLOGICA Y PATOLOGICA 11: 8 horas semanales. Nivel 1x

Requisitos: Quimica Fisiol6gica y Patolégica 1.

Respuesta bioquimica de los seres pluricelulares al mundo exterior: Efecto de
agentes fisicos, quimicos y bioldgicos. Los grandes planos bioquimicos defensivos
en el hombre. Genética bioquimica humana normal y patolégica. Neoplasias.
Transformacién celular, virus oncogénicos. Bioquimica de la reproduccién, em-
barazo, parto y lactogénesis. Obesidad, envejecimiento. Bioquimica de membra-
nas y mecanismos de secrecién de proteinas: sus proyecciones en patologia.
Bioquimica Patol6gica avanzada del sistema nervioso. Integracién bioquimica
humana normal y patolégica.

NUTRICION: 2 horas semanales. Nivel x

‘Regquisitos: Bioquimica 1. -

Circulaciéon de nutrientes y energia en la naturaleza. Nutrientes y su regulacion
metaboélica en el hombre. Alimentacién normal y dietoterapia. Evaluacién del
estado nutritivo del adulto. Estados patoldgicos en nutricién. Problemas nutricio-
nales colectivos. Analisis de politicas de alimentacién y nutricién. Analisis de
programas nutricionales en Chile.

RADIOQUIMICA: 7 horas semanales. Nivel vi

Requisitos: Quimica Analitica 11, cursando Analisis Instrumental y Fisico-Quimica
.

I Parte: Radiactividad. Nucleo Atémico. Ecuaciones de Decaimiento y Creci-
miento Radiactivo. Determinacion de errores en medidas de Radioactividad,
Radiaciones Nucleares e Interaccion con la materia. Deteccion de la Radiacion.
Efectos quimicos producidos por las radiaciones ionizantes. Reacciones nucleares.
I1 Parte: Radioproteccién. Aplicaciones.

MICROBIOLOGIA 11: 5 horas semanales. Nivel x

Requisitos: Microbiologia 1, Bioquimica 1.

Estructura y Fisiologia bacteriana: Envolturas de Bacterias. Apéndices de movili-
dad. Proteinas bacterianas externas. Esporulacién. Regulacion ciclo celular. Cro-
mosoma bacteriana. Plasmidios. DNA recombinante y amplificacién de genes.
Ingenieria genética. Transcripcién. Regulacion del metabolismo en bacterias.
Bacteri6fagos. Transferencia genética en bacterias. Inmunoquimica.
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FISIOLOGIA Y BIOQUIMICA VEGETAL: 5 horas semanales.

Requisitos: Biologia 1 y Botanica Bioquimica.

Fisiologia Ambiental. Economia Hidrica en plantas. Transpiracién transporte de
agua y solutos. Nutricién mineral. Metabolismo. Fotosintesis. Fijacién de Nitroge-
no. Lipidos y compuestos aromaticos. Citologia. Crecimiento. Auxinas. Citocini-
nas. Aba y etileno. Giberelinas. Desarrollo. Diferenciacién. Fotomorfogénesis.
Venalizacién y Dormancia. Patologia en plantas.

ASIGNATURAS ELECTIVAS

INTRODUCCION A LAS CIENCIAS SOCIALES 1: 2 horas semanales. Nivel 1.

Requisitos: Ninguno.

Conocimiento cientifico y tecnolégico. Conceptos de sociologia y economia. Siste-
ma social, Sistema econémico. Elementos constitutivos: Unidades productivas,
Familias, Circulacién de los flujos, Inversién-Ahorro, Sector externo, Sector
estatal. Seminarios de: Rol del quimico-farmacéutico en la sociedad actual. Pers-
pectivas futuras. Salud publica. Produccién y comercializacién de firmacos.

INTRODUCCION A LAS CIENCIAS SOGIALES 11: 2 horas semanales. Nivel n

Requisitos: Introduccion a las Ciencias Sociales 1.

Colectividades y grupos sociales. Organizaciones e instituciones sociales. Proceso
de diferenciacion social. Desarrollo econémico y social. Seminarios de: Problemas
Médico-Sociales, Laboratorios clinicos, Laboratorios bromatolégicos, Medica-
mentos, Instalacion de una Farmacia.

SEMINARIOS DE QUIMICA APLICADA: 4 horas semanales. Nivel

Requisitos: Nivel 11 aprobado.

El alumno recibe un tema sobre el cual debe reunir antecedentes de las fuentes
bibliogrificas cientifico-tecnolégicas, como asimismo de organismos o institucio-
nes que pudieran tener relacién con el tema (corro, Banco Central, ENaP, etc.).
Presentacién de informes periédicos de la labor realizada. Seminarios de posibles
soluciones a las interrogantes que los temas plantean. Temas: Variables.
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COMPUTACION: 5 horas semanales. Nivel 1n

Requisitos: Estadistica 1.

Informatica y Computacién. Fundamentos de un computador. Hardware y
Software. Diagramas de flujo. Descripcion de lenguajes simboélicos de uso corrien-
te. Sistemas Operativos. Uso de terminales periféricos y aplicaciones de C.M.S.
Creaci6én y manejo de archivos. Programacion con lenguaje Basic. Basic Avanza-
do. Resolucién de problemas cientificos y Profesionales en Basic. Elementos de
lenguaje Fortran (optativo). Aplicaciones de programacién con Fortran y utiliza-
cién de procedimientos Exec (Optativo).

INTRODUCCION A LAS CIENCIAS SOCIALES 111: 2 horas semanales. Nivel 1v

Requisitos: Introduccién a las Ciencias Sociales 11.

Planificacion del desarrollo. Concepto y fundamento de la planificaciéon social.
Estructuras y mecanismos de planificacion. Técnicas de programacién. Planifica-
cion sectorial: El sector salud, Estructuras y mecanismos de la planificacién en el
sector. Participacion social en la planificacién. Seminarios: Estructura y funciona-
miento del sector salud en diversos paises, el hospital, la oficina de farmacia y el
laboratorio quimico-farmacéutico.

MATEMATICAS 1V: 4 horas semanales.

Requisitos: Matematicas 1.

Espacios Vectoriales. Subéspacios. Independencia lineal. Bases. Ecuaciones Li-
neales y Aplicaciones. Formas Lineales. Espacio Euclineo. Formas cuadraticas.
Espacios Hermiticos. Formas Hermiticas. Reduccion de Matrices Hermiticas.
Representacion lineal de grupos. Funcién de Variable Compleja. Derivacién e
Integracién. Series de Funciones. Calculo de Residuos. Representacion con-
forme.

BOTANICA BIOQUIMICA: b horas semanales. Nivel vi

Requisitos: Quimica Orgdnica m.

Taxonomia General y Ontogenia. Taxones. Citologia Vegetal. Anatomia Vegetal.
Tejidos. Tejidos Meristematicos. Meristemos apicales, intercalares y laterales.
Tejidos adultos. Tejidos protectores. Tejidos de absorcién. Tejidos fotosintéticos.
Tejidos mecanicos. Tejidos conductores. Estructuras secretoras. Tallo. Raiz. Siste-
ma Vascular de las hojas.
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BOTANICA: 5 horas semanales. Nivel v

Requisitos: Quimica orgénica 11.

Taxonomia general filogenia y ontogenia. Sistema de Engler. Taxones. Subreino
Thallophytae y Embryophytae. Taxonomia aplicada: Plantas medicinales. Citolo-
gia vegetal: Célula vegetal, Pared Celular y sus modificaciones, Plastidios, Vacuo-
las, Substancias ergasticas. Histologia de plantas cormofitas. Tejidos meristemati-
cos, Meristemos apicales, Intercalares y Laterales. Tejidos protectores, fotosintéti-
cos, mecanicos y conductores. Fisiologia del desarrollo.

’ QUIMICA ANALITICA ORGANICA: 7 horas semanales. Nivel vi

Requisitos: Quimica Analitica n, Quimica Organica 1, Fisica 11.

Anilisis elemental cuantitativo. Investigaciéon bibliografica. Espectrometria de
masas. Resonancia magnética nuclear. Espectroscopia infrarroja. Cromatograffa
de particién gas liquido. Identificacién y determinacién de estructuras.

SALUD PUBLICA 11: 4 horas semanales. Nivel vi

Requisitos: Introduccién a las Ciencias Sociales 111, Salud Publica 1.

Se estudian desde un punto de vista epidemioldgico diversas enfermedades que
constituyen problemas de salud publica en Américalatina y en el pais. Enfermeda-
des que se propagan por contacto directo: Enfermedades venéreas; Via digestiva;
Tifoidea, Hepatitis, etc.; Via respiratoria. Meningitis epidémica, Sarampién, Vi-
ruela, etc. Zoonosis: Rabia, Brucellosis, etc.

INTRODUCCION A LA FITOQUIMICA: b HORAS SEMANALES. NIVEL VI

Requisitos: Quimica Organica 111.

Conceptos generales de biosintesis: Policétidos, Terpenideos, Chiquimideos, Al-
caloides. Extraccion y separacion de productos naturales. PK, Polaridad. Marcha
de extraccion. Destilacion cristalizacién. Distribucién en contracorriente. Croma-

- tografia. Identificaciéon de estructuras quimicas: Métodos fisicos de analisis orga-
nico. UV, IR, RMP, Espectrometria de masas, Dispersion dptica rotatoria y
dicroismo circular. Métodos quimicos de analisis: Hidrolisis, formacion de deriva-
dos, etc.
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MECANISMOS DE REACCION: 5 horas semanales. Nivel vii

Requisitos: Quimica Organica 111, Fisicoquimica 1.

Métodos para determinar mecanismos: Cinéticos, no cinéticos. Funciones de
acidez: HO, HR, H—. Catalisis acido-base. Ley de Bronsted. Criterios de mecanis-
mos: Criterio de Zucker-Hammet, Criterio de Bunnett. Reactividad: Postulado de
Hammond. Influencia del medio, substituyentes, efectos estéricos. Relaciones
lineales de energia libre. Intermediario reactivos. Reacciones concertadas: Elec-
trociclicas, cicloadiciones y signatrépicas. Perturbaciones y Regioselectividad de
Cicloadiciones.

SINTES1S ORGANICA: 7 horas semanales. Nivel v

Requisitos: Quimica Organica 111, Quimica Analitica Organica.

Se revisa una variedad de reacciones organicas destacando la importancia de la
funcionalidad en la construccién de moléculas. Se dan pautas y criterios ttiles en
la planificacién de una sintesis evaluando las caracteristicas moleculares, la com-

- plejidad del esqueleto carbonado, la naturaleza y reactividad de los grupos funcio-
nales y el aspecto estereoquimico de la molécula.

LOS UN1VERSALES DE INTEGRACION MOLECULAR EN EL HOMBRE: 5 horas semanales.
Nivel vin

Regquisitos: Bioquimica 1, Anatomia y Fisiologia 1.

Disefio y regulacién. Los universales de integracion. Reconocimiento y comunica-
cién. Receptores y adaptacion. Regulacion. Expresion génica y metabolismo celu-
lar. Diferenciacion celular y embriogénesis. Regulacion y alteraciones. Biotecno-
logia farmacéutica. Inmovilizacién de enzimas, Organelos y Células. Manipula-
cién genética. Clonacién y recombinacién de DNA. Anticuerpos monoclonales
como farmacos. Hibridomas anticuerpos antifarmacos. Biologia molecular y far-
macos.

TOPICOS DE FARMACOLOG{A MOLECULAR: 6 horas semanales. Nivel 1x y x

Requisitos: Farmacodinamia.

Este curso se preocupa de los mecanismos Moleculares implicados en la interac-
cién de un farmaco con su sitio activo. Se analizan las teorias de receptores y las
relaciones cuantitativas que controlan la interaccién farmaco-receptor. Enlaces
comprometidos y la influencia de los diferentes isémeros en la actividad. Grupos
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quimicos que confieren al formaco caracteristicas especificas. Modelos especificos
de: receptores colinérgicos centrales y periféricos, receptores dopaminérgicos,
receptores de glicina, receptores de gaba, receptores alfa y beta presindpticos,
receptores purinérgicos, receptores peptidérgicos y receptores opiaceos.

INMUNOLOGIA: 8 horas semanales. Nivel x

Requisitos: Bioquimica 1, Biologia 11, Fisiologia 1.

Propiedades generales de la respuesta inmune. Antigenos. Reaccién antigeno.

- Anticuerpo. Estructura y funcién de anticuerpos. Genes e inmunoglobulinas.
Bases celulares de la respuesta inmune. Sintesis de anticuerpos. Esquemas de
inmunizacién. Evaluacién y cuantificacién de la respuesta inmune humoral. Frac-
cionamiento y estructura de inmunoglobulinas. Produccién de anticuerpos mo-
noclonales.

NOTA:

El namero de asignaturas electivas varia cada semestre. El Decano, deacuerdo con
los decretos vigentes, puede autorizar la dictaciéon de asignaturas electivas no
incluidas en este resumen.

INGENIERIA EN ALIMENTOS

Descripcién de la carrera

Ingenieria en Alimentos es una carrera que capacita al profesional para proyectar,
evaluar, instalar, poner en marcha, dirigir y controlar los procesos de la industria
alimentaria. Ademas, por su fundamento cientifico y tecnolégico, la carrera
permite desarrollar y adaptar nuevas tecnologias, formular nuevos productos y
valorar y mejorar el poder nutritivo de los alimentos. Asimismo, los estudios
preparan para enfrentar problemas técnicos de procesamiento, estabilizacion,
envases, conservacién, almacenamiento y transporte de alimentos.

Duracion de los estudios

Once semestres.

Régimen de estudios

Semestral, diurno.
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Titulo profesional

Ingeniero en Alimentos.

Para obtener el titulo de Ingeniero en Alimentos se requiere haber cumplido
los requisitos del plan de estudios, realizar una practica profesional de dos meses
de duracién y presentarse a un examen de titulo que consiste en una defensa de la
tesis. :

Plan de estudios

El plan de estudios comprende un ciclo bésico, un ciclo especializado y asigna-
turas de formacién general.

El ciclo basico se desarrolla entre el primer y sexto semestre, complementando-
se con asignaturas de formacién general como idiomas y asignaturas libres.
Prepara al estudiante para continuar con la formacién especializada técnico-
profesional.

" Laetapa de formacién especializada se inicia en el sexto semestre y se prolonga
hasta el décimo. En este ciclo se entregan los conocimientos de indole tecnolégica
industrial, los que se complementan con asignaturas electivas y libres, tanto de
caricter econ6émico-administrativo como tecnolégicas, que permiten dar satisfac-
cién a los intereses especificos del alumno.

Finalmente, el estudiante debera realizar una tesis de titulo y una préctica
profesional de dos meses.

.Este plan estd siendo sometido a modificaciones para actualizarlo y racionali-
zarlo.

Descripcién de asignaturas y otras actividades curriculares

MATEMATICAS 1: 8 horas semanales. Nivel 1
Requisitos: Ninguno.

Algebra: Relaciones y funciones. Progresiones. Logaritmos. Analisis combinatorio.
Numeros complejos. Matrices y determinantes. Trigonometria. Geometria analiti-
ca en R2: Sistemas de referencia. Cambios de sistemas. Curvas y superficies
algebraicas.

TECNICAS DE LABORATORIO QUIMIcO: 4 horas semanales. Nivel 1
Regquisitos: Ninguno.

Uso del laboratorio, sus instalaciones, los accesorios, material de vidrio y réactivos.
Normas elementales de seguridad. Limpieza del material, manejo de balanzas,
densimetros, material graduado y aforado, microscopio, teoria y préctica de:
disolucién, dilucién, agitacién, neutralizacion, saturacién, cristalizacién, vaporiza-
cién, condensacion, desecacién, sublimacion, extracciones, destilaciones, decanta-
cién, filtracion, centrifugacion, trituracion, tamizado, generacién y medicion de
calor, frio, temperatura, presion, vacio. Ejercicios numéricos, controles, biblio-"
grafia.
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INGLES 1: 3 horas semanales. Nivel 1

Reguisitos: Ninguno.

Objetivo: Comprension de lectura cientifico-tecnoldgica. Funciones del lenguaje:
Descripciones. Clasificaciones. Narraciones. Informes. Contenidos linguisticos:
Afijos. Grupos nominales. Grupos verbales. Funciones de la forma -Ing. Preposi-
ciones. Referencias anaféricas. Vocabulario cientifico-tecnoldgico.

DIBUJO TECNICO: 2 horas semanales. Nivel 1

Requisitos: Ninguno.

Dibujo de Ingenieria. Normalizacién. Formatos. Rétulos. Tipos de lineas escalas.

Proyecciones. Acotado. Cortes. Abatimiento inclinado. Intersecciones. Curvas
generadas en cuerpo de revolucién. Representaciones convencionales y simbdéli-
cas. Roscas. Flanches, fittings. Controles automaiticos, perspectivas isométricas y
dimétricas. :

MATEMATICAS 11: 8 horas semanales. Nivel 11

Requisitos: Matemiticas 1.

Calculo: Limite y continuidad. Derivacién, Aplicaciones de la derivacién. Integra-
cién. Métodos de integracion. Aplicaciones de la integral. Series infinitas. Algebra
vectorial y geometria analitica en R3.

QUIMICA GENERAL E INORGANICA I: 7 horas semanales. Nivel 11

Requisitos: Matematicas 1, Técnicas de laboratorio quimico.

Estructura atémica. Sistema periddico de los elementos. Clasificacién y propieda-
des generales de los compuestos inorganicos. Nomenclatura. Enlace quimico.
Estereoquimica. Tipos de reacciones quimicas. Estequiometria. Soluciones. Equi-
librio molecular. '

INGLES 11: 3 horas semanales. Nivel n

Requisitos: Inglés 1.

Objetivo: Suministrar elementos adicionales para la comprensién de la lectura.
Funciones del lenguaje: Descripciones. Clasificaciones. Narraciones. Informes.
Contenidos lingiiisticos: Afijos. Auxiliares. Cldusulas de condicién. Comparacio- -
nes. Referencias anaféricas. Conectivos. Vocabulario. Lectura personal.
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ESTADIsTICA 1: 3 horas semanales. Nivel n

Requisitos: Matematicas 1.

Presentacion de datos. Distribuciones de frecuencias. Representacion grafica de
tablas de distribucién. Variables continuas y discretas. Estadigrafos de tendencia
central. Estadigrafos de dispersion. Probabilidades. Regresién y correlacion. Ele-
mentos de muestreo. Muestreo aleatorio simple. Muestreo estratificado.’

MATEMATICAS 111: 6 horas semanales. Nivel 1

Requisitos: Matematicas 11.

Cilculo: Funciones. Limites. Derivadas parciales. Formula de Taylor. Funciones
implicitas. Dependencia funcional. Ecuaciones diferenciales: Ecuaciones de pri-
mer orden, de variables separables. Homogéneas. Diferencial total exacta. Ecua-
ciones lineales de primer orden y de orden superior. Sistemas de ecuaciones
lineales. Analisis vectorial: Funcién vectorial. Geometria diferencial. Transforma-
ciones puntuales. Integrales maultiples, curvilineas y de superficie. Operadores
vectoriales.

QUIMICA GENERAL E INORGANICA 11: 7 horas semanales. Nivel 11

Requisitos: Quimica general e inorgdnica 1, Matematicas 11.

Termoquimica. Equilibrio 4cido-base. Producto de solubilidad. Equilibrio de
6xido-reduccién. Quimica de los elementos normales: Grupos vi, vi, v y 1v. Se
enfatiza la relacién entre la organizacion estructural de elementos y compuestos y
sus propiedades fisicas y aplicaciones. Se analiza la quimica de las especies en
solucién considerando potenciales normales de oxidacién y datos termoquimicos
en general.

FisiCA 1: 8 horas semanales. Nivel 111

Requisitos: Matematicas 11.

Mecanica. Cinematica. Dinamica. Trabajo y Energia. Cantidad de Movimiento.
Cinética y Dinamica del cuerpo rigido. Oscilaciones. Ondas en medios plasticos.
Mecinica de fluidos. Dindmica de Sistema de particulas (calor-primer principio de
la termodinamica). Formulacion estadistica para la dinamica de un sistema de
muchas particulas. (Presion, Temperatura, Equiparticion de la Energia, Distribu-
cion estadistica de velocidades, Ecuacion de Van Der Walls).
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QuUIMICA ORGANICA 1: 8 horas semanales. Nivel 111

Requisitos: Quimica general e inorgénica 1.

Aislamiento, separaci6n, purificacién, anilisis elemental cuantitativo, férmula
molecular. Estructura atémica y molecular: Orbitales, hibridacién. Efectos eléctri-
cos y estéricos. Resonancia. Familias de compuestos organicos. Acidez y basicidad.
Introduccién a la espectroscopia. Reactividad. Conformacién y estereoquimica.
Isomeria. Hidrocarburos saturados, no saturados y aromaticos. Mecanismos de
reacciones de adicién de substitucion electrofilica y nucleofilica. Mecanismos de
reacciones de eliminacion. Derivados halogenados.

QUiMICA ORGANICA 11: 8 horas semanales. Nivel 1v

Requisitos: Quimica organica 1, Quimica general e inorganica 1, Inglés 11.

Compuestos 6rgano-metalicos. Alcoholes. Fenoles. Eteres y compuestos relacio-
nados. Compuestos carbonilicos. Reacciones de adicién 1,2 y 1,4. Hidrato de
carbonos. Compuestos nitrogenados. Aminoacidos y proteinas.

QUiMICA ANALITICA 1: 7 horas semanales. Nivel 1v

Requisitos: Quimica general e inorganica 11, Inglés n.

Conceptos generales de analisis quimico. Precipitados y suspensiones coloidales.
Direccién de reacciones ionicas reversibles. Discusién de métodos analiticos para
separar e identificar cationes y aniones. Introduccién al analisis experimental.
Separaciones analiticas por cromatografia.

Fisica 11: 7 horas semanales. Nivel 1v

Requisitos: Matematicas 111. Fisica 1. Inglés 11.

Electrostatica. Carga Eléctrica. Fuerza Electrostatica. Campo Eléctrico. Potencial
eléctrico. Capacidad. Dieléctricos. Electrodindmica: Corriente Continua. Electro-
magnetismo: Campos Magnéticos. Fuerza de interaccién magnética. Campos
Magnéticos dependientes del tiempo. Induccién magnética. Corriente alterna.
Ondas: Ondas Electromagnéticas. Optica: Optica geométrica. Optica fisica. Dis-
persion. Difraccion. Interferencia y Polarizacion de la luz.

BIOLOGiA 1: 6 horas semanales. Nivel vi

Requisitos: Quimica organica 11. Quimica Analitica 1.
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Estructura y métodos de estudio de la célula. Organizacién quimica y principios de
bioenergética. Estructura de membranas biolégicas y transporte. Citoesqueleto,
forma y movimiento celular. Mitocondrias y respiracion celular. Cloroplastos y
fotosintesis. Reticulo endoplasmico. Complejo de Golgi y secrecién. Lisosomas,
fagocitosis y digestion intracelular. Nucleo interfasico y organizacién del material
genético. Reproduccién celular. Expresion génica y diferenciacion celular.

QuiMica ANALiTICA 11: 12 horas semanales. Nivel v

Requisitos: Quimica Analitica 1. Estadistica 1.

Expresion de Resultados: Muestreo. Informes. Errores Analiticos. Aciy Alcalime-
tria. Valoraciones Redox, Complexometria. Gravimetria. Volumetria por precipi-
tacion y de gases, medio no acuoso. Introduccion a la Espectrofotometria y al
Electroanalisis. Aplicaciones.

FISICOQUIMICA 1: 4 horas semanales. Nivel v

Requisitos: Quimica general e inorganica 1, Fisica 1, Matematicas 111.

Gases ideales, reales. Teoria cinético-molecular. Termodinamica clasica: primera,
segunda y tercera ley. Termoquimica. Equilibrio entre fases para sustancias
puras. Termodinamica de solucion. Propiedades molares y parciales. Potencial
quimico. Soluciones de no electrolitos ideales y reales. Propiedades coligativas.
Equilibrio quimico.

MATERIAS PRIMAS ANIMALES: 3 horas semanales. Nivel v

Requisitos: Quimica Analitica 1. Quimica Organica 11.

Produccién agricola y disponibilidad de alimentos. Clasificacién de los nutrientes.
Determinacion de los requerimientos animales. Clasificacion de los alimentos.
Analisis de sistemas en produccién animal. Produccién bovina de carne. Produc-
ci6n bovina de leche. Crianza de terneros. Produccién porcina. Produccién avico-
la. Sistemas de mercado de las carnes.

MATERIAS PRIMAS VEGETALES: 3 horas semanales. Nivel v

Requisitos: Quimica Analitica 1. Quimica Organica 1.

Produccién vegetal en Chile. Zonificacién. Especies cultivadas. Cultivos extensi-
vos: Cereales, leguminosas de grano, oleaginosas, papa, remolacha, hortalizas,
frutales. Para cada especie se analizan estadisticas de produccién, época y zona de
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produccién, aspectos agronémicos que inciden en la calidad, sistemas de cosecha,
variedades, composicién quimica de los productos. Normas de calidad.

FISICOQUIMICA 11: b horas semanales. Nivel vi
Requasitos: Fisicoquimica 1, Fisica 1.

Electrélitos. Termodinamica de celdas. Macromoléculas. Cinética. Fenémenos de
superficie. Aplicaciones de los conceptos tratados en el curso de Fisicoquimica 1 a
la obtencién de informacién experimental. Aplicaciones a problemas quimicos,
biolégicos, etc.

ESTADISTICA 11: 4 horas semanales. Nivel vi
Requusitos: Estadistica 1, Matematicas 111.

Probabilidad. Distribuciones de probabilidad. Variables aleatorias discretas y
continuas. Distribucion binomial, de Poisson, normal, de Student de Chi cuadra-
doy de F. Elementos de muestreo. Muestreo aleatorio simple estratificado aleato-
rio. Tamafio de la muestra. Docimacia de hipdtesis. Anilisis de varianza. Disenio
de experimentos.

MATERIALES DE ENVASE: 3 horas semanales. Nivel vi

Requisitos: Quimica Organica 11. Fisica 1.

Funciones del envase. Factores de seleccion. Relacion envase-mercado. Clasifica-
cién de los materiales de envase. Envases metalicos. Envases de vidrio. Envases de
papel, plasticos y cartén corrugado. Embalajes. Diseno gréfico y comunicacion.
Métodos de impresion. Panorama de la industria de envases en Chile. Leyes y
regulaciones.

OPERACIONES UNITARI1AS 1: 7 horas semanales. Nivel vi

Requisitos: Fisicoquimica 11.

Dinamica de fluidos. Transferencia de calor. Transferencia de masas. Reduccién
de tamano y tamizacién. Produccién y uso industrial del vapor. Agitacion vy
mezcla.

BIOQUIiMICA 1: 6 horas semanales. Nivel vii

Requisitos: Quimica organica 11, Fisicoquimica 11, Quimica analitica 1.
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Aminoécidos, proteinas y enzimas. Metabolismo glucidico y glicolisis. Ciclo de
Krebs, fosforilacién y fotosintesis. Biosintesis de lipidos e isoprenoides. Metabolis-
mo nitrogenado. DNA y RNA polimerasas. Cédigo genético. Regulacién metabé-
lica.

QUIMICA Y ANALISIS DE ALIMENTOS

Requisitos: Quimica Analitica 11.

Introduccién y Esquema de Weende. Hidratos de Carbono. Proteinas. Minerales
y fibra. Vitaminas. Condimentos y estimulantes. Importancia del agua y determi-
nacién de humedad. Cromatografia de gases.

MICROBIOLOGIA 1: 6 horas semanales. Nivel vin

Requisitos: Biologia 1

Bacteriologia. Nomenclatura binomial. Bacterias grampositivas y negativas.
Membranas, flagelos, cipsulas y esporas. Metabolismo, multiplicacidon y genética
bacteriana. Agentes antimicrobianos. Accién de diversos antibidticos. Relacién
mesonero-pardsito. Bacterias patégenas. Propiedades generales de los virus. Vi-
rus del aparato respiratorio. Sistema nervioso central, virus de la hepatitis, virus
oncogénicos, virus ADN y ARN.

LEGISLACION DE AL:MENTOS: 2 horas semanales. Nivel v

Requasitos: Quimica y Analisis de Alimentos.

Filosofia del Derecho de la Salud. Conceptos Juridicos basicos. Propiedad indus-
trial. Etica y moral profesional. Conocimientos especificos sobre las reglamenta-
ciones sanitarias de los diferentes grupos de alimentos.

OPERACIONES UNITARIAS 11: 6 horas semanales. Nivel vii

Requisitos: Operaciones Unitarias 1.

Humidificacién y Deshumidificacion. Acondicionamiento de aire. Humedad mo-
lar, absoluta, relativa y porcentual. Diagrama psicométrico. Deshidratacién. Cur-
vas de secado. Secado continuo y discontinuo. Secadores. Refrigeracion. Compre-
sién en una y varias etapas. Ciclos de refrigeracion. Evaporacion. Ecuacion de
capacidad. Evaporadores simples y de efecto multiple. Termocompresion y Re-
compresion. Equipos auxiliares. Filtracién. Métodos de calculo. Medios filtrantes.
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Operaciones estériles y no estériles. Equipos. Centrifugacién. Extraccion sélido-
liquido. Aplicaciones. Calculo. Diagrama ternario. Equipos. Destilacion. Diagra-
mas. Determinacion de eficiencia. Platos teéricos. Columnas de destilacién. Cris-
talizacién. Diagramas. Cristalizadores industriales.

PRINCIPIOS DE ECONOMIiA: 3 horas semanales. Nivel vii

Requisitos: Elementos de Teoria Econémica.

Teoria econémica, sus funciones y los factores que inciden en la produccién y
transacciones de bienes y servicios. Analisis de los diferentes tipos de mercados y
cémo afectan las decisiones de compra y venta en una sociedad. Enfasis en las
funciones de oferta y demanda y c6mo son influenciados por el comportamiento
de mercado y de variables externas. Andlisis de los factores de desarrollo econé-
mico.

TECNOLOGIA DE PROCESOS DE CONSERVACION 1: 8 horas semanales. Nivel vii

Requisitos: Operaciones unitarias 1. Microbiologia de Alimentos y Bioquimica de
Alimentos cursando.

Conservacion de alimentos por empleo de altas temperaturas. Pasteurizacion:
Métodos y equipos. Aspectos tecnologicos para leche, jugos de frutas y carnes.
Conserveria. Planificacién de la produccién. Abastecimiento de materias primas e
insumos. Seleccién de procesos, Equipos y controles. Microorganismos. Esteriliza-
ci6n comercial. Graficos y célculo del valor “D”. Curva TDT. Nomogramas.
Conservaciéon por empleo de bajas temperaturas. Frio. Ciclo refrigerantes. Con-
gelacién. Costo. Lineas de procesos.

MICROBIOLOGIA DE LOS ALIMENTOS: 6 horas semanales. Nivel vin

Requisitos: Microbiologia 1.

Microorganismos patégenos y toxinégenos. Toxiinfecciones alimentarias. Hon-
gos. Levaduras. Virus. Familia Micrococacceae. Género Streptococcus. Familia
Enterobacteraceae. Géneros Escherichia y Salmonella. Investigacién en alimen-
tos. Bacterias anaerdbicas. Procedimientos de cultivo. Familia Bacilleaceaé. Géne-
ros Bacillus y Clostridium. Analisis y control bacteriolégico en industrias de
alimento. Manipuladores como via de contaminacién.

BIOQUIMICA DE ALIMENTOS: 7 horas semanales. Nivel viii

Requisitos: Bioquimica 1. Quimica y Analisis de Alimentos.
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Sistemas de proteinas (carne, leche, huevo, cereales, oleaginosas, proteinas no
convencionales). Enzimas en tecnologia de alimentos. Acidos orgdnicos, sustan-
cias pépticas y gomas vegetales. Quimica y Bioquimica de pigmentos naturales.
Quimica del sabor. Factores y téxicos en alimentos. Estabilidad de materias grasas.
Almidones naturales y modificados. Estabilidad de vitaminas. Pardeamiento no
enzimatico y enzimatico.

NUTRICION: 3 horas semanales. Nivel vin

Requisitos: Bioquimica 1.

Identificacién de los problemas nutricionales en Chile y sus factores condicionan-
tes. Relacién del hombre con su medio ambiente desde el punto de vista de la’
circulacién y regulacién de nutrientes. Requerimientos y recomendaciones de los
nutrientes y los factores que influyen para obtener una adecuada “nutricién.
Métodos de valoracion del estado nutricional del individuo y de la comunidad.
Importancia que tiene la nutricién en el crecimiento y desarrollo y funcién normal
del individuo y en estados patolégicos. Repercusiones de la malrutricion sobre el
individuo y la sociedad. Analisis de politicas y programas de nutricién en Chile.

COSTOS DE PRODUCCION: 3 horas semanales. Nivel viu

Regquisitos: Principios de Economia.

Tipos de Empresas. Conceptos de Costos. Técnicas de inventario. Relacién costo-
volumen-utilidades. Empleo de los costos en la toma de decisiones de produccién.
Decisiones de corto y largo plazo. Criterios para comparar entre alternativas
econémicas.

TECNOLOGiA DE LOS PROCESOS DE CONSERVACION 11: 11 horas semanales. Nivel 1x

Requusitos: Operaciones Unitarias n y Tecnologia de los Procesos 1.

Principios basicos. Medicion de aw. Prediccién de cw. aw y estabilidad. Cinética de
secado. Tecnologia del secado. Equipos. Materias primas de origen cirneo. Pro-
piedades quimicas y funcionales de carne. Lineas de proceso y control.

CONTROL DE CALIDAD: 5 horas semanales. Nivel 1x

Requisitos: Tecnologia de los procesos de conserv. 1, Estadistica 11.

Calidad y control de calidad. Certificacién de calidad. Costos. Atributos de cali-
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dad. Control estadistico. Planes y factores de muestreo. Curva OC, Uso de tabla de
Poisson. Planes de muestreo basados en CR, PR., LTPD, AQL, PO, etc. Métodos
de correlacién. Cilculo de AOQL. Muestreo simple y doble. Graficas de control
por variables. Causas de variacién. Grificas de control. Capacidad de proceso.
Control de calidad de frutas, vegetales y en la industria conservera.

PRINCIPIOS DE ADMINISTRACION INDUSTRIAL: 2 horas semanales. Nivel 1x

Requusitos: Costos de produccion.

Sistemas productivos. Economia desarrollada y subdesarrollada. Epoca actual. El
concepto de sistema. Sistemas abiertos y de retroalimentacién. Métodos analiticos
en la administracién de la produccion y las operaciones. Andlisis de costos.
Programacién lineal. Modelos de simulacién. Costos para la toma de decisiones.
Programacién y control de sistemas intermitentes. Carta Gantt. Programacion y
control de los proyecto en gran escala. Diagrama de bloques. PERT-CPM.

. HIGIENE Y SANIDAD INDUSTRIAL: 4 horas semanales. Nivel 1x

Regquisitos: Fisicoquimica 11, Microbiologia 1.

El agua. Tratamiento de aguas industriales. Sistemas de limpieza. Métodos de
limpieza. Sanitizacién. Accién del calor. Agentes quimicos. Dosificacién. Residuos
industriales. Agentes contaminantesy su control. Plagas. Métodos de exterminio y
control. Visitas a industrias. Deteccién de fallas sanitarias y proposicion de solu-
ciones.

TECNOLOGIA DE LOS PROCESOS DE CONSERVACION 111: 14 hrs. semanales. Nivel X

Requisitos: Tecnologia de los Procesos de Conservacion 11.

Tecnologia de la leche. Propiedades fisicas, quimicas, fisico-quimicasy bioldgicas.
Recepcién y pre-tratamiento. Quesos, productos fermentados y concentra(.ios.
Tecnologia de los cuerpos grasos; produccién de grasas vegetales, extraccion,
refinacién, blanqueo, desodorizacion, winterizacién, hidrogenacién. Tecnologia
de los productos del mar, recursos pesqueros. Captura, distribucion productos
frescos. Procesamiento. Tecnologia de cereales: trigo, maiz, arroz, cebada, cente-
no, avena. Molineria, elaboracién de harinas. Panificacion: procesos, tipos de pan.
Calidad de trigos: harina, pan. Pasteleria. Cerveceria: procesos de elaboracion,
calidad de cervezas.

FORMULACION Y EVALUACION DE PROYEGTOS: 3 horas semanales. Nivel x

Requisitos: Dibujo técnico, Costos de produccién, Principios de Economia.
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Evaluacion de proyectos, Estudios de mercado. Ingenteria del proyecto. Inversio-
nes. Costos de produccion. Evaluacién econdmica del proyecto. Evaluacién priva- -
daysocial. Anilisis de sensibilidad. Estudio del financiamiento. Toma de decision.
Andlisis de riesgos. Indicadores de rentabilidad. Estudios de factibilidad.

ASIGNATURAS ELECTIVAS

CHILE ECONOMICO Y SUS RECURSOS ALIMENTARIOS: 3 horas semanales. Nivel 11

Requisitos: Ninguno.

Recursos naturales de Chile: Mineria, Agricultura, Recursos energéticos, Recur-
sos del mar. Regiones de Chile. Produccién regional: Agricola, Pecuaria, Agroin-
dustrial. Ecologia y conservacién de los recursos naturales. Proyecc16n futura de
los recursos naturales para la alimentacién de la poblacién.

MATEMATICAS 1V: 4 horas semanales. Nivel 1v

Requisitos: Matematicas 111, Inglés 11.

Espacios vectoriales. Subespacios. Ecuaciones lineales. Determinantes. Matrices.
Espacio euclideo. Formas cuadriticas. Reduccién. Espacios hermiticos. Formas
hermiticas. Reduccion de matrices hermiticas. Representacion lineal de grupos.
Funcién de variable compleja. Derivacién e integraciéon. Series de funciones.
Calculo de residuos. Representaciones.

MATEMATICAS V: 4 horas semanales. Nivel v

Requsttos: Matematicas 111.

Funcion de variable compleja. Derivacion. Integracién. Series de funciones.
Cailculo de residuos. Representacion conforme. Funcidn error. Funcién gamma.
Funciones de Legendre, de Bessel, Laguerre, Hermite, etc. Series de Fourier.

Transformada de Fourier, de Laplace. Funcién escaldn. Funciones periddicas.
Distribucién de Dirac. Elementos de cdlculo operacional. Teoria de la integracion.
Cilculo de variaciones. Teoria de distribuciones.

ELECTROTECNIA GENERAL: 3 horas semanales. Nivel v

Requisitos: Fisica 11.

Leyes fundamentales de la corriente continua. Efectos quimicos y térmicos de la
corriente eléctrica. Corriente alterna monofasica. Corriente alterna trifasica.
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Transformadores. Criterio para instalacién eléctrica en una industria alimentaria.
Alternadores y generadores eléctricos. Motor: caracteristicas, aislamiento y refri-

geracion. Seleccion de la potencia de un motor. Primeros auxilios accidentados
por electricidad. '

RESISTENCIA DE MATERIALES: 3 horas semanales. Nivel v

Requasitos: Fisica n.

Entramados metilicos, esfuerzos y deformaciones. Ley de Hooke. Propiedades
mecanicas de los materiales. Disefo y cilculo de estanques horizontales y vertica-
les. Efecto de la corrosiéon quimica en la resistencia mecanica.

RELACIONES HUMANAS EN ADMINISTRACION DE PERSONAL: 2 horas semanales.
Nivel v

Requisitos: Ninguno.

Importancia y significado de las relaciones humanas en la empresa. La organiza-
cién industrial. Autoridad. Poder. Los grupos. La productividad. Relaciones
humanas con los subordinados: necesidades humanas, psicolégicas y sociales.
Relaciones humanas y motivacion: aspectos cientificos de la conducta. Aportes
teéricos. Relaciones humanas y comunicacion. El proceso mecénico y psicosocial
de la comunicacién. Moral de trabajo. Comunicacién y transaccion.

TOXICOLOGIA INDUSTRIAL: 3 horas semanales. Nivel vi

Requisitos: Quimica Analitica 11.

Criterios toxicolégicos para la seleccion de compuestos quimicos usados como:
alimentos, aditivos, etc. Factores biologicos, quimicos y ambientales y toxicidad.
Intoxicaciones endégenas: leguminosas (fréjoles, habas), cruciferas. Intoxicacio-
nes por.seleccion errénea: hongos téxicos, almendras amargas, etc. Intoxicaciones
exégenas o contaminacion: pesticidas, metales, detergentes, fertilizantes, petré-
leo, etc. Toxicologia industrial; aspectos legales y prevencién. Contaminantes
ambientales: gases, solventes y particulados.

PSICOLOGIA soCIAL: 3 horas semanales. Nivel vi

Regquisitos: Ninguno.

Ciencia y psicologia social. Escuelas de organizacién. La motivacion y las necesida-
des. Frustracién y agresion. Aprendizaje social. Status y roles. Actitudes. La
organizacién como sistema. Poder, Autoridad y Conflicto. Tamano, crecimiento y
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complejidad Formalizacién y burocracia. Implicaciones psicolégicas en el com-
portamiento del consumidor. Grupo y liderazgo. Proceso de comunicacién. Orga-
nizacién y medio ambiente. Institucionalizacion. Toma de decisiones.

ELEMENTOS DE LA TEOR{A ECONOMICA: 2 horas semanales. Nivel vi

Requisitos: Ninguno.

Teoria econémica: leyes, principios y su utilidad. Los bienes. Las necesidades. La
utilidad y el valor. El funcionamiento de la economia. Flujo real y nominal.
Componentes de los flujos. La empresa. Sistemas monetarios. Medios de pagos:
Internos y externos. Mercados de capitales. Generacion, captaciéon y movilizacién
del ahorro. Legislacién laboral. Decretos leyes. Contrato individual. Contrato
colectivo. Capacidad para contratar. Contratos especiales. Asociaciones gre-
miales.

ELEMENTOS DE INGENIERIA EN ALIMENTOS: 4 horas semanales. Nivel vn

Requisitos: Fisico-quimica 1.

Analisis de datos. Tratamiento de datos. Evaluacién de constantes de ecuaciones
empiricas. Derivacién grafica y numérica. Integracion graficay numérica. Resolu-
cién de ecuaciones lineales simultinea. Diagrama de flujo. Balance de masa y
energia.

MICROBIOLOGiA INDUSTRIAL 1: 6 horas semanales. Nivel 1x

Requisitos: Microbiologia 1.

Antecedentes, evolucion, importancia, concepto econémico de la Microbiologia
Industrial. Fermentacién, conversion de residuos. Utilizacion biologica de dese-
chos solidos. Elementos de fisiologia bacteriana, microorganismos de interés
industrial. Formulacién de medios de cultivo. Actividad de microorganismos.
Coordinacién del metabolismo microbiano. Metabolitos primarios, secundarios,
bioconversiones. Regulacién en la produccion de enzimas. Cinética de fermenta-
ciones. Tecnologia de fermentaciones, cultivos por lotes simples, por cortes,
cultivo continuo, cultivo por lotes alimentados. Aireacion y agitacién. Cinética e
ingenieria en la esterilizacion de medios. Desinfeccién. Translacién de escala.
Extraccién y purificacién del producto.

CONTABILIDAD: 2 horas semanales. Nivel 1x

Requisitos: Principios de Economfa.
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Nociones de contabilidad. Cuentas. Activos y pasivos. Gastos y utilidades. Cuentas
de orden. Depreciaciones y amortizaciéon. Fondos. Reservas y previsiones. Siste-
mas de contabilidad. Plan de cuentas. Iniciacién de actividades industriales y
comerciales. Estudio de mercado. Decisién de giro. Formacién del capital. Estados
de informacién financiero-contables. Programas de ventas, Produccién. Presu-
puesto de caja. Inventarios. Estados finales de contabilidad. Memorias. Balance
General. Generalidades.

EVALUACION SENSORIAL: 3 horas semanales. Nivel x

Requusitos: Estadistica 11 y Tecnologia de los Procesos de Conservacion 11.

Importancia y proyeccién de la evaluacién sensorial de los alimentos. Problemas
mas frecuentes en la industria de alimentos. Organos de los sentidos. Fisiologia.
Interrelacion. Intensidad relativa de los edulcorantes. Teorias de la olfaccién.
Técnicas de olfaccién. Textura. Color. Apariencia. Factores que influyen en la
evaluacién sensorial. Laboratorio de evaluacién sensorial. Metodologia y evalua-
cién estadistica. Tests objetivos. Tests subjetivos. Paneles de laboratorio. Paneles
de consumidores.

INTRODUCCION A LA INGENIERIA EN ALIMENTOS 1: 3 horas semanales. Nivel 1
Requsitos: Ninguno.

Charlas dictadas por especialistas para dar una visiéon de los aspectos mas relevan-
tes de la planificacion, programacion y direccién de los procesos alimentarios.

EVOLUCION SOCIAL DE CHILE: 3 horas semanales. Nivel 1

Requisitos: Ninguno.

La Sociedad Aborigen Prehispanica. La Sociedad Colonial. La situacién social
entre 1810 y 1830. La estructura social-en la Republica.

INTRODUCCION A LA INGENIER{A EN ALIMENTOS 11: 3 horas semanales. Nivel 11

Requisitos: Introduccién a la Ingenieria en Alimentos 1.

Se incentiva al alumno por su futuro quehacer profesional y campo ocupacional.
Es un curso tutorial y se desarrolla en base a trabajos bibliograficos sobre temas
especificos.

COMPUTACION: B horas semanales. Nivel 111
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Requisitos: Estadistica 1.

Informatica y computaciéon. Fundamentos de un computador. Hardware y Soft-
ware. Diagramas de flujo. Uso de terminales periféricos y aplicaciones de C.M.S.
Creacién y manejo de archivos. Programacién BASIC y BASIC Avanzado. Reso-
lucién de problemas cientificos y profesionales con BASIC. Sistema MINITAB.
Lenguaje FORTRAN IV. Aplicaciones. Procedimientos EXEC. -

SEGURIDAD INDUSTRIAL: 2 horas semanales. Nivel viu

Requasitos: Ninguno.

Ley 16.744 y Reglamentos. Manejo y transporte de materiales. Prevencion de
riesgos en mdquinas y equipos (Proteccién). Prevencién y control de incendios.
Higiene industrial. Métodos de control de riesgos en los ambientes de trabajo.
Programa de prevencién.

CONTROL AUTOMATICO EN LA INDUSTRIA DE ALIMENTOS: 3 horas semanales. Nivel
1X

Requisitos: Ninguno.

Fundamentos de Control automatico. Instrumentos de medidas de Proceso.
Instrumentos de control e indicadores. Control automatico. Valvulas de Control.
Control de Procesos. '

DISENO DE PLANTAS: 6 horas semanales. Nivel 1x

Requisitos: Operaciones Unitarias 11. Tecnologia de Procesos 11.

Diseno de proceso experimental. Scale-up de los datos. Diagrama de flujo. Balan-
ce de masa y energia. Dimensiones de los equipos principales lay-out.

COMERCIALIZACION:-3 horas semanales. Nivel x

Requasitos: Principios de Economia.

Elementos basicos sobre mercadotecnia y analisis de las diferentes variables, tanto
directas como indirectas que influyen en las decisiones de compra y venta de los
bienes o servicios. Actuacién del consumidor como ente propulsor de la actividad
comercial. Las variables mds importantes a analizar: producto, precio, promocién
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y distribucién. Elementos para evaluar el rol de las investigaciones de mercado y
cémo se efectian.

TOPICOS DE INGENIERIA DE ALIMENTOS: 3 horas semanales. Nivel x

Requisitos: Quimica y Analisis de Alimentos. Operaciones Unitarias 1.

El contenido varia segun el tema, pero en términos generales contempla: revisiéon
bibliografica, disefio experimental. Experiencias en laboratorio. Discusién de
resultado y conclusiones. Informes de avance. Informe final.

MICROBIOLOGI{A INDUSTRIAL 11: 3 horas semanales. Nivel x

Requisitos: Microbiologia Industrial 1.

Cinética de fermentaciones. Agitacién, tiempo de mezcla. Nimero de Reynolds,
Numero de Potencia. Aireacion: actividad respiratoria, coeficiente volumétrico
de transferencia. Translacién de escala: relaciones geométricas, disefio, tipos y
célculo del nimero econémico de fermentadores.

Desinfeccién. Cultivo por lotes alimentarios. Disefio de base a cultivos por
carga.
NOTA!
El desarrollo de la asignatura es 90% de trabajo experimental, por lo cual tiene un
cupo maximo de 5 alumnos.

ESTETICA DEL ARTE Y LA LITERATURA: 3 horas semanales

Regquisitos: Ninguno.

Teoria estética-filos6fica del arte y de la literatura contemporanea. Problematica
de la dramaturgia contemporanea. Anilisis critico de la dramaturgia: francesa,
inglesa, alemana y chilena. Lectura y explicacion de textos de obras de literaturas
citadas.

ELEMENTOS DE TEORfA ECONOMICA: 3 horas semanales. Nivel 1v
Requisitos: Ninguno.

Teoria econémica: leyes, principios y su utilidad. Los bienes. Las necesidades. La
utilidad y el valor. El funcionamiento de la economia. Flujo real y nominal.
Componentes de flujos. La empresa. Sistemas monetarios. Medios de pagos:
Internos y externos. Mercados de capitales. Generacién, captacion y movilizacion
del ahorro. Legislaciéon laboral. Decretos leyes. Contrato individual. Contrato
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colectivo. Capacidad para contratar. Contratos especiales. Asociaciones gre-
miales.

ECOLOGiA: 3 horas semanales. Nivel vi

Requasitos: .Ninguno.

Se entrega un panorama general de los estudios en este campo multidisciplinario
de la Ecologia actual y de los problemas que se plantean en los ecosistemas
intervenidos por el hombre. En una primera etapa se dan las bases cientificas y se
tratan los conceptos y partes del estudio de la Ecologia y del Ecosistema (biotopo,
biocenosis, flujo de la energia, ciclos biogeoquimicos, conducta animal, factores
limitativos, poblaciones y comunidades, etc. A continuacidon se analizan los ecosis-
temas terrestres y marinos. Clasificacion y caracteristicas con énfasis en los ecosis-
temas de Chile. Problemitica y caracteristicas de la contaminacién de nuestro pais
y de la biosfera.

ACTIVIDADES DEPORTIVAS: 3 horas semanales.

Requisitos: Ninguno.

Desarrollar las capacidades psicomotoras, acrecentarlas y mantenerlas en buen
estado de salud. Desarrollar los requerimientos fisicos, técnicos y ticticos propios
de los diferente deportes. La complementacién de los estudios profesionales con
actividades diferentes de su quehacer diario, disponer de un descanso activo y
lograr respectivamente reactivacién fisica y mental.

NOTA:

El nimero de asignaturas varia cada semestre. El Decano, de acuerdo con los
decretos vigentes, puede autorizar la dictaciéon de asignaturas electivas no inclui-
das en este resumen.

QUuiMICO

Descripcion de la carrera

El propésito de esta carrera es preparar un profesional universitario con los
conocimientos cientificos y tecnolégicos necesarios para crear, utilizar y transferir
métodos y criterios en la planificacién, investigacion, tecnologia y administracion,
propios de la industria quimica.

Duracién. de los estudios

Diez semestres.
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Régimen de estudios

Semestral, diurno, con sistema de créditos con requisitos.

Titulo profesional
Quimico.
Grado Académico

Licenciado en Quimica.

Se obtiene después de aprobar el plan de estudios correspondiente.

Plan de estudios

El plan de estudios se configura con asignaturas de formacion especializada,
basica y tecnoldgica. Estas son obligatorias y electivas y se regulan por requisitos.
En el décimo semestre se realizan las pricticas de formacién profesional.

Este plan esta siendo sometido a modificaciones para actualizarlo y racionali-
zarlo.

Descripcion de asignaturas y otras actividades curriculares

MATEMATICAS 1: 10 horas semanales. Nivel 1
Requisitos: Ninguno.

Algebra: Relaciones y Funciones. Numeros reales. Progresiones. Logaritmos.
Andlisis Combinatorio Matrices y Determinantes. Geometria: Trigonometria,
Geometria Analitica en R2 y R3.

TECNICAS DE LABORATORIO QUiIMICO: 4 horas semanales. Nivel 1

Requisitos: Ninguno.

Uso del laboratorio, sus instalaciones, los accesorios, material de vidrio y reactivos.
Normas elementales de seguridad. Limpieza del material, manejo de balanzas,
densimetros, material graduado y aforado. microscopio, teoria y practica de:
disolucién, dilucién, agitacién, neutralizacion, saturacion, cristalizacion, vaporiza-
cidn, condensacion, desecacion, sublimacion, extracciones, destilaciones, decanta-
cion, filtracién, centrifugacién, trituracion, tamizado, generacién y medicion de
calor, frio, temperatura, presion, vacio. Ejercicios numéricos, controles, biblio-
grafia. ’

QUIMICA GENERAL E INORGANICA 1: 8 horas semanales. Nivel n

Requisitos: Matematicas 1. Técnicas de Laboratorio Quimico.
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Estructura atdmica, sistema periédico de los elementos. Clasificacién y propieda-
des generales de los compuestos inorgdnicos. Nomenclatura: Enlace quimico.
Estereoquimica. Tipos de reacciones quimicas. Estequiometria. Soluciones. Equi-
librio molecular.

GEOGRAFiA ECONOMICA DE CHILE: 3 horas semanales. Nivel 1

Requisitos: Ninguno.

Definicion y caracteristicas de la Geografia Econémica. Caracteristicas de los
grupos humanos. Sistemas econdmicos de actual aplicacién. Desarrollo y subdesa-
rrollo. Sistemas agrarios y produccién agricola. Caracteristicas de los sistemas
agrarios. Tipos de produccién. Produccién agricola mundial y nacional. La
agroindustria: bosques, celulosa, aceites, etc. La produccion ganadera. Caracteris-
ticas de la ganaderia. Produccion minera: metalica y no metdlica. Sistema de los
recursos mineros. Implementacién humana. Produccién de minerales en el mun-
do y en el pais. Carbén Mineral. Electricidad. Otros medios de producciéon de
energia. Organizacién industrial. Industrias pesadas metilicas y quimicas. Indus-
trias livianas, bienes de uso y consumo. Explotaciéon de los recursos del mar. Los
transportes y vias de comunicacién.

INGLES 1: 4 horas semanales. Nivel 1

Requisitos: Ninguno.

Comprensién de lectura cientifica tecnolégica. Funciones del lenguaje: Descrip-
ciones, Clasificaciones. Narraciones. Informes. Contenidos lingiiisticos: Afijos.
Grupos nominales. Grupos verbales. Funciones de la forma ingl. Preposiciones.
Referencias Anaféricas. Vocabulario cientifico-tecnolégico. Lectura personal.

INGLES 11: 4 horas semanales. Nivel n

Requisitos: Inglés 1.

Objetivos: Suministrar elementos adicionales para la comprension de la lectura.
Funciones del lenguaje: descripciones. Clasificaciones. Narraciones. Informes.
Contenidos lingtiisticos: Afijos. Auxiliares. Clausulas de condicién. Comparacio-
nes.. Referencias anaféricas. Ilativos. Vocabulario. Lectura personal.

MATEMATICAS I11: 10 horas semanales. Nivel 11

Requisitos: Matematicas 1.
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Cilculo: Limite y continuidad. Derivacién, aplicaciones de la derivacion. Integra-
cién. Métodos de integracion. Aplicaciones de la integral. Series infinitas. Algebra
vectorial y geometria analitica en R3.

MATEMATICAS 111: 7 horas semanales. Nivel 111

Requuisitos: Matematicas 11.

Calculo: Funciones. Limites. Derivadas parciales. Formula de Taylor. Funciones
implicitas. Dependencia funcional. Ecuaciones diferenciales: Ecuaciones de pri-
mer orden, de variables separables. Homogéneas. Diferencial total exacta. Ecua-
ciones lineales de primer orden y de orden superior. Sistema de ecuaciones
lineales. Anilisis vectorial: Funcién vectorial, Geometria diferencial. Transforma-
ciones puntuales. Integrales multiples, curvilineas y de superficie. Operadores
vectoriales.

QUIMICA Y DESARROLLO NACIONAL: 4 horas semanales. Nivel 11
Requsitos: Geografia Econ6mica de Chile.

Desde diferentes puntos de vista se analiza en horas lectivas un conjunto de
propositos e incentivos para impulsar el desarrollo de la Quimica en actividades
universitarias, de prospeccion, explotacién, produccién y otras, en dreas repre-
sentativas del potencial econdmico del pais.

¥isicA 1: 8 horas semanales. Nivel 111

Requisitos: Matematicas 11.

Mecinica. Cinemadtica. Dindmica. Trabajo y Energia. Cantidad de Movimiento.
Cinética y Dindamica del cuerpo rigido. Oscilaciones. Ondas en medios plasticos.
Mecanica de fluidos. Dindmica de sistema de particulas{(calor-primer principio de
la termodindmica). Formulacién estadistica para la dindmica de un sistema de
muchas particulas. (Presion, Temperatura, Equiparticién de la Energia, Distribu-
cion estadistica de velocidades, ecuacién de Van Der Walls).

Fisica 11: 7 horas semanales. Nivel 1v

Requisitos: Matematicas 11, Fisica 1, Inglés 1.

Electrostatica. Carga Electnca Fuerza Electrostatica. Campo Eléctrico. Potencial
Eléctrico. Capacidad. Dieléctricos. Electrodinamica: Corriente Continua. Electro-
magnetismo: Campos Magnéticos. Fuerza de interaccion magnética. Campos
Magnéticos dependientes del tiempo. Inducciéon magnética. Corriente alterna,
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Ondas: Ondas Electromagnéticas. Optica: Optica geométrica. Optica fisica. Dis-
persién. Difraccion, Interferencia y Polarizacién de la luz.

QuiMicA ORGANICA 1: 12 horas semanales. Nivel 11

Requisitos: Quimica General e Inorganica 1.

Aislamiento, Separacién, Purificacién, Anilisis elemental cuantitativo, Férmula
molecular. Estructura atémica y molecular: Orbitales, Hibridacién. Efectos eléc-
tricos y estéricos. Resonancia. Familias de compuestos organicos. Acidez y basici-
dad. Introduccién a la espectroscopia. Reactividad. Conformacién y estereoqui-
mica. Isomeria. Hidrocarburos saturados, no saturados y aromaticos. Mecanismos
de reacciones de adicién de substitucidn electrofilica y nucleofilica. Mecanismos
de reacciones de eliminacién. Derivados halogenados.

QUIMICA GENERAL E INORGANICA 11: 8 horas semanales. Nivel 111

Requisitos: Quimica General e Inorgdnica 1. Matematicas 11.

Termoquimica. Equilibrio 4cido-base. Producto de solubilidad. Equilibrio de
oxido-reduccion. Quimica de los elementos normales: Grupos vii, vi, v y 1v. Se
enfatiza la relacién entre la organizacion estructural de elementos y compuestos y
sus propiedades fisicas y aplicaciones. Se analiza la quimica de las especies en
solucién considerando potenciales normales de oxidacién y datos termoquimicos.
en general.

QUIMICA ORGANICA 11: 10 -horas semanales. Nivel 1v
Requisitos: Quimica organica 1.

Compuestos organometilicos. Alcoholes, fenoles, éteres y compuestos relaciona-
dos. Compuestos carbonilicos. Clasificacién y nomenclatura, Propiedades fisicas,
quimicas y espectroscopicas. Hidratos de carbono. Radicales libres.. Oxido-
reduccion. Compuestos nitrogenados. Aminoacidos y proteinas. Determinacién
de secuencia aminoacidica. Enzimas. '

QUIMICA INORGANICA 11: 9 horas semanales. Nivel 1v

Reguisitos: Quimica inorganica 1, Algebra, Calculo dif. e integral.

Compuestos de coordinacién. Teoria de enlace. Interpretacién de propiedades
espectroscépicas, magnéticas y estructurales de especies complejas. Estabilidad
termodinamica de iones complejos en solucién. Compuestos con ligantes recepto-
res. Compuestos organometilicos. Cinética y mecanismos en reacciones inorgani-
cas. Elementos de la primera serie de transicion. Elementos de transicion interna. -
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QUIiMICA ANALiTICA 1: 8 horas semanales. Nivel 1v

Requisitos: Quimica General 11, Quimica Inorgénica 1.

Conceptos generales de andlisis quimico. Precipitados y suspensiones coloidales.
Direccién de reacciones iénicas reversibles. Discusion de métodos analiticos para
separar e identificar cationes y aniones. Introduccién al analisis experimental.
Separaciones analiticas por cromatografia.

QUIMICA GENERAL E INORGANICA 111: 5 horas semanales. Nivel 1v

Requisitos: Quimica General e Inorganica 11, Matematicas 11, Inglés 11.

Quimica del estado s6lido. Compuesto de coordinacién. Elementos de transicién.
Elementos de transicién interna: Lantinidos. Velocidad y mecanismos de reaccio-
nes inorganicas. Elementos de radioquimica. Actinidos. Elementos normales:
Grupos IA y IB, 1IA y IIB y grupo I11A. En los grupos de elementos metalicos se
analiza el comportamiento magnético, la formacién y estabilidad de especies
complejas, la basicidad, etcétera.

FisicoQuiMica 1: 5 horas semanales. Nivel v

Requisitos: Quimica General e Inorganica n, Fisica 1, Matematicas 111.

Gases ideales, Reales. Teoria cinético-molecular. Termodinamica clasica: Prime-
ra, segunda y tercera ley. Termoquimica. Equilibrio entre fases para sustancias
puras. Termodindmica de solucién. Propiedades molares y parciales. Potencial
quimico. Soluciones de no electrolitos ideales.y reales. Propiedades coligativas.
Equilibrio quimico.

QUIMICA ANAL{TICA 11: 12 horas semanales. Nivel v

Requisitos: Quimica Analitica 1, Estadistica 1.

‘Expresiéon de Resultados: Muestreo, Informes, Errores Analiticos. Aciy Alcalime-
tria, Valoraciones Redox, Complexometria. Gravimetria. Volumetrfa por precipi-
tacién y de gases, medio no acuoso. Introduccnon a la Espectrofotometria y al
Electroanalisis. Aplicaciones.

COMPUTACION: 5 horas semanales. Nivel 11

Requisitos: Estadistica 1.
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Informitica y Computacion. Fundamentos de un computador. Hardware y Soft-
ware. Diagramas de Flujo. Descripcion de lenguajes simbolicos de uso corriente.
Sistemas operativos. Uso de terminales periféricos y aplicaciones de C.M.S. Crea-
cién y manejo de archivos. Programacion con lenguaje Basic. Basic avanzado.
Resolucién de problemas cientificos y profesionales en Basic. Elementos de Len-
guaje Fortran (Optativo). Aplicaciones de programacion con Fortran y utilizacién
de procedimientos Exec (Optativo).

F1S1COQUIMICA 11: 6 horas semanales. Nivel vi

Requsitos: Fisicoquimica 1, Fisica 1.

Electrélitos. Termodindmica de celdas. Macromoléculas. Cinética. Fenémenos de
superficie. Aplicaciones de los conceptos tratados en el curso de Fisicoquimica1a
la obtencién de informacién experimental. Aplicaciones a problemas quimicos,
biolégicos, etcétera.

QUIMICA ANALITICA 111: 9 horas semanales. Nivel vi

Requisitos: Quimica Analitica u, Fisicoquimica 1, Fisica 1.

Espectrofotometria: visible, ultravioleta y de absorcién atémica. Fotometria de
emisién. Fluorescencia. Cromatografia de gases. Métodos electrométricos: poten-
ciometria, titulaciones potenciométricas. Determinaciones de PH y PM. Electro-
dos especificos de iones. Polarografia clasica y de pulso. Métodos voltamétricos.
Electrogravimetria.

ANALISIS ORGANICO: 7 horas semanales. Nivel vi
Requsitos: Quimica Analitica 11, Quimica Orgdnica 1.

Andlisis elemental cuantitativo. Investigacion bibliogrifica. Espectrometria de
masas. Resonancia magnética nuclear. Espectroscopia infrarroja. Cromatografia
de particién gas liquido. Identificacién y determinacion de estructuras.

UNIDAD DE INVESTIGACION: 10 horas semanales. Nivel vin
Requisitos: Quimica Analitica 111. Quimica Orgénica 1.

Esta actividad corresponde a una priéctica de investigacion desarrollada por el
alumno en un laboratorio de investigacion, durante un semestre, de acuerdo con
un programa especifico.

ESTADIsTICA 1: 3 horas semanales. Nivel vi

Requisitos: Matematicas 1.
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Presentacién de datos. Distribuciones y frecuencias. Representacion grafica de
tablas de distribucion. Variables continuas y discretas. Estadigrafos de tendencia
central. Estadigrafos de dispersion. Probabilidades. Regresion y correlacion. Ele-
mentos de muestreo. Muestreo aleatorio simple. Muestreo estratificado.

ELEMENTOS DE BlOQUIMICA: 6 horas semanales. Nivel vi

Requisitos: Quimica Orgénica n, Fisicoquimica 11, Quimica Analitica 11.

Aminodcidos, proteinas y enzimas. Metabolismo glucidico y glicdlisis. Ciclo de
Krebs, fosforilacion y fotosintesis. Biosintesis de lipidos e isoprenoides. Metabolis-
mo nitrogenado. DNA y RNA polimerasas. Cédigo genético. Regulacion metabé-
lica. B

RADIOQUIMICA: 7 horas semanales. Nivel v

Requisitos: Quimica Analitica 11, Fisicoquimica 11.

Objetivos Generales: Integrar la informacion basica obtenida en los primeros
cursos de Quimica General, Quimica Analitica, Fisica y Fisicoquimica fundamen-
talmente y aplicarlos a la comprensién de la estructura del nticleo y a sus aplicacio-
nes tedricas y practicas. )

Entrenar al estudiante en el manejo del material radioactivo, puesto que €l
requiere, ademas de la habilidad propia adquirida en un laboratorio quimico,
cuidados especiales y técnicas ad-hoc de manejo. Mostrar précticamente las ven-
tajas del uso de las técnicas radioquimicas de analisis.

FIS1ICOQUIMICA 111: 5 horas semanales. Nivel vii

Requisitos: Fisica 111, Fisicoquimica Molecular.

Quimica cudntica y espectroscopia. Radiacién electromagnética y moléculas. Si-
metria y' moléculas. Espectroscopia rotacional. Espectroscopia vibracional. Espec-
troscopia de resonancia magnética nuclear. Espectroscopia de resonancia para-
magnética electronica. Espectroscopia electrénica.

QUIMICA INORGANICA: 7 horas semanales. Nivel v

" Requasitos: Fisicoquimica 11, Quimica Analitica 111.

Termodindmica en solucién y mecanismos de reaccion de compuestos de coordi-
-nacién. Teoria de enlace con aplicacién a espectros y magnetoquimica de com-
plejos. Uso de compuestos de coordinacién clasicos y organometilicos en catalisis.
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ELECTROQUIiMICA: 7 horas semanales. Nivel vii

Requisitos: Fisicoquimica 11, Quimica Analitica 1.

Termodinamica de la doble capa. Estructura de la doble capa. Cinética electroqui-
mica. Reacciones de una etapa. Reacciones en varias etapas. Transporte de masa.
Algunos sistemas electroquimicos de interés tecnoldgico.

POLIMEROS: 5 horas semanales. Nivel vin

Requisitos: Quimica Organica 1.

Sintesis de Macromoléculas. Clasificacién de las reacciones de polimerizacion.
Polimerizacion en etapas. Polimerizaciones homogéneas en cadena. Soluciones de
macromoléculas. Determinaciéon de pesos moleculares. Estadistica conformacio-
nal. Propiedades fisicas. Reologia y propiedades mecanicas.

QUiMICA AMBIENTAL: 3 horas semanales. Nivel vin

Requisitos: Fisicoquimica 11, Quimica Analitica m1, Radioquimica, Analisis Orga-
nico.

Poblaci6n. Produccion. Polucién. Energia y su impacto en el medio. Ciclos biogeo-
quimicos. Polucién del aire. Propiedades fisicoquimicas del agua. Recursos de
agua. El mar. La tierra y el suelo. Las plantas. Alimentos y fibras.

SINTESIS ORGANICA: 7 horas semanales. Nivel 1x

Requisitos: Quimica Organica 11, Anilisis Organico.

Transformaciones sintéticas: Introduccién y modificacion de los grupos funcio-
nales. Modificacién de la estructura fundamental. Formacién de anillos. Modifi-
cacién de anillos. Reacciones degradativas. Criterios para la construccién de
moléculas organicas: Estructura fundamental y unidades estructurales. Sintesis
secuencial y convergente. Elementos de control en sintesis organica. Reacciones

cataliticas. Fotoquimica: Fundamento y aplicacién en sintesis. Electroquimica
organica.

OPERACIONES UNITARIAS: 8 horas semanales. Nivel 1x

Requisitos: Fisicoqufmica 1,
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ANALISIS INDUSTRIAL: 3 horas semanales. Nivel 1x

Requisitos: Quimica Analitica 111.

SEGURIDAD INDUSTRIAL: 2 horas semanales. Nivel 1x

Requisitos: Nivel vii1.

PRINCIPIO DE ADMINISTRACION INDUSTRIAL: 2 horas semanales. Nivel 1x

INDUSTRIAS QUIMICAS INORGANICAS: 4 horas semanales. Nivel 1x 6 x

Requisitos: Nivel 1x.

INDUSTRIAS QUIMICAS ORGANICAS: 4 horas semanales. Nivel 1x o x

Requisitos: Nivel 1x.

QUIMICA Y FARMACIA

Descripcion de la carrera

Su objetivo es entregar a los futuros profesionales una formacién bésica en
ciencias naturales y matematicas, fundamentalmente la quimica de farmacos. Esta
preparacién le permite afrontar con una base cientifica el estudio de estructuras,
funciones y acciones terapéuticas de los medicamentos. Por tanto, su formacién
profesional se orienta hacia el conocimiento de productos naturales o sintéticos
que poseen accion sobre organismos vivos y que son empleados en la prevencién,
restablecimiento y conservacién de la salud. Asi, se forma un profesional con
amplio conocimiento de las estructuras, obtencidn, elaboracion y dispensacién de
productos medicamentosos.

Duracién de los estudios

Once semestres.

Régimen de estudios

Semestral, diurno.
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Grado académico

Licenciado en Farmacia.

Se obtiene después de aprobar el plan de estudios correspondiente.

Titulo profesional

Para obtener el titulo de Quimico-Farmacéutico se requiere haber obtenido el
grado de Licenciado en Quimica y Farmacia, haber realizado una tesis y una
practica profesional dirigida de dos meses de duracién y presentarse a un examen
de titulo que consiste en la defensa de la tesis.

Plan de estudios

Descripcidn de asignaturas y otras actividades curriculares.

El p]an de estudios se ha concebido en dos etapas. En la primera, que compren-
de los seis semestres iniciales, se imparten conocimientos sélidos en dreas basicas,
como son las de Quimica, Biologia, Fisica y Matemdticas.

En la segunda etapa se imparten las disciplinas profesionales, tales como
Farmacoquimica, Tecnologia Farmacéutica, Toxicologia; Farmacodinamia, y
otras. El curriculum incluye disciplinas que tienden a desarrollar la capacidad
para trabajar en equipo para el conocimiento de los problemas de la salud, lo que
se traduce en que el quimico-farmacéutico es un profesional cuya labor se orienta
hacia el enfermo y la comunidad.

Este plan esta siendo sometido a modnﬁcaaones para actualizarlo y racionali-
zarlo.

MATEMATICAS 1: 10 horas semanales. Nivel 1

Requisitos: Ninguno.

Algebra: Relaciones y funciones. Progresiones. Logaritmos. Analisis combinato-
rio. Nimeros complejos. Matrices y determinantes. Trigonometria. Geometria
analitica en R2: Sistemas de referencia, cambios de sistemas, curvas y superficies
algebraicas.

TECNICAS DE LABORATORIO QUIMICO: 4 horas semanales. Nivel 1
Requisitos: Ninguno.

Uso del laboratorio, sus instalaciones, los accesorios, material de vidrio y reactivos.
Normas elementales de seguridad. Limpieza del material, manejo de balanzas,
densimetros, material graduado y aforado, microscopio, teorfa y practica de:
disolucion, dilucién, agitacion, neutralizacién, saturacién, cristalizacién, vaporiza-
cién, condensacion, desecaciéon, sublimacion, extracciones, destilaciones, decanta-
cion, filtracion, centrifugacion, trituracion, tamizado, generacién y medicion de
calor, frio, temperatura, presién, vacio. Ejercicios numéricos, controles, biblio-
grafia.
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INGLES 1: 4 horas semanales. Nivel 1

Requisitos: Ninguno.

Comprension de lectura cientifico-tecnolégica. Funciones del lenguaje: Descrip-
ciones. Clasificaciones. Narraciones. Informes. Contenidos linguisticos: Afijos.
Grupos nominales. Grupos verbales. Funciones de la forma -Ing. Preposiciones.
Referencias anaféricas. Vocabulario cientifico-tecnoldgico.

INTRODUCCION A LAS CIENCIAS SOCIALES 1: 2 horas semanales. Nivel |

Requisitos: Ninguno.

Conocimientos cientifico y tecnoldgico. Conceptos de sociologia y economia.
Sistema social, Sistema econémico. Elementos constitutivos: Unidades producti-
vas, familias, circulacidon de los flujos, inversion-ahorro, sector externo, sector
estatal. Seminarios de: Rol del Quimico-Farmacéutico en la sociedad actual.
Perspectivas futuras. Salud publica. Produccién y comercializacion de farmacos.

INGLES 11: 4 horas semanales. Nivel i1

Requisitos: Inglés 1.

Objetivos: Suministrar elementos adicionales para la comprension de la lectura.
Funciones del lenguaje: descripciones. Clasificaciones. Narraciones. Informes.
Contenidos linguisticos: Afijos. Auxiliares. Clausulas de condicién. Comparacio-
nes. Referencias anaféricas. Conectivos. Vocabulario. Lectura personal.

QUIMICA GENERAL E INORGANICA 1: 8 horas semanales. Nivel 11

Requisitos: Matematicas 1, Técnicas de laboratorio quimico.

Estructura atémica, sistema periédico de los elementos. Clasificacion y propieda-
des generales de los compuestos inorganicos. Nomenclatura. Enlace quimico.
Estereoquimica. Tipos de reacciones quimicas. Estequiometria. Soluciones. Equi-
librio molecular.

MATEMATICAS 11: 10 horas semanales. Nivel n

Requisitos: Matematicas 1.

Calculo: Limite y continuidad. Derivacién, aplicaciones de la derivacién. Integra-
ci6n. Métodos de integracion. Aplicaciones de la integral. Series infinitas. Algebra
vectorial y geometria analitica en R3. :
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INTRODUCCION A LAS CIENCIAS SOCIALES 11: 2 horas semanales. Nivel 11

Reguisitos: Introduccién a las Ciencias Sociales 1.

Colectividades y grupos sociales. Organizaciones e instituciones sociales. Proceso
de diferenciacion social. Desarrollo econémico y social. Seminarios de: problemas

meédico-sociales, laboratorios clinicos, laboratorios bromatol6gicos, medicamen-

tos, instalacién de una farmacia.

ESTADISTICA 1. 3 horas semanales. Nivel 11

Requisitos: Matematicas 1.

- -

Presentaci6n de datos. Distribuciones de frecuencias. Representacion grafica de
tablas de distribucién. Variables continuas y discretas. Estadigrafos de tendencia
central. Estadigrafos de dispersién. Probabilidades. Regresién y correlacion. Ele-
mentos de muestreo. Muestreo aleatorio simple. Muestreo estratificado.

QUIMICA GENERAL E INORGANICA 11: 8 horas semanales. Nivel 111

Requisitos: Quimica general e inorganica 1, Matematicas 11.

Termoquimica. Equilibrio dcido-base. Producto de solubilidad. Equilibrio de
6xido-reduccién. Quimica de los elementos normales: Grupos vii, vi, v y 1v. Se
enfatiza la relacion entre la organizacion estructural de elementos y compuestos y
sus propiedades fisicas y aplicaciones. Se analiza la quimica de las especies en
solucion considerando potenciales normales de oxidacién y datos termoquimicos
en general.

risica 1: 8 horas semanales. Nivel 111

Requisitos: Matematicas 11.

Mecanica. Cinematica. Dinamica. Trabajo y Energia. Cantidad de Movimiento.
Cinética y Dinamica del cuerpo rigido. Oscilaciones. Ondas en medios plasticos.
Mecinica de fluidos. Dinamica de sistema de particulas (calor-primer principio de
la termodinamica). Formulacién estadistica para la dindmica de un sistema de
muchas particulas. (Presion, Temperatura, Equiparticion de la Energia, Distribu-
cion estadistica de velocidades, ecuacion de Van Der Walls).

QUIMICA ORGANICA 1: 12 horas semanales. Nivel 111

Requisitos: Quimica general e inorganica 1.
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Aislamiento, Separacién, Purificacién, Analisis elemental cuantitativo, Féormula
molecular. Estructura atémica y molecular: Orbitales, Hibridacion. Efectos eléc-
tricos y estéricos. Resonancia. Familias de compuestos organicos. Acidez y basici-
dad. Introduccién a la espectroscopia. Reactividad. Conformacién y estereoqui-
mica. Isomeria. Hidrocarburos saturados, no saturados y aromaticos. Mecanismos

_de reacciones de adicién de substitucion electrofilica y nucleofilica. Mecanismos
de reacciones de eliminacion. Derivados halogenados.

MATEMATICAS 111: 7 horas semanales. Nivel 1

Requisitos: Matematicas 11.

Calculo: Funciones. Limites. Derivadas parciales. Formula de Taylor. Funciones
implicitas. Dependencia funcional. Ecuaciones diferenciales: Ecuaciones de pri-
mer orden, de variables separables. Homogéneas. Diferencial total exacta. Ecua-
ciones lineales de primer orden y de orden superior. Sistema de ecuaciones
lineales. Andlisis vectorial: Funcién vectorial, Geometria diferencial. Transforma-
ciones puntuales. Integrales multiples, curvilineas y de superficie. Operadores
vectoriales.

QUIMICA GENERAL E INORGANICA 111: 5 horas semanales. Nivel 1v

Requisitos: Quimica general e inorganica 11, Matematicas n, Inglés n.

Quimica del estado sélido. Compuesto de coordinacion. Elementos de transicion.
Elementos de transicién interna: Lantinidos. Velocidad y mecanismos de reaccio-
nes inorganicas. Elementos de radioquimica. Actinidos. Elementos normales:
Grupos [Ay 1B, 11A y IIB y grupo II1A. En los grupos de elementos metilicos se
analiza el comportamiento magnético, la formacién y estabilidad de especies
complejas, la basicidad, etc.

Fisica 11: 7 horas semanales. Nivel 1v

Requisitos: Matematicas 111, Fisica 1, Inglés n.

Electrostatica. Carga Eléctrica. Fuerza Electrostatica . Campo Eléctrico. Potencial
Eléctrico. Capacidad. Dieléctricos. Electrodinamica: Corriente Continua. Electro-
magnetismo: Campos Magnéticos. Fuerza de interaccién magnética. Campos
Magnéticos dependientes del tiempo. Induccién magnética. Corriente alterna.
Ondas: Ondas Electromagnéticas. Optica: Optica geométrica. Optica fisica. Dis-
persioén. Difraccion, Interferencia y Polarizaciéon de la luz.
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QUIMICA ORGANICA 11: 10 horas semanales. Nivel 1v

Requisitos: Quimica Organica 1, Quimica General e Inorgénica 11, Inglés n.

Compuestos organometalicos. Alcoholes. Fenoles. Eteres y compuestos relaciona-
dos. Compuestos carbonilicos. Reacciones de adiciéon 1,2 y 1,4. Hidratos de
carbono. Compuestos nitrogenados. Aminoacidos y proteinas.

INTRODUCCION A LAS CIENCIAS SOCIALES I11: 2 horas semanales. Nivel 1v

Requisitos: Introduccion a las Ciencias Sociales 11.

Planificacion del desarrollo. Concepto y fundamento de la planificacién social.
Estructuras y mecanismos de planificacion. Técnicas de programacion. Planifica-
cion sectorial: el sectdr salud, estructuras y mecanismos de la planificacién en el
sector. Participacién social en la planificacion. Seminarios: Estructura y funciona-
miento de: El sector salud en diversos paises, el hospital, la oficina de farmaciay el
laboratorio quimico-farmacéutico. ‘

QUIMICA ANALfTICA 1: 9 horas semanales. Nivel 1v

Requisitos: Quimica general e inorganica 11, Inglés 11.

Conceptos generales de anilisis quimico. Precipitados y suspensiones coloidales.
Direccidn de reacciones i6nicas reversibles. Discusion de métodos analiticos para
separar e identificar cationes y aniones. Introduccién al analisis experimental.
Separaciones analiticas por cromatografia.

QuiMicA ANALiTICA 11: 12 horas semanales. Nivel v

Requisitos: Quimica Analitica 1, Estadistica 1.

Expresion de Resultados: Muestreo, Informes, Errores Analiticos. Aci y Alcalime-
tria, Valoraciones Redox, Complexometria. Gravimetria. Volumetria por precipi-
tacién y de gases, medio no acuoso. Introduccién a la Espectrofotometria y al
Electroanalisis. Aplicaciones.

QUIMICA ORGANICA 111: 7 horas semanales. Nivel v

Requisitos: Quimica organica 11.

Compuestos heterociclicos: Nomenclatura. Reactividad y sintesis de sistemas he-
terociclicos. Determinacion de estructuras de compuestos organicos. Generalida-
des. Anilisis funcional. Reacciones de degradacién. Transposiciones moleculares.
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Reordenamientos 1,2 C-C, C-N y C-O. Reacciones de ciclacion. Sintesis orgdnica:
Sisternas y substituyentes. Grupos de bloqueo. Unidades estructurales. Productos
naturales: Estructura y sintesis.

FIS1ICOQUIMICA 1: 5 horas semanales. Nivel v

Requisitos: Quimica general e inorganica n, Fisica 1, Matemaiticas 1.

Gases ideales, Reales. Teoria cinético-molecular. Termodinamica clasica: Prime-
ra, segunda y tercera ley. Termoquimica. Equilibrio entre fases para sustancias
puras. Termodindmica de solucién. Propiedades molares y parciales. Potencial
quimico. Soluciones de no electrélitos ideales y reales. Propiedades coligativas.
Equilibrio quimico.

BoTANICA: 5 horas semanales. Nivel v
Requisitos: Quimica Orgénica 11.

Taxonomia General: Niveles de organizacion. Subreinos Tallobionta y Embryo-
bionta. Taxonomia aplicada: Plantas de uso en medicina alopatica y homeopatica;
Fitognosia cosmética. Citologia Vegetal: Conceptos generales, con énfasis en los
productos de procesos metabélicos primarios y secundarios. Histologia Vegetal:
Tejidos Meristemaiticos y Tejidos Adultos. Fisiologia del Desarrollo: Fitohor-
monas.

SALUD PUBLICA 1: 3 horas semanales. Nivel v

Requisitos: Estadistica 1.

Problematica de salud. Conceptos de salud publica. Indicadores del nivel de
factores condicionantes: Alimentacién, Vivienda, Educacion y otros. Situacion
nacional e internacional. Problemas especificos, de salubridad y de educacién
sanitaria. Acciones de salud. Organizaciones encargadas de dar salud en Chile.
Doctrina y politica del $.N.S. Accién de prevencién, Fomento y Rehabilitacién.
Sistemas de atencién médica: Sector publico y privado. Seguridad Social. Sector
quimico-farmacéutico.

ANALISIS INSTRUMENTAL: 10 horas semanales. Nivel vi

Requisitos: Quimica analitica 1.

Espectrofotometria: visible, ultravioleta y de absorcién atémica. Fotometria de
emisién. Fluorescencia. Cromatografia de gases. Métodos electrométricos: Poten-
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ciometria, Titulaciones Potenciométricas. Determinaciones de PH y PM. Electro-
dos especificos de iones. Polarografia clasica y de pulso. Métodos voltamétricos.
Electrogravimetria.

F1S1COQUIMICA 11: 6 horas semanales. Nivel vi

Requisitos: Fisicoquimica 1, Fisica 1.

Electrélitos. Termodindmica de celdas. Macromoléculas. Cinética. Fené6menos de
superficie. Aplicaciones de los conceptos tratados en el curso de Fisicoquimica1a
la obtencién de informacién experimental. Aplicaciones a problemas quimicos,
biolégicos, etc.

BIOLOGIA 1: 7 horas semanales. Nivel vi1

Requisitos: Botanica, Quimica Analitica 11, Quimica Orgénica 111, Fisicoquimica 11..

Estructura y métodos de estudio de la célula. Organizacién quimica y principios de
bioenergética. Estructura de membranas bioldgicas y transporte. Citoesqueleto,
forma y movimietno celular. Mitocondrias y respiracién celular. Cloroplastos y
fotosintesis. Reticulo endoplasmico, complejo de Golgi y secrecion. Lisosomas,
Fagocitocis y digestién intracelular. Nucleointerfasico y organizacién del material
genético. Reproduccién celular. Expresién génica y diferenciacion celular.

FARMACOGNOSIA: 7 horas semanales. Nivel vi

Requsitos: Quimica Analitica 11, Botdnica, Quimica Organica 111.

Farmacognosia descriptiva, Drogas de origen vegetal: Glicidos heterosidos, sapo-
ninas y taninos. Lipidos. Aceites esenciales. Resinas. Derivados floroglucinicos.
Alcaloides. Drogas varias. Drogas de origen animal: Glacidos, Lipidos, Ceras,
Proteinas. Fibras animales 'y vegetales.

SALUD PUBLICA 11: 4 horas semanales. Nivel vi1.

Regquisitos: Introduccion a las Ciencias Sociales 111, Salud Publica 1.

- Se estudian desde un punto de vista epidemioldgico diversas enfermedades que
constituyen problemas de salud publica en Ameéricalatinay en el pais. Enfermeda-
des que se propagan por contacto directo: Enfermedades venéreas; Via digestiva:
Tifoidea, Hepatitis, etc.; Via respiratoria: Meningitis epidémica, sarampié6n, vi-
ruela, etc. Zoonosis: Rabia, Brucellosis, etc.
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ANATOMIA Y FISI0LOGIA 1: 10 horas semanales. Nivel v

Requisitos: Biologia 1.

Fisiologia general: Transporte a través de membranas biolégicas. Excitabilidad y
conduccién en el nervio. Receptores. Fisiologia de sistemas: Sistema nervioso,
Gastrointestinal, Cardiovascular y Respiratorio. Funcién renal. Metabolismo
energético. Sistema endocrino.

TECNOLOGiA FARMACEUTICA 1: 6 horas semanales. Nivel vii

Regquisitos: Fisicoquimica n, Farmacognosia.

Operaciones de produccién farmacéutica: Molienda y Anilisis Granulométrico;

Mezclado; Separacion de sélidos y liquidos; Filtracion, Desecacién, Liofilizacion.
Formas Farmacéuticas Sélidas: Polvos, Capsulas, Comprimidos, Grageas. Mi-

croencapsulacién. Preparados Farmacéuticos de Accidn Sostenida.

FARMACOQUiMICA 1: 8 horas semanales. Nivel vi

Requisttos: Quimica Orgdnica 111, Analisis Instrumental.

Se estudian grupos de medicamentos dando especial énfasis a estructuras quimi-
cas y su relacion con la actividad farmacolégica. Métodos de valoracién y compo-
nentes farmacoldgicos de diversas especialidades farmacéuticas. Farmacos Depre-
sores del S.N.C.: Anestésicos, Hipndticos y Sedantes. Anticonvulsivantes, Analgé-
sicos, Antihistaminicos, Relajantes Musculares. Quimioterapicos. Antibidticos.
Antivirales. Antisépticos. Antimicéticos. Diuréticos. Antihiperlipidémicos. Anti-
parkinsonianos.

LEGISLACION FARMACEUTICA: 2 horas semanales. Nivel v

Requisitos: Salud Publica 1.

Conceptos generales del derecho y su clasificacion. Derecho de salud. Conceptos
Jjuridicos bésicos para la legislacién quimico-farmacéutica. Evolucién de la legisla-
cion farmacéutica. Cédigo sanitario. Reglamentos de farmacia, droguerias y
laboratorios. Titulo legal. Ministerio de Salud y S.N.S. Colegio Profesional. Ejerci-
cio profesional publico y privado. Establecimientos quimico-farmacéuticos. Re-
glamentos especiales. El profesional. Organizaciones internacionales relacio-
nadas.

BIOQUIMICA 1: 7 horas semanales. Nivel vi1

Requisttos: Quimica Organica 1n, Fisoquimica 11, Analisis Instrumental.
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Estructura de biomoléculas. Mecanismos de catdlisis. Parametros cinéticos. Ter-
modinamica. Rutas metabdlicas de Glucidos, Lipidos, Isoprenoides, Prétidos,
Acidos Nucleicos. Fotosintesis. Fijacion de nitrégeno. Regulacién metabolica.

FARMACOQUIMICA 11: 8 horas semanales. Nivel vin

Requisitos: Farmacoquimica 1.

Especialidades farmacéuticas. Psicofdrmacos. Depresores, estimulantes antide-
presivos, psicotonicos y analépticos. Farmacos que actuian sobre el sistema cardio-
vascular: glucésidos cardiacos, vasodilatadores, antiarritmicos. Farmacos antihi-
pertensores, anticoagulantes. Sistemas gastrointestinal: Antiacidos, antidiarrei-
cos, catdrticos. Sistema nervioso auténomo: Adrenérgicos, bloqueadores adrenér-
gicos, colinérgicos y anticolinérgicos. Anestésicos locales. Hormonas. Analgésicos.
Narcéticos. Antitusigenos. Agentes de diagnéstico y de exploracién funcional.

FARMACODINAMIA: 6 horas semanales. Nivel vin

Requsitos: Anatomia vy fisiologfa 1, Bioquimica 1, Farmacoquimica 1.

Accion de farmacos a nivel celular. Vias de administracién. Absorcién de farma-
cos. Distribucién hacia los distintos compartimentos. Metabolismo y excrecion de
farmacos. Niveles plasmaticos. Receptores. Ensayos farmacol6gicos. Firmacos del
sistema neurovegetativo. Colinérgicos y anticolinérgicos, adrenérgicos y antiadre-
nérgicos. Unién mioneural. Ganglios. Antagonismo y sinergia. Técnicas farmaco-
légicas generales. '

TECNOLOGIA FARMACEUTICA 11 6 horas semanales. Nivel vin

Requisitos: Tecnologia Farmacéutica 1.

Estudio de diferentes formas farmacéuticas consideradas como sistemas fisicoqui-
micos con un enfoque biofarmacéutico. Emulsiones, suspensiones, soluciones.
Correccién del sabor en preparados farmacéuticos. Esterilizacion. Isotonia. Pre-
parados oftalmicos. Preparados parenterales.

OPERACIONES UNITARIAS: 8 horas semanales. Nivel vi

Requusitos: Fisicoquimica n.

Estequiometria industrial. Balance material. Balance de energia. Control e instru-
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mentacién industrial. Resistencia quimica de materiales. Manejo y transporte de
materiales s6lidos y fluidos. Transferencia de calor. Evaporaciéon. Extraccion.
Decantacién. Filtracién y centrifugacion. Cristalizacion. Destilacién. Desecacién.
Trituracién y molienda. Agitacién y mezcla. Refrigeracién. Absorcién y adsor-
cién. ’

QUIMICA FISIOLOGICA Y PATOLOGICA 1: 5 horas semanales. Nivel vin

Requisitos: Bioquimica 1, Anatomia y fisiologia 1.

Salud, normalidad y enfermedades. Regulacién enzimatica. Bioquimica normal y
patoldgica del sistema nervioso. Sistema endocrino. Metabolismo general de
proteinas, lipidos y glucidos. Equilibrio hidrosalino. Bioquimica normal y patold-
gica del rinén, tracto urinario, aparato cardiovascular y aparato respiratorio.
Acidosis y Alcalosis. Tracto gastrointestinal y sistema hepatobiliar. Bioquimica
normal y patolégica del tejido conjuntivo, 6seo y muscular. Hematologia y coagu-
lacion.

TECNOLOGIA FARMACEUTICA 111: 10 horas semanales. Nivel 1x

Requisitos: Farmacodinamia.

Formas farmacéuticas. Supositorios. Aerosoles. Dermofarmacia: Pomadas y pre-
parados farmacéuticos que se aplican en la piel. Disefo y desarrollo de formula-
ciones farmacéuticas. Estabilidad de medicamentos. Biofarmacia. Conceptos de
biofarmacia, farmacocinética y biodisponibilidad. Factores que afectan la absor-
cién de medicamentos. Vias de administracién. Cosméticos y preparados farma-
céuticos. Cosméticos protectores de maquillaje, de limpieza, desodorantes, anti-
perspirantes y acondicionadores del cabello.

MICROBIOLOGIA 1: 7 horas semanales. Nivel 1x
Requisitos: Biologia 1.

Bacteriologia. Nomenclatura binomial. Bacterias grampositivas y negativas.
Membranas, flagelos, capsulas y esporas. Metabolismo, multiplicacién y genética
bacteriana. Agentes antimicrobianos. Accion de diversos antibidticos. Relaciéon
mesonero-parasito. Bacterias patogenas. Propiedades generales de los virus. Vi-
rus del aparato respiratorio, sistema nervioso central, virus de la hepatitis, virus
oncogénicos, virus ADN y ARN.
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TOXICOLOGI{A: 4 horas semanales. Nivel 1x

Requisitos: Quimica Fisiolégica y Patolégica. Farmacodinamia (aprobados).

Aspectos generales de la toxicologia. Factores Quimicos, Biolégicos y Ambientales
relacionados con toxicidad. Toxicologia de Urgencia. Quimica Forense: Manchas,
Pelos, Anilisis toxicolégicos. Evaluacién toxicolégica experimental. Medicamen-
tos: Salicilatos, Antidepresivos Triciclicos. Metales: Talio, Plomo, Arsénico, Mer-
curio. Téxicos de la Hemoglobina. Solventes. Plantas y Animales Venenosos.
Pesticidas: Organofosforados, Clorados, etc. Toxicomanias: Alcoholismo, Taba-
quismo, etc. ' ' o

FUNDAMENTOS DE PATOLOGI{A: 4 horas semanales. Nivel 1x

Requisitos: Anatomia y fisiologfa 1, Quimica fisiolégica y patoldgica 1.

Inmunopatologia. Inflamaci6n. Fiebre. Tumores. Alteraciones del sistema respi-
ratorio. Alteraciones del sistema circulatorio. Alteraciones hematopoyéticas. Alte-
raciones del equilibrio acido-base y del equilibrio hidrosalino. Alteraciones rena-
les. Ictericia y colelitiasis. Alteraciones endocrinas. Diabetes, desnutricién. Tras-
tornos neurolégicos.

FARMACOLOGIA CLiNICA: 6 horas semanales. Nivel 1x

Requisitos: Farmacodinamia y Farmacoquimica 11.

Bases farmacolégicas del uso terapéutico de farmacos. Mecanismos de accién.
Toxicidad. Efectos secundarios, interacciones, etc., de los siguientes grupos de
farmacos: del sistema autonémico, musculos lisos, cardiovascular. Sistema Ner-
vioso Central. Analgésicos. Antiinflamatorios. Antibidticos. Antivirales. Antineo-
plasicos. Antiinmunitarios. Farmacologia: ciclo estral y ovulacién, insulina, tiroi-
des, coagulacién, gastrointestinal.

INTERNADO: 10 horas semanales. Nivel x

Requisitos: Tecnologia farmacéutica 111, Microbiologia 1, Fundamentos de patolo-
gia, Farmacologia clinica y estar cursando Farmacia clinica.

Trabajo que realiza el alumno en un establecimiento hospitalario, como parte de
un equipo multidisciplinario. Orientacién en el medio hospitalario. Farmacia de
hospital y laboratorio clinico. Trabajo en clinica: Entrevistas, hoja de anamnesis
farmacolégica, deteccion de errores de administracion y de reacciones adversas a
medicamentos. Participacién en rondas farmacéuticas, reuniones clinicas, etc.
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NUTRICION: 2 horas semanales. Nivel x

Requisitos: Bioquimica 1.

Circulacién de nutrientes y energia en la naturaleza. Nutrientes y su regulacion
metabolica en el hombre. Alimentacién normal y dietoterapia. Evaluacion del
estado nutritivo del adulto. Estados patolégicos en nutricion. Problemas nutricio-
nales colectivos. Analisis de politicas de alimentacién y nutricién. Analisis de
programas nutricionales en Chile.

QUIiMICA DE ALIMENTOS: 7 horas semanales. Nivel x

Requisitos: Bioquimica 1.

Composicién de Alimentos. Analisis de los principios nutrientes en base a su
estructura: proteinas, lipidos, carbohidratos, vitaminas. Determinacién del valor
calérico mediante el analisis proximal, grupos de alimentos de acuerdo a su aporte
nutritivo. Alimentos dietéticos, alimentos enterales y parenterales. Control de
alimentos. Interpretdcion y aplicacion del Reglamento Sanitario de Alimentos y
de las normas I.N.N.

FARMACIA cLiNICA: 6 horas semanales. Nivel x

Requisitos: Tecnologia Farmacéutica 1, Fundamentos de Patologia, Toxicologia,
Salud Publica 11, Quimica Fisiol6gica y Patolégica, Microbiologia 1.

El curso de Farmacia Clinica tiene como objetivo familiarizar al estudiante con las
caracteristicas clinicas del enfermo y las pautas terapéuticas de las patologias mas
comunmente observados en nuestra poblacién. El estudiante tendra la oportuni-
dad de conocer las bases de un hospital moderno, su manejo y organizacién,
conoceri las labores que efectiia un Quimico-Farmacéutico en un establecimiento
asistencial, aprendera a relacionar los exdmenes de laboratorio clinico con el
diagnostico, relacionara las patologias con los regimenes terapéuticos mas comu-
nes, aprendera técnicas de farmacovigilancia y reacciones adversas producidas
por los mecanismos de los diversos sistemas del organismo. Todos estos conoci-
mientos conformarin la base para efectuar su practica tanto hospitalaria como de
Farmacia Privada.

) ASIGNATURAS ELECTIVAS

INTRODUCCION A LAS CIENCIAS FARMACEUTICAS: 4 horas semanales. Nivel 111

Requisitos: Matematicas 1, Técnicas de laboratorio quimico, Introduccién a las
Ciencias Sociales 1.
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El complejo sistema de la vida. La ciencia farmacéutica y la salud. Farmacos y
farmacodinamia. Farmacocinética, formas y sistemas. El rol del quimico-
farmacéutico en las prestaciones de salud. La funcién del quimico-farmacéutico
en la produccién industrial de medicamentos. Productos naturales de interés
farmacol6gico. Toxicomanias y farmacodependencia. Avances en el campo de los
medicamentos.

SEMINARIOS DE QUIMICA APLICADA: 4 horas semanales. Nivel 111 .

Requisitos: Nivel 11 aprobado.

El alumno recibe un tema sobre el cual debe reunir antecedentes de las fuentes
bibliogréficas cientifico-tecnolégicas, como asimismo de organismos o institucio-
nes que pudieran tener relacion con el tema (corro, Banco Central, Enar, etc.).
Presentacién de informes periédicos de la labor realizada. Seminarios de posibles
soluciones a las interrogantes que los temas plantean. Temas: Variables.

COMPUTACION: 5 horas semanales. Nivel

Requisitos: Estadistica 1.

Informitica y Computacién. Fundamentos de un computador. Hardware y Soft-
ware. Diagramas de Flujo. Descripcion de lenguajes simbélicos de uso corriente. -
Sisternas operativos. Uso de terminales periféricos y aplicaciones de C.M.S. Crea-
ci6n y manejo de archivos. Programacién con lenguaje Basic. Basic avanzado.
Resolucién de problemas cientificos y profesionales en Basic. Elementos de Len-
guaje Fortran (Optativo). Aplicaciones de programacién con Fortran y utilizacién
de procedimientos Exec (Optativo).

QUIMICA ANALITICA ORGANICA: 7 horas semanales. Nivel vi
Requisitos: Quimica analitica n, Quimica organica 111, Fisica 1.

Andlisis elemental cuantitativo. Investigacién bibliografica. Espectrometria de
masas. Resonancia magnética nuclear. Espectroscopia infrarroja. Cromatografia
de particién gas liquido. Identificaciéon y determinacion de estructuras.

TOXICOLOGIA INDUSTRIAL: 3 horas semanales. Nivel vi

Requisitos: Quimica analitica n.

Alimentos vitales. Etiologia de las intoxicaciones. Factores relacionados con la
toxicidad. Metabolismo. Accién de téxicos. Diagnostico, tratamiento y preven-
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ci6n. Higiene industrial. Anilisis quimico y biolégico. Intoxicaciones microbiolo-
gicas y quimicas. Nitritos, colorantes, glucésidos cianogenéticos. Aditivos. Pestici-
das. Alimentos toxicomanigenos. Contaminantes del aire y agua. Causticos, sol-
ventes, mercuriales, arsenicales, cobre, selenio, cadmio, estafio y zinc.

INTRODUCCION A LA FITOQUIMICA: 5 horas semanales. Nivel vi

Requisitos: Quimica Organica 111.

Conceptos generales de biosintesis: Policétidos, terpenideos, chiquimideos, alca-
loides. Extraccion y separacion de productos naturales. PK, polaridad. Marcha de
extraccion. Destilacién, cristalizacion. Distribuciéon en contracorriente. Cromato-
grafia. Identificacion de estructuras quimicas: Métodos fisicos de analisis organi-
co. UV, IR, RMP, espectrometria de masas, dispersion dptica rotatoria y dicrois-
mo circular. Métodos quimicos de analisis: Hidrélisis, formacién de derivados,
etc.

MECANISMOS DE REACCION: 5 horas semanales. Nivel v

Requisitos: Quimica Organica 1, Fisicoquimica 1.

Métodos para determinar mecanismos: Cinéticos, no cinéticos. Funciones de
acidez: HO, HR y H—, Catalisis dcido-base. Ley de Bronsted. Criterios de meca-
nismos: Criterio de Zucker-Hammet, Criterio de Bunnett. Reactividad: Postulado
de Hammond. Influencia del medio, substituyentes, efectos estéricos. Relaciones
lineales de energia libre. Intermediario reactivos. Reacciones concertadas: Elec-
trociclicas, cicloadiciones y sigmatrépicas. Perturbaciones y regioselectividad de
cicloadiciones.

SINTES1S ORGANICA: 7 horas semanales. Nivel vn
Requisitos: Quimica Organica m, Quimica Analitica Organica.

Se revisa una variedad de reacciones orgénicas destacando la importancia de la
funcionalidad en la construccién de moléculas. Se dan pautas y criterios tiles en
la planificacién de una sintesis evaluando las caracteristicas moleculares, la com-
plejidad del esqueleto carbonado, la naturaleza y reactividad de los grupos funcio-
nales y el aspecto estereoquimico de la molécula.

LOS UNIV. DE INTEGRACION MOLECULAR EN EL HOMBRE: 5 horas semanales.
Nivel vin
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Requisitos: Bioquimica 1, Anatomia y fisiologia 1.

Disefio y regulacion. Los universales de integracion. Reconocimiento y comunica-
cion. Receptores y adaptacién. Regulacién. Expresién génica y metabolismo celu-
lar. Diferenciacion celular y embiogénesis. Regulacién y alteraciones. Biotecnolo-
gia farmacéutica. Inmovilizacién de enzimas. Organelos y células. Manipulacién
genética. Clonacién y recombinacién de DNA. Anticuerpos monoclonales como
farmacos. Hibridomas anticuerpos antifarmacos. Biologia molecular y farmacos.

PRINCIPIOS DE RADIOFARMACIA: 5 horas semanales. Nivel vin

Requisitos: Fisicoquimica 11.

Radiofirmacos. Sistemas generadores. Generadores de vida corta. Sintesis de
radiofarmacos. Estudio de generadores especificos: Tecnecio 99M. Indio 113M.
Galio 68. Estroncio 87M. Control de calidad en radiofarmacos. Controles fisicos.
Pureza radionucleida. Controles quimicos y biolégicos. Esterilidad, pirégenos,
toxicidad. Transporte de radiofirmacos. Disefio de una radiofarmacia. Almace-
namiento. Marcaje de compuestos de uso clinico. Disefio de nuevos radiofar-
macos.

ADMINISTRACION FARMACEUTICA: 5 horas semanales. Nivel x

Regquisitos: Farmacoquimica 11, Farmacodinamia, Tecnologia farmacéutica 11, Qui-
mica fisiologica y patoldgica 1.

Administracién: La empresa. El proceso administrativo: Planificacion, organiza-
cién, politicas administrativas, direccién. Comunicacién, mecanismos de control.
Activos, pasivos. Registros e informes contables. Balance general. Costos. Presu-
« puestos. Capital de trabajo. Administracion de activos y pasivos corrientes. Fuen-
tes de financiamiento. El sistema tributario de Chile.

TOPICOS DE FARMACOLOGIA MOLECULAR: 6 horas semanales. Niveles 1x y x
Requisitos: Farmacologia 1 (QF).

Este curso se preocupa de los mecanismos moleculares implicados en la interac-
ci6n de un farmaco con su sitio activo. Se analizan las teorias de receptores y las
relaciones cuantitativas que controlan la interaccién firmaco-receptor. Enlaces
comprometidos y la influencia de los diferentes isémeros en la actividad. Grupos
quimicos que confieren al fArmaco caracteristicas especificas. Modelos especificos
de: Receptores colinérgicos centrales y periféricos, receptores dopaminérgicos
receptores de glicina, receptores de gaba, receptores alfa y beta, presinapticos,
receptores purinérgicos, receptores peptidérgicos y receptores opiaceos.
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TAPICOS DE BIOFARMACIA Y FARMACOCINETICA: 5 horas semanales. Nivel x

Requisitos: Tecnologia farmacéutica .

Formulacién y preparacion de formas farmacéuticas. Nuevas formas de adminis-
tracion de medicamentos. Influencia de la formulacion en la velocidad de disolu-
ci6n y absorcidon de farmacos. Mecanismos de liberacion de farmacos desde las
formas farmacéuticas. Farmacocinética no lineal. Ecuaciones que rigen la absor-
ci6én y eliminacién. Cronofarmacocinética. Biodisponibilidad. Alimentacién vy
absorcién de farmacos. Estados patolégicos y biodisponibilidad. Evaluaci6n de la
biodisponibilidad. Tratamiento de datos.

Nota:

Elnimero de asignaturas electivas varia cada semestre. El Decano, de acuerdo con
los decretos vigentes, puede autorizar la dictacién de asignaturas electivas no
incluidas en este resumen.

DESCRIPCION DE PROGRAMAS ACADEMICOS

LICENCIATURA EN BIOQUIMICA
(ver carrera de Bioquimica)

LICENCIATURA EN QUiMICA Y FARMACIA
(ver carrera de Quimica y Farmacia)

MAGISTER EN BIOQUIMICA

Duracién de los estudios

Cuatro semestres académicos promedio.

Requusitos de postulacion e ingreso

Estar en posesion de un titulo profesional o grado de Licenciado en Quimica, en
Bioquimica, u otro titulo o grado equivalente al drea de ciencias naturales y
matematicas, otorgado por universidades nacionales o extranjeras y que acredite
estudios con una duracién no inferior a ocho semestres. )

Acreditar comprension del idioma inglés escrito, fundamentalmente del em-
pleado en textos de caricter cientifico. Los estudiantes de habla extranjera debe-
ran poseer el dominio oral y escrito del idioma castellano.

Aprobar un examen en el que se evalia la preparacion en la especialidad.

Cumplir con otros requisitos que la Comisién de postgrado considere necesa-
rios.
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Objetivos del programa

Formar académicos para un desemperfio eficiente y creativo en la docencia univer-
sitaria, en la investigacion cientifica y en las actividades practicas y tecnoldgicas
propias del campo correspondiente.

Plan de estudios

Se estructura sobre la base de asignaturas de ciencias basicas, segin el area de que
se trate y los intereses especificos del postulantes, ya que los programas no son
rigidos y permiten una adecuada diversificacion tematica dentro del area.

Tests de grado

Consiste en la realizacion de una investigacién que exige por lo menos dos
semestres de trabajo académico y que debe significar un aporte al conocimiento
cientifico en el campo de la Bioquimica. Dicha tesis debe tener un nivel equivalen-
te a los trabajos publicados en revistas internacionales con comité editorial.

Requisitos para obtener el grado

Aprobar satisfactoriamente las actividades curriculares sistematicas que la Comi-
sion de postgrado le hubiere fijado; aprobar la tesis de grado, y aprobar el examen
de grado.

Grado académico

Magister en Bioquimica.

MAGISTER EN CIENCIAS FARMACEUTICAS

Duracion de los estudios:

Cuatro semestres minimo.

Requasitos de postulacion:

Deberan estar en posesion del grado de Licenciado en Ciencias Farmacéuticas o
del titulo de Quimico-Farmacéutico otorgados por la Universidad de Chile u otra
Universidad reconocida por el Estado o de un grado o titulo conferido por
universidades nacionales o extranjeras que sean equivalentes a los estudios sefia-
lados.

Acreditar comprension del idioma inglés escrito, fundamentalmente del em-
pleado en textos de caracter cientifico. Los estudiantes de habla extranjera debe-
ran poseer dominio oral y escrito del idioma castellano.



428 Anales de la Universidad de Chile

Deberin someterse a un examen general y a una entrevista, en la forma que
determine la comisién especial del programa.

Objetivos del programa:

Formar graduados de alto nivel en las 4reas académica, docente y de investigacién
cientifica y tecnolégica de las ciencias farmacéuticas.

Plan de estudios:

Comprenderalarealizacién de un conjunto de actividades curriculares destinadas
a proporcionar una formaci6n sistemaitica en el drea de la especialidad de los
postulantes, y en la elaboracién de una tesis de grado.

Tesis de grado:

Constituye la actividad fundamental del programa, consiste en un trabajo de
investigaci6n original e individual con un nivel equivalente a los trabajos publica-
dos en revistas internacionales que disponen de comité editorial.

Requisitos para obtener el grado:

Aprobar satisfactoriamente las actividades curriculares sistematicas que la Comi-
si6n especial le hubiere fijado, aprobar la tesis de grado y aprobar el examen de
grado.

Grado Académico:

Magister en Ciencias Farmacéuticas.

MAGISTER EN QUIMICA

Duracion de los estudios

Cuatro semestres académicos promedio.

Requisitos de postulacién e ingreso

Estar en posesién de un titulo profesional o grado de Licenciado en Quimica, en
Bioquimica, u otro titulo o grado equivalente al drea de ciencias naturales y
matemdticas, otorgado por universidades chilenas o extranjeras, que acredite
estudios con una duracién no inferior a ocho semestres:

Acreditar comprensién del idioma inglés escrito, fundamentalmente del em-
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pleado en textos de carécter cientifico. Los estudiantes de habla extranjera debe-
ran poseer dominio oral y escrito del idioma castellano. ’
Aprobar un examen en el que se evalia la preparacion en la especialidad.
Cumplir con otros requisitos que la Comisién de postgrado considere necesa-
rios.

Objetivos del programa

Formar académicos para un desemperio eficiente y creativo en el drea de las
ciencias quimicas, tanto en la docencia universitaria como en la investigacién
cientifica o en actividades productivas y tecnolégicas propias del campo corres-
pondiente.

Plan de estudios

Se estructura sobre la base de asignaturas de ciencias basicas, segtn el campo de
que se trate y los intereses especificos del postulante, ya que los programas no son
rigidos y permiten una adecuada diversificacion temadtica dentro del area.

Tesis de grado

Consiste en la realizacién de una investigaciéon que exige, por lo menos, dos
semestres de trabajo académico, y que debe significar un aporte al conocimiento
cientifico en el campo de la Quimica. Dicha tesis debe tener un nivel equivalente a
los trabajos publicados en revistas internacionales con comité editorial.

Requisitos para obtener el grado

Cursar satisfactoriamente las actividades curriculares sistematicas que la Comi-
sién de postgrado le hubiere fijado; aprobar la tesis de grado, yaprobar elexamen
de grado.

Grado académico

Magister en Quimica.

DOCTORADOS EN BIOQUIMICA, EN QUIMICA Y EN
CIENCIAS FARMACEUTICAS

Duracion de los estudios

Tres aios.

Requisitos de postulacion e ingreso para el Doctorado en Bioquimica

Estar en posesion del grado de Licenciado en Bioquimica, o del titulo de Bioquimi-
co u otro grado equivalente, otorgado por universidades nacionales o extranjeras.



430 i Anales de la Universidad de Chile

Demostrar el manejo de dos idiomas extranjeros, siendo uno de ellos inglés
cientifico y otro que determine la Comisién de postgrado. En el caso de los
postulantes de habla extranjera, se requerira el dominio oral y escrito del idioma
castellano. '

Aprobar un examen de ingreso, en el que se evalaa la preparacion en la
especialidad y otros aspectos que la Comisién de postgrado considere necesarios.

Requisitos de postulacién e ingreso para el Doctorado en Quimica

Estar en posesion del grado de Licenciado en Quimica, o poseer el titulo de
Quimico u otro titulo o grado equivalente, otorgado por universidades nacionales
o extranjeras.

Demostrar el manejo de dos idiomas extranjeros, siendo uno de ellos inglés
cientifico y otro que determine la Comisién de postgrado. En el caso de los
postulantes de habla extranjera, se requerira el dominio oral y escrito del idioma
castellano.

Aprobar un examen de ingreso, en el que se evalia la preparacién en la
especialidad y otros aspectos que la Comision de postgrado considere necesarios.

Requisitos de postulacién e ingreso para el Doctorado en Ciencias farmacéuticas

Estar en posesién del grado de Licenciado o del titulo de Quimico Farmacéutico u
otro titulo profesional o grado académico que proporcione una formacién, por lo
menos equivalente, a la que otorga el titulo de Quimico Farmacéutico, en Ciencias
Quimicas y Biol6gicas, otorgado por universidades nacionales o extranjeras.

Demostrar el manejo de dos idiomas extranjeros, siendo uno de ellos inglés
cientifico y otro que determine la Comisién de postgrado. En el caso de los
postulantes de habla extranjera, se requerira el dominio oral y escrito del idioma
castellano. '

Aprobar un examen de ingreso, en el que se evalua la preparacién en la
especialidad y otros aspectos que la Comisién de postgrado considere necesarios.

Objetivos de los programas

Formar investigadores y académicos del mas alto nivel, para que se constituyan en
propulsores efectivos del desarrollo de la ciencia y la tecnologia en sus respectivos
campos de accién. ' :

Plan de estudios

Comprende un conjunto de actividades curriculares destinadas a proporcionar
una formacién sistematica de alto nivel en el dreadela especialidad, seleccionadas
para cada candidato por la Comisi6n de postgrado. Incluye también la realizacion
de una tesis de grado.
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Tesis de grado

Constituye la actividad fundamental del programa de doctorado y consiste en un
trabajo de investigacién original e individual, que signifique un aporte relevante al
conocimiento cientifico. Debe tener un nivel equivalente a los trabajos publicados
en revistas internacionales con comité editorial. El tiempo estimado para su
realizacién es de cuatro semestres, aproximadamente.

Regquisitos para obtener el grado

Aprobar las actividades curriculares del plan de estudios que la Comisién de
postgrado le hubiere establecido; aprobar la tesis de grado, y aprobar un examen
de grado, que consiste en la defensa de la tesis.

Grados académicos

Doctor en Bioquimica, Doctor en Quimica y Doctor en Ciencias Farmacéuticas.

CURSOS DE ESPECIALIZACION PROFESIONAL

Estos cursos estin dedicados preferentemente al perfeccionamiento de profesio-
nales Quimico-Farmacéuticos y Bioquimicos del drea de la salud, de la industria
farmacéutica y cosmética y del laboratorio clinico.

CURSO DE CONTROL DE CALIDAD DE MEDICAMENTOS
Y COSMETICOS

Duracién de los estudios:

Dos semestres académicos.

Requisitos de postulacion e ingreso:

Poseer el titulo de quimico-farmacéutico otorgado por universidades nacionales o
extranjeras; presentar una solicitud de admisién. Una comisién designada por la
Escuela de Graduados seleccionari a los candidatos, de acuerdo con los antece-
dentes académicos y profesionales presentados.

Objetivos:

La introduccién en el arsenal terapéutico de nuevos firmacos, que el progreso
cientifico y tecnolégico ha traido consigo, afecta también en gran medida, la
fabricacién y control de formas farmacéuticas y cosméticos. Se hace necesario, en
consecuencia, revisar conceptos para analizar y resolver los diversos problemas
que presenta la produccion, control de calidad y estabilidad de las nuevas especia-
lidades.
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Plan de estudios:

Se organiza en dos semestres académicos con tres asignaturas cada uno, trabajos
practicos y seminarios; evaluaciones por asignatura mas un examen final.

Requisitos para aprobar el curso:

Aprobar satisfactoriamente todas las asignaturas y el examen final.

PRODUCCION EN INDUSTRIA FARMACEUTICA Y COSMETICA

Duracién de los estudios:

Dos semestres académicos.

Requisitos de postulacion e ingreso:

Poseer el titulo de quimico-farmacéutico otorgado por universidades nacionales o
extranjeras; presentar una solicitud de admisién. Una comisién designada por la
Escuela de Graduados seleccionara a los candidatos, de acuerdo con los antece-
dentes académicos y profesionales presentados.

Objetivos:

Las industrias farmacéutica y cosmética trabajan en la actualidad dentro de los
conceptos de las buenas pricticas de manufactura, seguridad de la calidad y
validacién permanente de sus sistemas y procesos.

Lo anterior determina la necesidad de la renovaciéon constante del conocimien-
to cientifico tecnoldgico vinculado con este progreso, como asimismo extender
este andlisis a los avances que han experimentado las disciplinas relacionadas con
los procesos productivos y de direccion de una empresa moderna. Por estos
motivos, el objetivo de este curso es contribuir al progreso y desarrollo de las
actividades profesionales asociadas con los medicamentos y los cosméticos.

Plan de estudios:

Se organiza en cinco asignaturas distribuidas en dos semestres académicos, semi-
narios y proyectos; evaluacion en cada asignatura mds un examen final.

Requisitos para aprobar este curso:

Aprobar satisfactoriamente las asignaturas y el examen final.
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LABORATORIO CLINICO

Duracion de los estudios:

Dos semestres académicos.

Requisitos de postulacion e ingreso:

Poseer el titulo de Bioquimico, Quimico-Farmacéutico o Médico Cirujano. Ser
seleccionado por la Comisién del Programa sobre la base de los antecedentes
exigidos.

Objetivos:

Actualizar y complementar dreas deficitarias capacitando al profesional para
asumir las posiciones de direccién y supervisién de los laboratorios, evaluar en
forma critica el valor diagnéstico y rendimiento clinico de los exdmenes de
laboratorio para propender al mejor uso de estos recursos, establecer vinculos
efectivos con el sector clinico orientados a facilitar la exactitud y precocidad
diagnéstica; la terapia correcta y eficaz, y conocer las funciones de los laboratorios
de referencia.

Plan de estudios:

Esta compuesto de dos semestres académicos con un total de seis asignaturas,
trabajos practicos, laboratorios y talleres; evaluaciones en cada asignatura mas un
examen final.

Requisitos para aprobar el curso:

Aprobar satisfactoriamente todas las asignaturas y el examen final.



