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BIOLOGIA DEL ANOPHELES DE ARICA

‘Anopheles, son pequedos seres transpa-

- rentes que miden aproximadamente 1 mi- -
limetro de longitud, con la extremidad

cefalica mas abultada y de color oscuro. Son difi-
ciles de percibir aiin en ambiente artificial. -

Con el desarrollo la cabeza queda retrasada en
su crecimiento; en relacién al cuerpo éste le aven-
taja al mismo tiempo que adquiere el color medio
ambiente que le sirve de proteccién en contra de
sus’ enemigos, (peces, camarones, ete.).

El crecimiento se verifica mediante una serie de
mudas sucesivas mas o menos demorosas segin la
temperatura y la alimentacién. En los lugares ricos
en protozoos y algas microscépicas que general-
mente se encuentran en ellos y con una temperatura
‘ambiente de 28 a 34°C., pudimos ver el desarrollo

E S‘TADO LARVAL.—AI nacer las larvas de los
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completo de las larvas de los Anopheles de Azapa
¥y su transformacmn en insectos en el espacio de
21 dias. De ellos uno y medio a dos dias correspon-
- di6 al desarrollo del huevo; 16 dias al estado lar-
val y 3 a 5 dias al estado de ninfa,

Es por esto que s6lo en la segunda quincena del
mes de Septiembre en que la temperatura alcanzé
a 20°C., pudimos ver las primeras ninfas en el va-
lle de Azapa, en los meses anteriores del 1nv1ern0._
no las habia.

En cambio no ocurria lo mismo en el valle del
Sama, situado a més de 100 kilémetros al Norte
de Arica pues, en la localidad denominada Toma-
siri, a orillas ‘de dicho valle y a 70 kilémetros de
la costa, pudimos ver en el rio numerosas larvas y
ninfas de Anopheles. HEsto se debia a que la loca-
lidad citada estd mas cerca del trépico y el calor
subia en los meses de: Juho y Agosto sobre 20°C.,
durante el dla ‘

InvERNACION.—Los Anopheles de otras regiones
~ pueden invernar al estado larval 'y mantenerse
durante varios meses quietos en el fondo del agua
cuando la temperatura es baja y ain vivir bajo el
hielo, como ha sido observado por Galli Valerio y
Narbel (1), cerca de Lausanne durante Febrero
y. Marzo que corresponde a Julio y Agosto de
nuestro. pais. ~

. Pero las larvas de los Anopheles de Arica se
Mmuestran actlvas durante todo el afio, eso si que su

(1) Watenton, On the Mosqultoes of Maoedonla Bull
"(Entom res, Irst. of Ma,y, 1918.
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metamorfosis en insecto es retrasada por varias se-
manas durante el invierno.

- NuTrIcI6N.—Las larvas de esta 'espe(:le de zan-
cudos (Anopheles), poseen una organizacién es-
pecialmente adaptada para permanecer flotando
en la superficie del agua; organizacion estableci-
da por Grassi y Noé en 1899. En efecto, tienen ér-
ganos flotadores especiales que semejan pequeiias
palmeras colocadas por pares en el dorso del ter-
cero al séptimo segmento del cuerpo.

Figura esquemfitica que snuestra la organizacién de las larvas
de los Anophéeles.

Por esto necesitan de un ambiente especial que
constituye su habitat, éste debe poseer aguas pu-
ras, renovadas constante y 'periédicamente exten-
didas en superficie, de poca profundldad y débil.
.cormente, ricas en elementos microscépicos, (al-
gas y protozoos), elementos vivos que se encuen-
‘tran en la superficie del agua o inmediatamente
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por debajo. de-ella, y que constltuyen la alimenta-
ci6n principal de las larvas.

La flora acuéatica debe ser horlzontal (confer-
vas) la vertical le es inapropiada cuando es tupi-
~da y alta, pues, impide a las hembras descender
a poner los huevos. .

No se multiplican en las casas y estas especies -
de zancudos son rurales, porque sélo en el campo
pueden encontrar parajes adecuados a su desarro-
llo acuético. '

En cambio los Culex y Stegomya, son zancudos -
de c1ud,ad,,se alimentan particularmente de detri-
tus orgdnicos vegetales o animales que se encuen-
tran de preferencia en el fondo de las aguas estan-
cadas, generalmente profundas y poco iluminadas.
Ello le permite multiplicarse en las casas y aqui
en los estanques de los excusados, barriles y cube- .
tas con agua, cAmaras de desagiie, ete., etc. Sitios
en donde jamds pueden encontrarse los anofeles.

Indicadas las condiciones necesarias para el
desarrollo de.los Anopheles durante el periodo
larval, pasamos a describir cuales son. los para,]es_
que constituyen los habitats existentes en las di-
ferentes localidades de la Prbvincia de Ariea.

- Los mas extensos e importantes . se ‘encuentran
en €l lecho de los rios y aqui en los remansos y pan-
tanitos formados por las ramificaciones de los rios -
permanentes, o por €l derrame de las aguas de ver-
tlentes en los rios semipermanentes.

- El agua se extiende en ancho manto sobre las
pledrws, tiene escasa profundidad, la corriente es
débil, las orillds son irregulares, el agua es lim-



EL PALUDISMO EN LA PROVINCIA DE ARICA 1401

pia y constante o periédicamente renovada y las
‘algas pluricelulares (confervas) como los proto-
z00s microscépicos son abundantes. En estas con-
diciones las larvas de los anofeles de Arica, en-
cuentran paraJes especialmente aproplados para
su desarrollo.” .

Las fotografias siguientes nos dan una 1dea cla-
ra de tal ambiente.

Rio Sama. Yalata. Agosto de 1925. . .

Brazo secundario del rio, en el que se ve un remanso de aguas de
eseasa profundidad, corriente débil, orillas irregulares, y. algas en-sus
~orillas que dejan. claros mfs o menos grandes. Las piedras del® lacho
contribuyen a detener alin ands la corriente .de modo que el agua se
escurre en forma imperceptible entre ellas,

Allf donde existe vegetacién.vertical tupida, no
es posible y nosotros no encontramos nunca las
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larvas de estos zancudos. Las razones de ello las
hemos. dado anteriormente. Pero cuando esta ve-

Azapa. Rfo San José. Noviembre de 1925.

La fotografia nos muestra un charco formado en el lecho del rio.
Las aguas provienen del desborde de una acequia de riego que atra-
viesa el cauce del rioc de uma a otra orilla. E] charco formado por aguas
de diverso origen que el anterior, presenta condiciones del todo simi-
lares, 0 sea aguas limpias, poco profundas, débil corriente, orillas irre-
gu]ares ¥y presencia de algas en sus orillas.

getacmn vertical es rala puede como d131mos per-
m1t1r el desarrollo larval.

" Las fobograﬁas adjuntas nos dan una ‘idea més
clara de estos ambientes. Una nos muestra un -pe-
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quefio pantano con intenso totoral; la otra, pre-
senta un habitat, en el que encontramos abundan-
tes larvas de Anopheles debido a que la vegeta-
cién vertical es rala y muy poca alta.

La presencia de piedras y de algas pluricelula-
res (c'on_fervas) que forman la vegetacién horizon-

Rfo Sama. Yealata. Agosto de 19£5.

"La fotografia nos muestra una ‘Pequefia porcién del remanso deri-
vado de un brazo secundario del rfo, (ver. fotografia precedente). Se
.puede apreciar las pizdras del rio, las confervas aunque tupidas en les
orillas, dejan pequefios claros entre sus imallas. Habitat especial paru
las larvas de los anofeles, que encuentran proteccién ds la corriente,
del viento y de los camarones.

tal de los ambientes ya descritos tienen gran im-
portancia para la vida y desarrollo de las larvas;
hacen que el agua se escurra lentamente, les pro-.
porciona abundante alimento y les proteje del olea-
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je que el viento forma en aquellos puntos en que
estas algas faltan. -

En efecto, si el habitat “carece de algab y pie-
dras, si sopla viento de mediana intensidad por
2lgunas horas, lo que es frecuente en la regiom, el

Arica. dgosto de 1925

Pequ-er‘xo' totoral inadecuado al desarrollo de las- larvas

agua. es encr-espadé formando pequefio oleaje que-
perjudica la vida de las larvas, destruye los esta-
tolitos que les permite mantenerse horizontalmen-
te en la superficie, les perturba el equilibrio, caen
al fondo del agua y mueren. De aqui que en estos
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parajes sélo se encuentran las larvas en las ori-
llas de estos remansos en donde el oleaJe del agua
no puede alcanzarles.

~ La fotografia de la pagina 51gu1ente da una idea
clara de lo que acabamos de exponer.

Sama. Yalata. Agosto:de 1925.

Remanso ¢on vejetaéibn vertical adecuado al  desarrollo Tarval

Por otra parte la presencia de abundante flora
acudtica horizontal, les protege de sus voraces
enemigos los camarones que, como pudo compro-
bar 6l afio 1913 €l Profesor*Noé y el .afio 1925 ve- .
rificar nosotros en el mismo rio San José, son po-
derosos larvicidas, Las algas enredan sus patltas
les aprisiona y paraliza en sus movimientos. De.
aqui que los camarones no se encuentran en estos
habitat ricos en confervas y que en cambio no se
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encuentran larvas en aquellos otros en que abun-
dan los camarones y que carecen de algas.
Sin embargo, no debe creerse que la existencia

~de vejetacién horizontal es indispensable para-la

vida de las larvas. Basta que el ambiente reuna las
demas condidiones sefialadas como generales a sa-

Pantanito formado por el derrame de una -acequia»,' el agua clara, es
encrespada por el viento. 86lo en sus orillas hay larvas. '

ber: aguas claras, de escasa profundidad y débil
corriénte, a condicién-de que en ellas no haya ca- .
- marones y esté protegida del viento a. manera de
impedir el oleaJe, para que las:larvas-de los¢ anofe-"
les prosperen bien. R -

- Hemos sefialado que el agua debe tener escasa
profundidad, ello tiene importancia, pues. cuando
es. mayor de 80 centimetros; las larvas no pueden
vivir. En efecto, pudimos comprobar experimen-
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talmente en el laboratorio de Arica, que las larvas;
dejadas en el fondo de un recipiente de vidrio econ
agua, a una profundidad superior a 0,75 centime-
tros, éran incapaces de subir a la superficie del
liquido y mueren (1). .
Es por ésto que los grandes esbanques cons-.
truidos de materiales sélidos, de paredes vertica-
-les revestidas de cemento, de profundidad gene-
ralmente superior a 1 metro y que sirven para al-
macenar las aguas que han de servir de riego a los
campos; son inadecuados para la vida de los Ano-
pheles. Ademas de su profundidad, el agua es en
ellos agitada por el viento en la superficie y se
mantiene en movimiento de alza y baja periddiea
por las condiciones a que estin destinados. Nunca
en ellos encontramos larvas de Anopheles compro-

(1) La experiencia se pra,ctlco vahendonos de una gran
cubeta de vidrio de 0.50 cmts. de digmetro por:.1l metro de
a]tura : :

Esta cubeta se llend paulatmamente de agua,- colocando
en-el fondo de ella las larvas de los Anopheles a diferente
profundidad. Las larvas se colocaban en el fondo valiéndo-
nos de una especie de canastlllo de alambre en el cual colo-
cibamos una céipsula de vidrio tapada que con‘oema las
larvas. Una vez en el fondo se quitaba.la tapa de la capsula
y se deJaba las.larvas en libertad que no tardaban en subir
a la superflel.e

A medida que la profundidad. del agua aumentaba, el
ascenso de las larvas sé¢ hacia cada vez mas dificil demoran_- )
- dose mas tiempo en aflorar. Asi repitiendo la exp»eriencia
se llegé a comprobar que las larvas de los Anopheles de
Arica sbélo pueden subir hasta una profundidad de 0.75
mts. Sobre esta profundidad no alecanzan a llegar a la super—
' ficie y mueren después- de algtin tiempo. i
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bando lo que al respecto habia establecido el Pro-
fesor Noé en 1913. La fotografia siguiente nos d4
una idea clara de tales estanques.

Al lado de los habitats descritos que son los mds
numerosos e importantes de la Provincia de Ari-
ca y en consecuencia los principales focos de ano-

Azapa. Propiedad Sr. Cruz. Octubre de 1925.

En este estanque, no encontramos nunca larvas de anofeles, afin cuan-
do en lag inmediaciones y a unos 50 mts., habia extensos focos de ano-
felismo larval, comstituido por los charcos del lecho del rio San José,
en los que las larvas eran abundantes. En cambio en el estanque que
citamos, 1as larvas no pueden vivir por las razones ya dadas.

felismo larval; existen otros formados por las ma-
las condiciones en que son tenidas las acequias de
riego .de los campos cultivados de Arica puerto y
de los valles de la- Provincia.

- Hstas acequias son de escasa profund1dad y des-
nivel, sus bordes son irregulares y en no pocas de
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éllas existen drboles y arbustos en las orillas. De
este modo se forman ensénadita§ en que el agua
corre casi imperceptiblemente, facilita la vida a
las algas y con ello se forman condiciones de habi-
tat favorables para la vida acuatica de los Ano-

Chinchorio Arica. Seéptiembre s 1925

Bstanque captador de agua de una vertitnte que aflora por uno de sus
costados (pared natural en terreno ripiose). Las ofras tres paredes
gon construidas en concreto. Oon las obras practicadas en él lecho del
rio San José en Anca, bajo la. napa de agua superficial, estas vertien-
tes casi secaron y en consecuencia el agua de estos estanques era esca-
sa, convirtiéndose en paraje apropla.do al desarrollo de las larvas de
166 ahofeles. . . o S

pheles Lias fotograflas gque damos a continugeion

 ilustran sobre el particilar.

Las acequias de desdgiie son peores que las an-'
teriores, fuera de ser irregulares. en sus orillag; Son
generalmente mas profundas; el declive ex wienor,
poseen poea dgua que aparece como estancada. La

Anales 1930.—Tercer Trimestre.—24
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presencia de algas horizontales es comiin en eliss

- formandose asi parajes del todo semejantes al des-

~crito para el lecho de los rios, sélo que el. espacio
“es més reducido y faltan las piedras del lecho.

- La fotografia de la pag. 1412, tomada en la pro-
~ pledad del sefior Lanneri en Arica (Chinchorro)

-4-’1-'Lca. Septiembre -de 1925. -

Acequia ‘que presenta &rboles én sus orill.as'que' deja las;"enséna;ditasa-

- que hemos citado. Chinchorro. Propiedad Lanneri - :
y que sirve de desagiie a una_vertiente nos da una
~ idea de esta clase de ambiente. - -
. Fuera' de los habitats descritos y generales
‘para Arica y valles de la Provincia, existe en Llu-
."‘ta uno especial formado-por extensas zonas panta-
nosas en las que crecen los totorales. Hemos dicho

" que la vegetacién vertical es impropia para el de-

- sarrollo larval de los Anopheles ya que les impide
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“la postura de los huevos y de volar al tiempo de su
~ nacimiento. Pero- en el ambiente que citamos exis-
"ten claros mas o menos extensos entre los cabave-
- rales, formandoése asi condlclones adecuadas a la
: v1da de los Anopheles

‘La fotogra,fla que 1nsertamos en la pag 1413 nos
da una idea de este paraje y una especial nos mues-
tra -vl-o_s-cl-a,-rps a-que hemos hedho referencia,

,"'-A:‘ee'quia.- en ‘m_e;jores'f ‘condicionies ‘que la anterior, pero de corrients
_débi], en parte .en buen estado;. el resto por el pasto de sus orillas puede
permitir el desarrollo de las larvas. .Chinchorro, propiedad Lanneri.

" A falta‘de las-condiciones ya indicadas ¥ que
‘constituyen ‘el 6ptimun para la vida de las larvas,
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debemos decir que éstas se adaptan a vivir, en ¢ir-
cunstancias que parecerian; absolutamente inade-
cuada a la existencia de ellas. Asi tuvimos ocasién
de ver, varias.semanas después de haberse inicia-
do las obras de drenaje en el lecho del rio San José
e inmediatamente al Norte del puerto de Arica, la

A«rwd Chiinchorro; Novwmbre 1926

Acequia ds desagite, de una especie de estamquef e mal estado que
capta las aguss de una vertiente gque sBf affora. ¥std ubieado en la
parte Nor-este de 1z propiedad del sefior Lanneri.

presencia de larvas en una insignificante capita de
agua que quedaba alrededor de las piedras inerus-
tadas en el lecho del rio.

Al levantar estas piedras se formaba una pe-
quenia pocita en las cuales aparecieron innumera-
bles larvas de Anopheles. El Profesor Noé nunca
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habia observado a las larvas viviendo en condieio-
nes tan desfavorables.

De aqui se deduce que la resistencia de las larvas
de esta especie de Anopheles (pseudopunctlpen-
nis) es muy grande.

Se comprende la importanceia practica que t1e-
ne el descubrimiento de tales focos de anophelis-
mo tan poco manifiesto y a priori insospechables.

Arica, Lluta, Febrero de 1926

La fo:tograﬁa tomada en Lluta, da una idea general del totoral
de que hemos hablade -

Debemos confesar que sélo la firme convicecion de
que las larvas debian existir en el rio San José y
de las cuales debian provenir los zancudos ala-
dos que en el dia anterior encontramos en el cuar-
tel del Regimiento de Artillerfa General Velas-
quez en que funcionaba la Comisién Plebiscita-
ria nos llevo al descubrimiento casual que hemos
citado.
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N _
‘Es de advertir que los Anopheles encontrados
en el Cuartel Velasquez no podian provenir de nin-
guna otra parte, pues pocos dias antes este edifi-
* cio, estaba exento de zancudos y en Arica no en-
contramos larvas en ninguno de los ebtanques ni
.acequlas de rlego del Ohlnchorro que rementemen-

-~ Arica. Llutd, Febrero 1926

La fotogra,fia. nos indica mn claro de’ este totoral’ en el que’ pudimos
comprobar abundantes larvas de Anopheles

te habian sido- llmpladas y que se manteman en
constante v1g11an01a. : ’

ENEMIGOS NATURALES DE LAS LARVAS. '—'~E‘1’1’"‘1913 -
el Profesor Noé habia’ observado ‘que en los .para-
jes donde pululaban camarones, pequefios’ (pnmer o
periodo de la vida), no se encontraban larvas de -
Anopheles. A raiz de ésto hizo una experimenta-
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cién en La Chimba Trabotto; colocé agua en dos. .
‘cubetas de madera a las cuales llevé gran cantidad

de larvas de Anopheles; en una .de ellas agregé ca--
maroncitos pequefios. Al dia siguiente ninguna lar-

- va pudo encontrar en la cubeta en que agregd cama- . .

rones mientras que en la otra los Anopheles se-
guian viviendo en las mejores condiciones. '
" Esta misma experiencia fué repetida en 1925 en

‘el lecho del rio San José; al efecto en una poc1t_a

en que habia gran cantidad de larvas de Anophe-:
les se transporté algunos camaroncitos pequefios,
Apenas se libertaron-en la pocita, se abalanzaron ..
con gran furia sobre las larvitas dando cuenta de
ellas en pocos minutos. . .
 El camarén de que se habla es. especie que vive
“en los rios de la regién atin muy lejos de la costa.
Nosotros los encontramos en Tomasiri, localidad .
situada a orillas del Sama y distante 70 a 80 kilé-
metros de la desembocadura del rio en el mar.

- Otros enemigos naturales acuaticos no hemos en- -
contrado fuera de los peces colorados que a insi-
nuacién del Profesor Noé en el afio 1913, fueron
distribuidos en toda la zona, est'mques, acequias
y pozos de la ciudad.

Supimos que el Dr. Aravena, Director de.la Es-
tacién Sanitaria de Arica, habia encargado en afios
anteriores una gran partida de peces m1110nes que
habia distribuido en muchas partes (estanques,
acequias de riego, ete., ete.). Sin embargo, noso-
tros no les encontramos en el curso de nuestras in-
vestigaciones, seguramente las condiciones del nue-"r
vo ambiente no les fué favorable :
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Estapo DE INSECTOS (ZANCUDOS).—El Anophe-
les . pseudopunctipennis, que existe en la Provincia
de Arica, pertenece como todos los Anopheles a
'los zancudos rurales, lo que .se debe como ya he-
'mqs dicho a que necesita de un ambiente especial
para el desarrollo durante el periodo larval, am-
biente que sélo encontramos en los campos o en los
-suburbios de las ciudades y que constituye el ha-
- bitat que ya hemos descrito para la Provincia de
Arica.

Siendo asi es natural que en el estado adulto,
busquen el alimento en las inmediaciones de los pa-
rajés que les'vieran nacer y a los cuales deben vol-.
ver para la postura de los huevos. Es por ésto que
no se les encuentra en el centro de las ciudades ni
aln en aquellas construidas en el centro de las zo-
nas de paludismo maés intenso, en donde sélo ataca
a los moradores que habitan las casas que se en-
cuentran en los suburbios. -

.En Arica ocurre algo igual, las hembras de los
Anopheles solo se encuentran en la parte Norte y
en los suburbios del puerto. Nunca les encontramos
en las habitaciones de las casas del centro mismo de
la ciudad.. '

DisTaNe1A A QUE VUELAN.—Por las razones in-
dicadas, los Anopheles no se alejan mucho de los
sitiog en gque pasaron el periodo larval de su vida
y vuelan en busca del alimento hacia los parajes

' mAs cercanos.

Se acepta en general que son 1ncapaoes de volar
mas alla de un kJ,lometro actlvamente Stephens y
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' Cristophens (1) hacen notar que en la India, una
‘aldea situada a 800 kilémetros de un foco de ano-
felismo larval no era visitada por los zancudos.

~ Sin embargo, no debe creerse que una distancia
mayor entre los focos de anofelismo larval y una
- poblacién, pone a ésta al abrigo de los Anopheles,
pues se les ha visto recorrer grandes distancias
sirviéndose de los carruajes, tropas de ganado, ca-
rros de FF. CC., ete., ete.

En efecto, en 1899 Grassi y Noe (2) demostra-
" ron el traslado de los Anopheles por ferrocarril,
explicando con ésto de una manera clara el hecho
muy conocido de viajeros que enfermaban de pa-
ludismo con sélo atravesar en tren- las zonas acu-
" sadas de endemia palidica. También demostraron
el transporte de los Anopheles por medio de los
carros cargados con heno, en los menajes de las
mudanzas y ain en los zapatos que los campesinos
. acostumbraban llevar al hombro. cuando atravesa-
-ban la campifia.

Ademis son conocidas las dlstanmas relat1va-
mente grandes salvadas act1vamente_por los Ano-
pheles en busca de alimento. . '

Asi Grassi en 1899, comprobé que la malarla de .
- Norma se- origina en la localidad de Ninfa, si-
tuada a un par de kilémetros de desnivel de la pri-
mera, Ambas localidades estdn unidas por un ca-
mino, Los Anopheles infectados en Ninfa se tras-

(1) Stephens, Ohrlvstoplhens Reports to the malarla Com
1899- 1900. :

(2) Grassi, Studi di'uno soologo sulla malaria, R. A. Ac dei
Lincei, 1900. :
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ladan -activamente persiguiendo a lo largo del ca-
mino a los hombres y - animales que se dirigen s
Norma, llevando a esta localidad la 1nfeccmn ma-
larica.

De Buen (1) ha comprobado que el A, maculi- _ -

_ penms (claviger) de Talayuela (Espafia) es capaz
de recorrer dos kilémetros de distancia. ' :
Por nuestra parte pudimos -comprobar que la
especie existente em Arico puede recorrer ‘en. Su
- vuelo distancias superiores a 1,200 metros. En efec-
to, existe a orillas del Sama una localidad deno-
minada Tomasiri, al lado chileno de la ribera del
rio hay una sola casa construida en medio de la
Pampa, habitada por carabineros, y distante en
1,200 metros de los focos de anofelismo més préxi-
mos. En la casa a que nos referimos habfan abun-
dantes Anopheles que sin duda provenian de los
focos sefialados.

También pudimos comprobar la zmportacwn de
zancudos desde el valle de Lluta (2) al puerto de
Arica, por intermedio de los carros de pasto des-
de el valle trae el ferrocarril de Arica a La Paz.

Se comprende la importancia préactica de esta
investigacién, ya que cualquiera obra de sanea-
miento -provisoria o definitiva que se realizara en
Arica para el saneamiento hidriulico quedaria en
parte frustrada al verificarse inmigraciones de
Anopheles desde Lluta, como lo hemos seﬁalado.

(1) G. Pittaluga, Enfermedades de los paises cahdos Yy, pa-
rasitologia general. Calpe. Madrid 1923. Lincei, 1900 _
(2) Lluta.—Valle situado a algiunos kilémetros’ ‘.alvN, BE..

" del Puerto de Arica. ‘
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El régimen de avenida de los' rios de la reglon'
que estudiamos anteriormente; nos indica que una.
vez produc1da la baja del rio deja en el lecho pan—
tanitos por varias semamnas, que permitirian la
postura de huevos a los zancudos importados de.
las localidades vecinas y eon’ ello su reproduccién -

local, si no se mantiene una constante y estr1cta' i

~vigilancia hacia el rio San J 0sé despues de las ave-
mdas '

ALIMENTACI@'N,%Recién transformada la ninfa "

en insecto, no se encuentra en condiciones de ,v"o-.’_‘
lar, las alas no estédn del todo distendidas y la qui- -
tina hiimeda. Sirviéndose del armazén que le con-

tenfa ‘en el estado ninfal, permanece flotando so-
bre’ el agua en espera de que sus alas estén aptas °
para transportarle, lo que pronto se ver1f1ca al” -

contacto del aire y al -calor del sol. -
- Luego abandona el pehgroso s1t10 en que se en-

contraba (en ese estado la més leve brisa podtia '. :_

hacerlo naufragar y perecer) vy vuela a las inme-
diaciones. No se encuentra en condlc1ones de ali-
mentarse antes de las 24 "horas que siguen al naci-

.m1ento el intestino aunque desarrollado contlene," ’

restos vegetales Parece - que las Lembras no se ali-
mentaran antes de ser fecundadas lo que tendrla
‘lugar a la puesta del sol en que los machos se aco-
p]arlan a las hefmbrlas durante el vuelo. Bs por
ésto ‘que la aparicién de los zancudos machos pre- -
cede en su nacimiento al de las hembras.

- Los machos se nutren. del jugo de frutas como
pudimos observarlo en la naturaleza, en el mes de
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Febrero de 1926, fecha en que tuvimos algunos de
estos zancudos alimentindose del jugo de los fru-
tos de algunos plataneros que presentaban la vai-
na rasgada (quinta Sra. Arismendi, Azapa). Esto.
que ocurre en la naturaleza pudimos verificarlo-
experimentalmente en un ambiente artificial cons-
truido en el Hospital de Arica para el estudio de
los Anopheles. :

Las hembras al igual que los machos pueden ali-
‘mentarse de jugo de frutas, pero ello no es lo co-
rriente; prefieren la samgre, que es indispensable
para poner huevos capaces de desarrollarse. Kste
hecho conocido fué éomprobada nuevamente por no-
‘sotros, observando que sélo las hembras fecundadas
y alimentadas artificialmente con sangre de enfer-
mos palidicos, pusieron huevos que se desarrolla-
ron en el ambiente artificial. Aquellas otras alimen-
tadas con jugos de frutas no pusieron huevos (ain
cuando nacieron y estuvieron en las mismas condi--
ciones que las anteriores). La alimentacién tiene
también una gran influencia en la longevidad de las
hembras de los Anopheles, Cuando se les alimenta
sélo de jugos de fruta, la vida de ellas es corta y no
pasa mds all4 de 10 a 12 dias. En cambio las ali-
mentadas con sangre pueden vivir un tiempo mu-
chisimo més largo y nosotros pudimos mantener
hembras asi alimentadas en €l laboratorio de Ari-
ca durante 36 dias, Nuttall et Shippley (1) han
podido conservar Anopheles cautivos durante 56
dias. : '

© (1) Nuttall et Shippley, Journ, of Hyg., t. I 1901.
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INVERNACION.—En la naturaleza, no es posible:
fijar la vida de estos zancudos, pero es sabido que
las hembras invernantes se pueden conservar 5 a
6 meses. En Arica los Anopheles no invernan, se
_mantienen en actividad durante todo ¢l afio 4l igual
de lo que ocurre con el desarrollo de las larvas.
Las condiciones climatéricas son favorables a la
vida activa. De todas maneras debemos decir que
en esta regién y durante los meses de Julio y Agos-
to, los Anopheles que vimos en las casas de los su- .
burbios de Arica eran poco activos, no obstante
tener el intestino lleno de sangre, lo que indica que
no estaban en periodo de invernacién sino que en
vida activa reduc1da

InstinT0.—Desde que la sangre es indispensa-
ble a las hembras, (el macho no pica) para madu-
rar los huevos, posiblemente guiadas por el instin-
to de conservacién de la especie, vuelan en derman-
da de los lugares en que puedan encontrarla (ha-
bitaciones humanas, establos, gallineros, ete., ete.).

La calidad de la sangre les es indiferente ¥ en
consecuencia no tiene predileccién previa por la
vietima que ha de satisfacer su apetito.

Sin embargo, hay casos interesantisimos y bien
comprobados de terméfila y de perversién del gus-
to, en los Anopheles, que explican en parte el ano-
felismo. sin malaria. Asf en algunas localidades el
_A. claviger prefiere la sangre de los animales do-
mésticos a la humana, no atacando al hombre cuan- -
do estidn cerca de mamiferos de gran talla (bueyes,
caballos, ete.). El Profesor Grassi, refiriéndose a
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«Orti di Schio» (localidad entre Castellamare de
Stabia y Torre Annunziata) escribe al respecto:
-«Los Anopheles se han vuelto mlsantropos y.no pi-
can al hombre sino en clrcunstanmas de esbar en-
cerrados juntos en una misma pieza y aln_encon-
trarse hambrientos para picarlesy. En esa locah-'
dad habia malaria afios hi; hoy dia ha desapare—
CldO v no ha vuelto a reaparecer no obstante el re-
“greso de soldados infectados durante la guerra en
la Peninsula Balkanica, Si los Anopheles no pican,
claro ests, concluye Grassi, que es como si no exis-
tieran. : ' o

Al respecto, pudimos observar en Azapa, que los
Anopheles de la Provincia de Arica prefwre'n los
animales de talla mayor. Asi hemos visto que en .
‘los gallineros construidos generalmente al lado- de
las casas, los zancudos se encuentran en menor por-
~ centaje que en las habitaciones humanas. Por ofra
parte, cuando a inmediaciones de.las habltaclonesv
hay grandes corrales o establos, los Anopheles POCo,
‘molestan a los moradores de las casas. «Asi en. Llu-.
ta el Sr. N. Morales que vivia en esa localidad des-

,Ade hacia més de un afio, nos decia al respecto que " '

los zancudos no le molestaban. En realidad pudi-
mos comprobar .que las. hab1ta01ones no presenta—
‘han. Anopheles y sélo encontramos escasos ejem-
plares en las piezas - oscuras, sucias y mal olien-
tes de los- empleados. A unos 50 metros de las ca-
sas habia un gran corral en el que se encerraban
. diariamente y al atardecer los- animales de la pro-.
.. piedad: (caballos, vacas, etc.). Ahora bien, encon-
- -trandome en la localidad ocurrlo que por tres dlas_
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los animales no fueron acorralados por las:tardes
(el encargado estaba enfermo). Basté este hecho
para que .las habitaciones de las casas fueran in-
" vadidas por una gran cantidad de Anopheles, a tal
punto que les inmpedia dormir, pudiendo. compro-
‘bar ocularmente la presencia de estos zancudos en
donde pocos dfas antes no habiamos visto ningu-
no. (Febrero de 1926). Con el encierro de los ani-
males en el corral y con el uso del Fly o San (li-
quido insecticida semejante a_l' Flit), los Anophe-
les volvieron a desaparecer de las habitaciones».

Ambas observaciones prueban la preferencia de
los anofeles por los animales de talla mayor.

@Cual es la razén de ello?

Es indudable que €l olfato y secundarlamente el
- gusto, han de jugar un’papel muy importante en
estas clase de predilecciones. Cita Grassi el caso
observado en Babiera en cierta localidad relativa-
mente fresca, en donde vi que los Anopheles pre-
ferfan recogerse en un establo de chanchos a -otro
de vacunos vecino al primero. En la Francia me-
ridional los Anopheles parécen tener cierta. predi-
leecién por los conejos. | :

Por nuestra parte creemos que la atmccwn de
los Anopheles sea producida por el olor que origi-
nan los deidos grasos al descomponerse sobre la
piel. R
En efeéto, nos llamé la atencién encontrar los
Anopheles con mayor abundancia en los -peleros,
correajes, trajes, zapatos, ete., 'espemes comunes en
las habitaciones de los carabmeros como €n aque-
. llas otras de las gentes trabajadoras de los valles.
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Igualmente hemos dicho que entre las habitécio-
ne§ prefieren las mids mal olientes y . oscuras; por
1o gtie se deduce que en realidad es el olor el que
ejerce una atraccién mas intensa sobre estos zan-
cudos. -

Ahora bien, los ammales de talla mayor, como
son los caballos, vacas, ete., presentan en forma mas
pronunciada el olor de que hablamos, que se acen-
- tha cuando se encuentran reunidos en cantidad maéas
0 menos grande (como son los.establos), asi nos
‘explicamos la observacién hecha en Lluta, en don-
de los Anopheles eran atraidos hacia el corral en
que se encerraba a los animales de la propiedad y
con ello no molestaban a los habitantes de las casas
cercanas.

Hay autores que exphcan tal preferercia para:
los animales domésticos como efecto de temofilia
Howlett (1). Otros como Schaudin, dan una ma-
~ yor importancia a la influencia de atraecién que
ejerceria el anhidrido carbénico, del cual todos los
mamiferos llevan una capa qué rodea al cierpo.

Horas EN QUE PICAN.—Los anofeles abatidonan
sus guaridas naturales para dirigirsé a los sitios
en que deben encontratr sus victimas, a lds hofas
del creptisculo segin se ha podido establécer y
comptobar. por muchos investigadores y entre
otros por L.e Prince y sus colaboradoes (2) que
~sobré €l particular han hecho un estudlo paciente
en el Istmo de Panamd

(I) Hovaett Report of the Imper1a1 pathological erto-
molaogist, Soi. Rep. Agrie. 1907-18.
:¢2) Le Prince et Orenstein Mosquito control in Panami.
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- No son insectos diurnos ni francamente noc-
turnos, permanecen inactivos durante las horas
de plena luz o de oscuridad completa. Justamen-
te hemos comprobado que los Anopheles de Arica
pican a las horas del crepusculo, (7T a9 P. M. y
de la aurora (3-a 5 A. M.). Durante nuestras fre-
cuentes visitas a los valles de Azapa y de Lluta
pudimos observar que las gentes eran atacadas
por los Anopheles durante las horas de comida y
de sobremesa, siempre gue se mantuviera el local
ligeramente iluminado, (lo que era costumbre de
~ hacer con lamparas portétiles a carburo) y tam-
~ bién en las primeras horas de la madrugada
cuando recién aparece la luz difusa de la aurora.
" Cuando la claridad se hace. mas intensa no
pican, algunos abandonan la habitacién y otros se
posan en los muros, prefiriendo los angulos y
aquellos puntos mas protegidos-de la luz en don-
de permanecen quietos durante el dia si no se les
molesta. En las noches de luna los Anopheles ata-
can mientras la claridad se mantiene, cuando.
eran muy oscuras no nos acechaban. La luz tiene
.en consecuencia una influencia especial sobre los
zancudos, ella los hace alejar y ocultarse, pero es
necesario que sea una luz de intensidad, porque
como ya hemos dicho es justamente la luz difusa
la méas favorable y parece fuera incitadora de su
actividad. Asi nos explicamos que abandonen sus
guaridas y salgan en busca del animal que debe
proporcionarles la sangre a las horas del cre-
pisculo. '

Analés 1930, —Tercer Trimestre.—25.
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Experimentalmente, pudimos verificar lo . ob-
servado en la naturaleza, Colocamos una trein-
tena de anofeles en Jaulas de' rejilla metélica,
zancudos que mantuvimos algunos dias alimenta-
dos con jugos de frutas. Después le presentamos
el brazo de palidicos para que les picaran duran-
te las horas de luz plena del dia, comprobando
que ningtin zancudo fué a picar. Sélo a las horas.
del crepisculo (7 a 8 pm.) se abalanzaron sobre
el brazo del enfermo, volando primeramente a
su alrededor, para posarse luego apoyando pri-
mero las extremidades posteriores y buscando
siempre el lado de la sombra proyectada por el
brazo en la semioscuridad. Mientras dura la pica-
dura, se mantiene inmévil sobre su victima sue-
-cionando sangre. Poco a poco el abdomen se hin-.
cha, adquiere: un color rojo oscuro y alcanza al
doble o triple del volumen primitivo, demorando
alrededor de dos minutos en esta operacién. Si se
jlumina el Anopheles, durante la picadura, con
luz mas o menos intensa (una ampolleta) én el
acto abandona su presa y vuela en busca de la
sombra; si la iluminaciéon se hace a toda la jaula,
huye . buscando refugio en 105' dngulos mas
0SCUToS. : :

Esta fotofobia estd en op0s1010n con la creencia
popular que piensa que la luz atrae a los Anophe-
“les. Hsta atraccién es indudable cuando la luz es
débil, pero si ésta es intensa lejos de atraerles les
ahuyenta como hemos visto. . ' o

INFLUENCIA DE LOS COLORES.—Las ninas de las
‘familias que habia en los valles de Azapa y Lluta,"
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nos referian que cuando por cualquier circuns-
tancia se veian obligadas a usar trajes oscuros, A
los zancudos les atacaban en forma horrorosa, no
ocurriendo lo mismo cuando usaban ropas blan-
cas o de color claro. De aqui que s6lo usen trajes
oscuros por necesidad.’ Esto estarfa de acuerdo
con el estudio que acerca de los colores han prac-
ticado Nuttall y Shippley, autores que han reco-
nocido .que €l azul marino es el color preferido de
los Anopheles, en cambio el amarillo 'les repulsa.
En general pican todas las noches, pero si hien
es cierto esto seria indispensable durante el otoho
para la postura de los huevos pudimos compro-
bar que en KFebrero -de 1926, dos o tres picaduras
son suficientes para que después de 15 a 20 dias
los Anopheles pongan huevos capaces de desarro-
llarse. Esto estaria de acuerdo con lo sostenido
por Grassi y Sella (1) rerecto del A. Maculi-
pennis, especie que es capaz de poner huevos que
se desarrollan con s6lo haber sido alimentadas

- una sola vez con sangre.

La picadura es dolorosa segin dicen los enfer-
mos que nos sirvieron para estas experiencias,
dolor que luego se convierte en prurito que dura
algunas horas y que es casi insoportable si el én-
fermo irrita la picadura. Segin ¢l profesor Noé y
por experiencia personal, este prurito dura poco
tiempo si se tiene la fuerza de voluntad para no
-1rr1tar la piel lesionada. :

(1) Grassi y Sella, 2.¢ relatlon sulla lutta antlmalarlca a
Fiumieino, Rome 1920. :

.



‘1428 . . . | MIGUEL MASSA SASSI

PARAJES PREFERIDOS.—Algo hemos dicho al res-
pecto anteriormente. Los- Anopheles prefieren los
locales mds cercanos a ‘los focos de anofelismo
larval y a ellos vuelan en-busca de la sangre que
ha de servirles para el desarrollo de los huevos
una vez fecundadas. Es por eso que son los ran-
chos édificados a lo largo de los valles de la Pro-
vincia y distribuidos en forma de pequefias agru-
paciones o aisladamente, los parajes preferidos
de los Anopheles de la regién,  Aqui encuentran
-las mejores condiciones para mantenerse ocultos
entre los cafiaverales, bajo las tablas que sirven
‘de sommiers, en los cajones que sirven de mue- -
~bles. en los vestidos sucios y oscuros colgados en
estos pseudo-muros, y en los correajes, monturas,
peleros, ete., cuando los hay. KEstos ranchos se en-
cuentran en las cercanias de los focos de anofelis-
mo larval, y la penetracién de los zancudos al in-
terior de ellos es facil pues, entre el techo y los
tabiques de tales coh‘strucciones, hay un espacio
libre de unos 0.20 mts. que sirve a la vent11ac1on
del cuarto.

Para buscarles en estas habltacmnes es nece-
sario proveerse de una ldmpara; entonces se les
~ve posados de una manera especial y tipica como
lo indican la fotografia de la pag. siguiente.

- Alimentadas de sangre, y maduros los huevos,
se dirigen a los parajes adecuados a la postura y
desarrollo de las larvas. La postura se verifica
sobre el agua, pero cuando ésta falta puede bas-
tar la tierra himeda, en donde los huevos pueden
manten'e_rs-e durante tiempo largo sin que el em-
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brién muera, para iniciar el desarrollo y dar na-
. cimiento a 'las larvas cuando son alcanzados por
el agua. ‘

Los huevos de los Anopheles mlden alrededor
de 0.7 a 0,8 mm. de longitud. Inmediataments
después de haber sido puestos aparecen de color
amarillento, al poco tiempo se tornan grisaceos y
luego parduzcos. Sobre el agua aparecen disper-

Zaneudo visto de perfil y en posicién
de descanso, aumentado en tres veces
del natural,

sos en completo desorden o adoptando dlspos1-
ciones geométricas irregulares.

El ntimero de huevos para cada postura es de
40 a 50 segin pudimos comprobar, pero el total
que de ellos puede poner una hembra no nos fué
posible determinar. Segin Pittaluga es de 100
a 150, :

ENEMIGOS - NATURALES DE LOS ZANCUDOS.— En
Azapa pudimos comprobar-:la ‘existencia de, anur-
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ciélagos cuya voracidad por los insectos es conoci-
da. En la habitacién que se me di6 durante mi es-
tada en Azapa y en la casa del Sr. Arismendi, pe-
netraban durante la noche algunos mur01elagos
que, revoloteando en el interior de la habitacién
hasta una altura muy poco distante del mosquite-
ro que protegia la cama, terminaban con los zan-
cudos. o :

Otras aves o enemigos de los zancudos no ob-
servamos en la Provincia de Arica y en lo que
dice relacién con los murciélagos debemos agre-
gar que algunos paises y especialmente en inten-
sas regiones palidicas de Italia, se han construi-
do guaridas especiales dlstmbuldas en los campos
v en las casas de dichas regmnes a fin de aumen-
tar el ndmero de murciélagos.

Dlstrlbucmn del anophehsmo en la provmcm de -Arica y
sus relaciones con la Epidemiologia

Ante todo dleb'em_os-seﬁélar el hecho, de que la
distribucion del anofelismo en la Provincia de
Arica guarda un estrecho. paralelismo con las
localidades en que la enfermedad se presenta en
forma, endémica. La explicacién de este hecho la
encontramos. justamente en que las escasas por-
ciones de terrenos de cultivo de los valles de la
Provincia y de los suburbios del puerto de Arica,
- son las tinicas partes en que existen condiciones
apropiadas al desarrollo del anofelismo larval.

Debo agregar que la alimentacién de las hem-
~bras de los anofeles estd constituida casi exclusi-
‘'vamente por sangre humana; lo que se debe en



EL PALUDISMO EN LA PROVINCIA DE ARICA 1431

gran parte de la escasez de animales domésticos de
gran talla, (asi en Azapa s6lo pude ver escasos
burros que sirven para el trasporte de' los- pro-
ductos).

‘Al respecto ha dicho Grassi, en sus leccione.s
sobre la malaria: «El cultivo del terreno lleva
aparejada la presencia de gran cantidad de ani-
males destinados a las faenas del campo, y ésto
ba bastado para hacer desaparecer el paludismo
endémico de algunas - regiones que antes lo pre-
sentaban en forma grave»..

. Ahora bien, jeudl es la distribucién del anofe-
lismo en la provincia de Arica?

- Focos pE ANOFELISMO.—Los focos de anofelis-.
mo se encuentran a lo largo de los valles de la
Provincia, en todas las localidades ubicadas por
~debajo de los 1.300 metros hacia el mar. También
se encuentran en los suburblos del puerto de
Arica.,

Estan constituidos por los remansos y pantani-
tos que se forman a lo largo del cauce de los rios;
por las acequias de riego y de desagiie de los terre-
~ nos de los valles y de las plantaciones de El Chin-
chorro en el puerto mismo de Arica y por los es-
. tanques captadores del agua de las vertientes,
cuando por el mal estado, al igual que las dce-

quias presentan constante o transitoriamente
condiciones favorables a la v1da acuatlca del
Anopheles.

Los valles o locahdades a que hacemos referen-
cia siguiendo de Norte a Sur su distribucién en la
Provincia, son los siguientes: :
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a). El valle de Lluta, situado “algunos kiléme-.
tros al Nor Este del puerto de Arica, regado por
-el rio de su nombre que posee aguas permanentes
en todo su curso y ligeramente salobres. Los focos
de anofelismo, se extienden aqui, a lo largo del
valle y en una extension de 25 -a 30 kilometros
aproximadamente, desde el punto denominido
Pocén Chile, hasta Chacalluta, situado a pocos
kilémetros de la orilla del mar.

b) Puerto de Arica; focos de anofelismo en-
contramos en la parte norte y €en suburblos, repre-
sentados por los pantanitos del rio San José; y
- por los estanques y acequias de regadio y de desa-

giie del Chinchorro, que se encontraban. en mal
estado. , ’

- Durante nuestra permanencia en Arica, afios
1925 y 1926, estos- focos desaparecieron con las
obras realizadas en el rio, por la regularizacién
de las acequias y por la mantencién de ellas en
forma inadecuada. al deﬁarrollo de las larvas de
los Anopheles.

En Febrero de 1926 las obras del rio- fuelon
destruidas por la avenida, y hubo necesidad de
reconstruirlas para evitar la reapariciéon de luga-
_Tes aproplados al - desarrollo larval de los zan-
cudos. ‘ :

Si las medidas tomadas y -aconsejadas por no-
"sotros en 1925 se hubieran descuidado posterior-
'~ mente, es indudable -que estos focos de anofelis-
mo larval deben de existir en la actualidad,

¢) En el valle de Azapa situado directamente
al Oriente y a pocos kilémetros de la ciudad.de
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Arica; los focos de anofelismo se extendian a lo

largo del lecho del rio, desde la localidad deno-
minada Azapa Grande, hasta Pago de Goémez, o
‘sea, en un sector de 10 a 12 kilémetros del valle:

Kl agua proviene .de vertientes que enumeran-
dolas de cordillera a mar son las siguientes:

1) En la orilla Sur, dos: Una llamada Socavin
" que se encuentra en la hacienda del sefior Blan-
lot a la altura de Pefia Blanca y otra menos im-
portante que la anterior, en Alto Ramirez justa-
mente ubicada frente al Retén- de Pohcla de di-
cha localidad.

2) En la orilla Norte, dos: la primera llamada
Concepcion, al Este de Azapa Grande, la segunda
denominada Kl Gallito, ubicada en las. Lum—
breras. -

3) En el lecho mismo del rio, una vertiente,
talvez la mas importante, denominada Media Lu-
~na que se encuentra a la altura del Alto Ramirez.

Ademaés existen focos de anofelismo en las ace-
-quias de riego y de desagiie que se originan en
estas vertientes, por el mal estado en que ellas se
mantienen. ‘ _

d) El valle de Chaca, al Sur de Arica también
. presenta focos de anofelismo y de paludismo en-
tre las localidades denominadas Palca y Victor.

) El valle de Camarones limite Sur de la Pro-
vincia, presenba, condiciones apropiadas a la vi-
da del anofeles y a partir de los 1,300 de 'aItura
hacia el mar.

. De estos dos ultimos valles no puedo dar mas '_
1eferene1as por no Ihaberlos v151tad0
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Descrita la \distribucién del Anophelismo lar- " -
val, la de los adultos o alados, sigue una distribu-
cién paralela, encontrandoseles en las casas, esta-
blos, y en menor proporcién en los gallineros, de
las poblaciones que se levantan a lo largo de los
valles. Con respecto al Puerto de Arica, se limita
a la Poblacién Obrera, a las habitaciones de la
- maestranza del FF. CC, de Arica a la Paz y a las
calles méas al Norte y en los suburbios de la
ciudad.

RELACIONES DEL ANOFELISMO CON LA ENDEMIA.—
Hemos observado cierta relacién entre ¢l Ano-
‘phelismo y la morbilidad palidica en los valles
que fueron objeto de nuestros estudios.

Asi todas las regiones acusadas de paludismo
endémico, presentaban paliidicos crénicos y ano- -
felismo siendo precisamente las regiones en que
encontramos un anofelismo més intenso las que a
su vez acusaban un mayor porcentaje de enfer-
mos. La razén es ficil de comprender, pues siendo
mayor el nimero de zancudos, aumentan las po- |
sibilidades de infeccién.

Existe también en la regién c1e1‘to paralelismo
entre el nimero de zancudos y el porcentaje de
infecciones pr1m1t1vas Asi observamos que al sa-
lir del invierno, el nimero de anofeles crece pau-
latinamente para.alcanzar su méximo en verano,
~ volver a decrecer y alcanzar su minimo en invier-

pero en todo caso los anofeles se mantienen
durante todo el aflo en actividad. Las tnfecciones
paludwas siguen también una curve similar que
como lo veremos al estudiar la epldemlologm se

. 0
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~antcta en Noviembre, alcanza su mdzimo en el ve-
rano para terminar en la primera quincena de
Julio. L

No podemos ilustrar esta observacién con los
datos epidemiolégicos correspondientes y que se
refiere al porcentaje de zancudos infectados en
~las gldndulas salivales, en las diferentes regiones .
y en los diferentes meses del afio, este importante
estudio que debe sefialarnos el rol que desempe-
fia la especie de anofeles de Arica en la trasmi-
sién de la malaria, deberia ser practicado.



