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HISTORIA SISMICA DE LOS ANDES
MERIDIONALES AL SURDEL PARALELO XVI .
POR

' F. DE' MONTESSUS DE BALLORE

(Director del Servicio Sismoldgico de Chile)

et

- (Continuacion)
FUNDO . LO OVALLE

El aguacero ces6 inmediatamente. Tres noches seguidas se
vio una faja colorada en las .nubes. También una gran
«'bola dé fuego (Inf. Sundt). :

PORTAS NEGRAS (Camino de Valparaiso a Casablanca)

Los habitantes dicen haber visto una bola de fuego, que ve-
nia del lado de Valparaiso (Inf. Sundt). ’

SAN ANTONIO -
El sefior Quinchel que vivia a la orilla de la playa, al caer la

., arena (de la duna) vié salir de ellas como bombas de fuego,
: »mirando hacia arriba. Antonio Quezada, que vivia mas
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arriba’ de la duna, vi6 los mismos fuegos, mirando hacia
. abajo. Luis Miranda vié la claridad que alumbraba, ¢re-
vendo que era incendio (Inf. Sundt).

cunracavf

El Comandante de policia me dijo que durante el segundo
remezOn se vieron cinco aerolitos,corriendo de N, a S. for-
mando una gran luz, que alumbraba la copa de los drboles
mas de una cuadra de distancia. Los aerolitos eran mas
chicos que la luna (Inf. Sundt).

CHIMBARONGO

Cinco minutos antes del temblor cesé la lluvia. No hubo
relampagos; el cielo se notaba a veces deun obscuro intenso
otras rojizo. Barometro variable. Llamo¢ la atencion la cai-
da de grandes bolas que daban luces fosforescentes, vién-
dose el suelo cubierto de esta especie. Esto no {fué general,
se noto en algunas partes (T. E.) (C.)

LOLOL

Relampagos no se vieron pero si varias figuras en el cielo,
parecidas a culebrillas que atravesaban de un lado a otro.
Antes de la catastrofe, estaba el cielo nublado, vefanse
espesas y obscuras nubes después se vio completamente
limpio y estreltado (T. E.) (C)

LICANTEN

La noche estaba clara y cn un instante del temblor el Sr.
Cura dice haber visto luces en formade culebrillas de
fuego hacia el este (Inf. Taulis Greve).

CURICH

Relampagos no hubo, pero si varios aerolltos y titilacion
de estrellas (T. E.) (C.)

CONSTITUCION

Vio aerolitos de S. a N. en el instante mismo del temblor
(Aundrade, Capitan del Malloco, al ancla en el puerto) (C.)
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LOS, ANGELES

Durante el temblor se vieron fuegos o llamas en el cielo, tal
como los re]ampagoq de calor en el verano. También se
notaron chispas en zig-zag, lo que la gente llama culebri-
llas de fuego. Esto dur() el mismo tiempo que el temblor.
No hubo truenos, nireldmpagos; eran luces, semejantes a
las que producen los alambres eléctricos, cuando se ¢chocan
por un fuerte viento. No habia viento en el momento.
Llovié un poco en eldia v a chubascos. No-llovié en el
momento deél temblor. Después del tembior, los chubascos
fueron cortos y débiles(Firma ilegible) (C.)

VALDIVIA

En el momento llovia poco, sin viento fuerte; observése
también hacia el oriente en la Cordillera de los Andes, des-
cargas eléctricas colosales, tan continuadas que todo el
cielo parecia instantdneamente iluminado; el trueno ape-
nas Se notd; pero se vieron caer en ese mismo instante
hacia la cordillera dos o tres luces. azulejas como enormes
bolidos. El barémetro marcaba buen tiempo (J. M. Mu-
fioz’ Hermosilla, Dr. de la Escuela Normal) (C.)

TONGOY

Hubieron dos aerolitos grandes (T. E.) (C.)

No es prohibido pensar que en ciertas localidades se hayan
producido los reldimpagos en forma de bolas de fuego, un
fendmeno bastante bien conocido. :

,

VII.—LUCES O FOSFORESCENCIAS EN EL TERRENO

Esta clase de fendmenos luminosos especiales ha sido re-
latada solo para Curepto.

El Sr. Florindo Avendafio dice haber visto llamas o fosfores-
cencias en grietas del terreno y gases que le produjeron
una especie de asfixia (Inf. Tauhs-Greve).
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Semejantes fenémenos han sido frecuentemente relatados
con ocasién de grandes terremotos, pero no han dado lugar
;nunca a investigaciones cientificas, de suerte que su realidad
. queda dudosa. No parece improbable que en terrenos pan-
tanosos, es éste el caso delos alrededores de Curéptd, un te-
rremoto pueda facilitar se exhalen gases como carburo de hi-
drogeno, producido por la descomposicion lenta de materias
vegetales, pero seria mas dificil explicar su inflamacion.
‘Puede uno pensar también en la produccién de Fuegos de
San Telmo y precisamente las circunstancias atmosféricas
. que existian en la noche del 16 de agosto eran sumamente
favorables a la producciéon de este fenémeno todavia insufi-
cientemente estudiado y explicado. Sea lo que fuere de esta
hipotesis, lo cierto es que se trata de fenémenos muy dis-
tintos de los que se han resefiado en las seis primeras ca-
tegorias. : ‘ '

En resumen, el terremoto de agosto no se acompafié de
fenémenos luminosos -especiales.



=

(&

Dy
) J\ga( N~ N
AR A

=t N,

" X.—CAUSAS CONSTRUCTIVAS Y ARQUITECTONICAS
DE LAS RUINAS Y DE LOS ESTRAGOS PRODU-
CIDOS. B o

En la descripeion pormenorizada de las zonas pleistoseis-
ta y mesoseista (primera parte), hemos reproducido casi iz .
-extenso la mayor parte de los informes oficiales que relataron .
de visulos ingenieros y los arquitectos, encargados por la
Dircecion de Obras Puablicas de avaluar el monto de lasre- . -
paraciones necesarias en los edificios fiscales, mas o menos
dahados tanto en Valparaiso y Santiago como en las pobla-
ciones de los departamentos damnificados. Los informantes
han demostrado su‘competenciay a pesar de que ignoraban
los principios del Arte - de construir en los paises expuestos
alos los terremotos, un ramal entonces nuevo y apenas co-
dificado todavia de la sismologia, supieron determinar de
ta manera mas cuerda los errores constructivos cometidos
en varios edificios, ya sea quese trate de malaspracticas mas
0 menos corrientes, o de defectos observados en ciertos edi-
ficios particulares Dela misma manera el Director Gene-
val de Obras Piblicas,discernié- muy bien las 'n’)ismas»'causas ,
constructivas del desastre ¥ en un resumen lucidisimo las =
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expuso al Supremo Gobierno en un informe general que he-
mos publicado en el Boletin del Servicio Sismoldgico (T. V.
p. 67. 1913) ' ' .

Podria facilmente basarse sobre estos documentos, llenos
de observaciones concretas, un reglamento de edilidad asis-
mica que no diferiria de los varios ya promulgados o publi-
cados, si no que tal vez se adaptaria mejor a los métodos
contructivos mas corrientes en Chile. Pero es éste un punto
tan completamente elucidado hoy dia que esta digresién nos
aparece superflua, y siendo en tales asuntos la estadistica
el método mas demostrativo, nos bastara establecer una
lista numérica delos errores constructivos que han obser-
vado los informantes mencionados, que los hayan expresado
explicita o implicitamente, siguiendo el orden deoremente de
frecuencia, segiin su proporcion por ciento.

1—Falta de amarra o detrabazén entre los tabi-
ques interiores o entre ellos y las murallas de fa-
chadas. ... i 169%,
2—Caidas de frontispicios, de froniones, de ante-
techos, de coronamientos o en general de elemen- .
tos salientes y pesados de ornamentacion. ... ... 4%,
- 3—Mala construceién de techumbres sobre todo
~ por ser clavados o apernados los tijerales en lugar
de ser ensamblados, o falta de los elementos .¢la-

sicos como puntales y hasta de soleras......... 11%
4—Aberturas de arcos o de bovedas.............. 1094
5—Numero exagerado de pisos o pisos sobrepuestos-

posteriormente ala construccion del edificio. ... . 9%,

6-—Vetustez de los edificios o falta de reparacio-

nes ejecutadas en tiempo oportuno...... e 9/

7-—Mala mezcla y malos ladrillos............... &/
8—Mala enmaderacion de los tabiques o falta de

alambrado....... e e 40/,

9—Dinteles mal ejecutados encima de las puertas
Y OVENbamas ... e s 32/
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10—Torres ¢ campansrios mal construidos o de-.

masmdo altos respecto a sus bases.............
—Enmaderaciones podridas, sobre todo deba]0
de las techumbres o en extremidades de las vigas
Cdelos cielos. o e e
12—Talta de cimientos...... e
13—Murallas cortafuego o  chimeneas de ladrillos
sobrepuestos a bases de adobes................
14—VFalta de anclaje entre los diversos cuerpos de
un mismo edificio.............. e
15—Murallas cortafuego demasiado altas y mal
trabadas con el resto del edificio...... .......
16-—Caidas de escaleras por falta de trabazon sufi-
ciente ¢on losmuros.........................
17—Falta completa de mezcla (ladrillos en seco) o
empleo de barro en lugar de mezcla con cal. ...
18-—Aberturas indebidamente ejecutadas posterior-
mente a la edificacion y sobre todo al contacto
con las murallas de fachada o en un angulo
mismo de dos tabiques divisorios..............
19—Murallas levantadas sin el aparejo clasico, es
. decir, sin alternar o contrariar las junturas de
los ]adrlllo ..................................
20—Falta de dintel o de arco encima de puertas
‘abiertas posteriormente en murallas de ladriilos.
21—Arcos de ladrillos levantados enclma de pies
derechos de adobes......... e e

(G

3o/,

20/

20’/0-

12/6

Esta lista no necesita comentario alguno y confirma po;"
completo todos los reglamentos conocidos de edilidad asis-

mica.

De la obra del ingeniero-arquitecto Gibbs Murphy (véase

la bibliografia) reproducimos a continuacién un estudio su-’
cinto, pero que denota por parte de su autorun espiritu nuy
observador, respecto a la mane¢ra con que resistieron los di-
versos materiales empleados en la construccion de los edifi-

cios de Valparaiso.
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Las casas edificadas en las faldas de los cerros han.sufrido
mucho menos los efectos del terremoto que las de la
parte plana de la ciudad, por la razéon de quela mayor
parte de sus cimientos son edificados <obre rocas =6lidas,
permitiendo esta circunstancia que los edificios tomaran
y siguieran el mismo movimiento del suelo. A

Parece increible quelos estiagos producidos en los. edifi-
cios—tanto en la parte alta de la ciudad como en la pla-
na,—hayan sido.tan reducidos, si se toma en cuenta la
pésima clase de Jos materiales empleados y la manera c6-
mo han sido armados.

En ningdn otro pais,—dentro de la zona-sismica—, hubiera
sido consentido por las artoridades una arqmtectura tan
tan improvisoria. y es una maravilla que las desgracias
no hayan sido mayores.

Los efectos producidos por el m0\11m1ent0 sismico del 16 fue-
ron sumamente desastrosos para Loda clase de edificios.
sca cual fuere su construcéion, bien de material solido,
de material mixtoo de matcrial ligero.

Un ejemplo elocucnte de los destrozos causados en un edifi-
cio de construccion solida es el teatro de la Victoria; este
edificio era de una construceién sumamente solida, vy es
posible que haya sufridd mas aln que cualesquier otro
edificio de su ciase. La totalidad de ]Ja estructura esta en
ruinas y aun los cimientos, que eran construidos depiedra,
estdn agrietados v han bajado en unao dos pulgadas.
Como otro ejemplo de la destruccion causada en esta cla-
se de edificios, puede citarse la iglesia dela Merced, situa-
da en la calle dela Victoria y que se encuentra totalmen-
te en ruinas. ‘

Los edificios de material mixto fueron acaso los que han
sufrido menos estragos por el terremoto; pero, en cambio,
es prohable hayan sido los que mas han padecido con in-
cendios desastrosos. Los edificios, cuyo primer piso era de
de ladrillo y el segundo de tabiques de adobe, tuvieron
mejor suerte que los construidos de tabiques gruesos con
los pisos superiores de madera y tabique. Los primeros re-
- sistieron tanto el terremoto como el fuego mejor que los
segundos, como se puede notar en la calle de la Victoria,
donde la mayoria de los edificios eran de esta cons-
truccion,

La mayoria de los edificios de construceion ligera, como ser
casas constrmdas de simples tabiques, o casas de un plso
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de adobe con techo de teja, han sido totalmente destrui-
das, si no por el terromoto, por los incendios que le si-

- guieron. Casi todos los edificios de esta clase de -cons-
truccion eran de material de muy mala calidad y por
consiguiente enteramente inadecuados para resistir las os-
cilaciones violentas del terremoto.

Edificios de esta clase, construidos en las mismas. barrancas
de los cerros y sin cimientos que los sostuvieran, se des
rrumbaron hasta llegar a los pies de los mismos cerros,

. causando enormes estragos. Los incendios que estallaron
fueron innumerabl!es y como era .imposible siquiera pre-
. tender apagarlos, todos continuaron sus estragos -hasta
apagarse por si solos. Las casas edificadas exclusivamen-
te con tabiques y enmaderados han probado ser—sin
excepcidn— enteramente a prueba de terremotos, pues
son pocas las que hansuirido averias de importancia, por
razéon de su elasticidad y del poco peso de los edificios
mismos. Es natural que, cuando se produjo algin incen-
dio en ellas, estas casas fueron enteramente consumidas
. por su interior y,en muchos casos, las murallas exterio-

. res se derrumbaron, debido a que el fuego habia consu-
mido el enmaderado que scstenia los tablques en su de-
bido sitio.

PARRAL "

Puentes delLircay, del Rio Claro y del Tinguiririca. Hay que
reforzarlos, habiendo sido removidos por €l temblor (P.)

El informe relativo del ferrocarril trasandino desde Los
Andes hasta ¢l Juncal es interesante, pues, la nimia impor-
tancia de los dafios producidos prueba que, a pesar dela
poca distancia al valle del Aconcagua, la solidez de la masa
montafiosa de Los Andes basté para mitigar poderosamente
la violencia del terremoto.

EL TRASANDINO POR EL JUNGAL

Perjuicios que ha sufrido por el terremoio

'El gerente de este ferrocarril ha enviado al interventor
sefior del Rio el siguiente oficio:
ANALES.—MAYO-FUN10.—13
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Los Andes, 28 de agosto de 1906.

Sefior don Raimundo del Rio.—Interventor del Ferrocarril
Trasandino por el Juncal.—Santiago. —Muy sefior mio:

La presente tiene por objeto darle a usted cuenta detallada
de los perjuicios ocasionados en este ferrocarril con mo-
tivo del terremoto que acontecio el dia 16 del presente, a
cosa de las 8 P. M., y los temblores subsiguientes.

Todos nuestros edificios de Los Andes han sufrido de manera
mas o menos apreciable. En algunos casos solo grietas rec-
tas dparecieron en las murallas; en otros, ademas de dichas
grielas verticales 1os muros también parecen haberse des-
plomado.

Ademéas de esto parecen haberse producido rasgaduras]on-
gitudinales en diversos de los muros; columnas presentan
hendiduras horizontales y varios ped azos de albafileria se
encuentran fuera. de su sitio méaxime por encima de ]as
bovedas de la antigua casa de méaquinas. :

Ni el estanque de agua ni Ja tornamesa han sufrido. - -

Desde Los Andes pars arriba ninguno de los atraques ni es-
tribos de puentes han sufrido; se desprendieron algunas
alasde muritos de piedra en seco y hendiduras se present.a-
ron en otras alas, pero estas ultimas no son de naturaleza
seria.

Kilometro 4.—Cayo6 un derrumbe de piedras que tapo ]a li-
nea en una extension de 15 metros de largo. '

Kilbmetro 4,100.—Cayeron piedras grandes en este punto,
las cuales, sin tener la linea impedian el paso de locomo-
toras. Ha sido necesario quebrarlas a poélvora.

Kilémetro 8 a 8,400.—Los terraplenes se han corrido algo
en la parte ensanchada nuevamente, pero quedan sin peli-
gro para la circulacion. Las cuadrillas de conservacién
pueden arreglarlo facilmente.

Kilometro 8,600, terraplén.—La misma observacion que an-
teriormente.

Kilometro 8,900, terraplén. —La mnisma observacion, pero'se
sento algo menos y no ofrece peligro.

Kilémetro 9,800.—Puente San Pablo de dos tramos de 20
metros. Las vigas, atraques y estribos resistieron bien,
los iuros en ala de piedra seca para seguridad del terra-
plén se desprendieron al lado del oriente. Iil terraplén no
olfece peligro. '



HISTORIA SISMICA 767

Kildmetro: i.+,364.—Puente de 4 metlos —5Se¢ desprendio
-un ala.

Kilometro 11,900 a 12,100.—Los terraplenes estan corridos
suﬁcxentpmente para ofrecer peligro al paso de locomoto-
ras. El muro del lado del cerro (kilometro 12,100) esta
caido en muchas partes. También hay cierta cantidad de
lastre caido y que obstruye la via, el cual puede aprove-
charse para los refuerzos de los terraplenes.

Kilometro 13,170.—El terraplén se sent6 algo. Cuadrilla de
conservaciéon puede arreglarlo porque no ofrece peligro.
Kilometro 13,800.—El terraplén sufri¢ bastante, pero ya se

arreglé paso, siendo necesario reforzarlo deﬁmtlvamente

Kilémetro 14.—E] terraplén se corrio. Hay que ensancharlo
algo. No ofrece peligro inm ediato.

Kilometro 15.— Hay un pequciio derrumbe en la via. La
estimo en 50 metros cabicos.

Kilometro 15,430. Vilcuya.—La casa de camineros sulrié
algunos desp erfectos en el acorazado entre murallas y te-
chos, pero no son de consideracion. Aguada buena.

Kilometro 15,500.— Hay que ensanchar algo el terraplén de
acceso a’ este puenie porque se sentd algo pero por ahora
no ofrece peligro.

Kilémetro 18,500. — Hay piedras caidas en la via.

Kilometro 1:9 100. — Hay que recargar Lelrap]en porque
bajo.

Kﬂometro 20,100.—- 'Iemaplen inuy sentado. Hay necesidad
de una pequena alcantarilla, pero no hay peligro inmedia-
to en paso porque cuadrilla aneglo yda provisionalmente.

Kilémetro 20,200 a 21,200.—Hay que reforzar los terraple-
nes porque se han corrido algo.

Kilometro 21,800.—Hay derrumbe de piedra y tierra que
tapan la linea. Lo estimo en 350 metros cubicos,

Kilometro 22 a 22,700.—-Hay que reforzar los -terraplenes
por haberse corrido al go. _

Kilémetro 23.—Hay derrumbe de piedras grandes. El terra-
plén sé ha corrido.

Kilometro 23,100.—Creo necesario un muro de sostenimien-
to en este puntosobre como 15 metrgs de largo.

Kilometro 23,100 a 23,500.—Hay que sacar p1edras grandes
caidas aqui.

Kilémetro 24,100 a 24 300 —Lostaneles estan buenos entre

- Jos tuneles hay un derrumbe pequeiio sobre la via.

Kilometro 24,346, puentecito de tres metros.—Hay que
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cambiar las vigas que se.han corrido por el choque de
una piedra grande, en este mismo punto hay un derrumbe
pequeiio.

Kilémetro 24,750.——~Hay que recargar e! terraplén €l cual,
sin em bargo no ofrece peligro por. ahora.

Kilémetro 25,400.—Hay que recargar el terraplén. Qe sen-
t6 algo pero no ofrece peligro inmediato.

Kllometro 25 666, puen'e metalico de 10 metros.—Se corrid
aun lado y tienela via completamente inutilizada por el
choque de wna roca grande caida encima. El terraplén de

racceso ai tunel del Salto necesita recargarse, porque el en-
sanche nuevo se corrid algo; también probablemente nece-
sitard un muro leve de sestenimiento en el pie del terra-
plén. Los tineles entre este kilometraje y Salto del Soldado
se mnantuvieron todos buenos, también quedd sin novedad
el nuevo puente de arco sobre el Sallo en el kilometro
26,740. :

Kilometro 27. ——Pequenos derrumbes a la boca.del tinel.

Kilometro 27,290.—Puente metalico de dos tramos de 20

- metros al Salto del Soldado. Los atraques, estribos y vigas
se mantuvieron bien y estan en perfecto estado, solo sufrie-
ron Jas dos alas de piedra en seco. Es necesario reempla-
zarlas por otras, probablemente de mamposteria.

Todos los puentes no mencionados hasta este punto quedan
en buen estado; en kilometro 20 y kilometro 27 hay 44

- rieles quebrados por piedras grandes caidas encima. Entre
Salto y Rio Blanco todos les puentes sin novedad y tam-
bién los terraplenes sufrieron un poco.

Puente de dos tramos de 20 metros y uno de 15 metros del
Rio Blanco. Los atraques, estribos y vigas buenos, hay
trizaduras en las alas en la juntura con estribos lado del
Juncal. :

Entre Salto y - Rio Blanco (kilémetro 23 a 34) hay piedras
grandes caidas en la via pero ningan derrumbe, y hay 38
riefes quebrados. Terraplenes sufrieron muy poco. .

Kilometrn 34,460.—Edificio y estacion Rio Blanco y Estan-
que de Agua. Sin novedad. :

Kilometro 34,460. —Puentecito de tres metros. Alas de piedra
en seco caldas pero puente sin novedad y paso para ma-
quina ya asegurado Cay6 un rodado en este punto que
. paso por la via; total de escombros a remover en mas o
menos 209 metros ctbicos. : :

Kilémetro 36, 360.—Alcantarilla. Algo trlzada y tendra que
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removerse; los demds puentes hasta Guardia Vieja estan
buenos. _

Kilémetro 35,500 a 36,500.—Terraplenes algo ‘movidos y
hay 7 rieles quebrados. Un poco'méas arriba hay tres cre-
mayeras vy & rieles de adhesion quebrados por pnedras
grandes caidas encima.

Kilometro. 40 a 42 ,600.— Hay 30 cremalleras v 23 rieles que-
brados por rocas caidas.

Kilometro 40,800.—Se hundi6é terraplén y cayo el muro en
seco. Es necesario rellenar el terraplén para dar pasa.” De-
mas terraplenes algo corridos pero no ofrecen peigro. To-
dos los puentes buenos.

Kilémetro 42,300.—Cay6 un rodado que atravesdla via en
este punto.

.Kilémetro 42,600.--Casa de camineros y hstanque de Agua
Cay6 un rodado al lado opuesto a-la casa de camineros y
en camino real al otro lado del rio. El viento formado por.
la caida de este rodado subiendo, por nuestro lado del ce-
rro destechd la casa de camineros; las murallas re-isiieron
bien; el estanque corrié un poco sobre la albafileria, pero

as murallas de sostenimiento estan buenas, entre kilome-

"/ tro 42,600 y 44,300 diversas piedras grandes caidas en la
via las cuales quebraron 38 eremalleras y 10 rieles.

Kilometro 43,50).—En este punto un rodado ha pasado so-
bre la via lo que necesita cortar mas o menos 1,100 metros
cubicos.

Kilometro 44,100.—Hay un pequefio derrumbe como de 30

" metros cibicos. Muros en seco y terraplenes quebrados.

Kilémetro 44,680.— Ttnel sin novedad, cayeron piedras en
la-via yhay dos rieles quebrados.

Kilometro 44,750.—Corte de piedras a la salida del tunel,
esta algo movido y taludes necesitan atencidn.

Kilometro 44 ,800 a 45.—Piedras t‘aldas y ocho rieles que-
brados.

Kilometro 45.—Pequeiios rodados sobre la via;lo estimo en
80 metros cibicos. Muralla de sostenimiento ha cedido al-
go en el centro y habra que derribarlas y destruirlas por
una distancia como de 10 metros.

Kilomelro 45,180. Muralla.—Dos pedazos de- arriba caidos
por el choque de piedras. -Compostura facil; hay 10 rieles
quebrados. ' ‘

Kilametro 45,400 a 45,800.—La c¢ima de} muro de sosteni-
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- miento sufri¢ dafio por picdras caidas. Hav6r1eles que-
brados.

Kilémetro 45,500 a- 45,800.~La muralla de sostenimiento en
el corte del rodado de piedras casi destrozada por piedras
caidas, y muchas piedras en la linea. Terraplén algo corri-
do, pero no ofrece peligro; hay 25 rieles quebrados

Kil6metro 45,900. Muralla.—Lo mismo que kilémetro 45,180,
algunos pedazos caidos, compostura facil.

Kilémetro 45,900 a 46.— Hay muchas piedras en la linea. 15
rieles quebrados y torcidos.

Kilémetro45,950.— La viga de madera del puenteclto de
metros quebrada por piedra grande. -

Kilometro™ 46 a 46,400.—Rodado de nieve, cubrid la via;
tiene como 70 metros de largo con una altura media de
- 2.50 metros.

Kl]OmetIO 46,400. Defensa —Resistié bien.

Kilémetro 47 700.—Piedras caidas. Hay 6 cremalleras y 4
rieles queb"ados

Kilometro 48,300.— Defensa buena. A-la salida, pequefio
derrumbe con una piedra caida. Hay 3 cremalleras y 2 rie-
les quebrados.

Tuanel de Ojos de Agua.—Sin novedad corte de pledras ala -
salida del Tunel. Algunas pledras en la linea. Afuera del
tanel hay 4 cremalleras y 2 rieles quebrados.

Kilémetro 48,850.—Dos piedras grandes caidas. Hay 6. cre-
malleras y 4 rieles quebrados.

Mas arriba estd'Juncal, hay una espesa capa de- nieve sobre
la via, por ¢uyo motivo no esposible examinar ésta deta-
lladamente por ahora, pero juzgando por hoyos que he
mandado cavar, parece que ha, sufrido ‘muy poco, pues 1o
se notan pledras caidas.

Estacion Junecal y edificios. sin novedad.

RECAPITULACION

Ninguna de las obras mayores de arte ha sufrido, es decir,
que toda la mamposteria de los puentes mayores queda
en perfecto estado. También los tineles-estan buenos, y
en su mayor parte los muchos muros altos de sostenimien-
to en seco, de los cuales algunos tienen hasta 10.y 11 me-
tros de altura han resistido bien.

El total de rieles quebrados es de 201 rieles de adhesxon y
8% barras cremalleras.
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Durmientes.— Todavia no puedo dar cuenta de éstos, pero
hay cierto numero, tanto de metalicos como de madera,
destruidos. Ademas de la caida de piedras grandes men-
cionadas, hubo muchas que no llegaron hasta la via; lue-
go otros que cayeron afuera de los rieles pero en la linea.
y, .en fin, otros que atravesaron la viay cayeron por el
declive abajo.

En cuanto al cierro, sobre todo al lado del cerro; fué acribi-
llado y desgarrado en todas direcciones.

Algunas de las piedras caidas midern algo mas de 3 x3x3
metros.. ‘

22 Seccion.—Todos los tineles han resistido bien, y tam-
bién los terraplenes sufrieron muy poco.

3.2 Seccion. —El tunel de la cumbre no ha sufrido.

Actualmente, los trenes corren ya hasta el kilometro 42.



X1I.—E1 sERVICIO MEDICO DEL TERREMOTO EN VALPARA{SO

Aunque - e] servicio médico de un terremoto no presenta
nada interesante bajo el punto de vista puramente sismo-
logico, sin embargo, hemos creido util resefiar suscintamente
este problema, porque en las innumerables descripciones de
terremotos que se han publicado desde siglos, no conocemos
otro trabajo impreso - de esta clase sino el que dio a luz el
Dr. Grossi, cirujano jefe del ejército chiléno, a quien se
encargd tomara la direccién de los socorros medicales en Val-
paraiso inmediatamente después del desastre. De su memo-
ria pueden sacarse resultados, que por la experiencia adqui-
rida en este terremoto no dejaran de consultarse con brove-
cho en circunstancias analogas.

Sin que esto pueda considerarse como una critica dirigida
a los médicos civiles, no hay duda de que son los de un ejér-
cito a quienes conviene confiar la organizacién de los soco-
rros médicos, luego que acaba de estallar un terremoto, por-
que se encuentran en frente del mismo problema a que de-

~dican sus estudios, es decir,la organizacion de las ambulan-
cias del campo de batalla. No presentando esta cuestion
nada de nuevo, seria supérfluo desarrollar el tema: es bien



774 MEMORIAS CIENTIFICAS 1 LITERARIAS

conocido si se lo considera en el sentido que acabamos de
indicar. ) . '
* Por otra parte, de la misma manera que el material me-
dical de las ambulancias militares esta calculado a razén de
las heridas mas frecuentes que resultan de una batalla, asi
no sera inatil se conozcan las que se presentan en mayor ni-
mern a consecuencia de un terremoto. L as originan'dos fac-
tores que son idénticos en todos estos acontecimientos: e!
modo instintivo con que el hombre sorprendido por el feno-
meno natural intenta salir precipitadamente -afuera de un
edificio que esta derrumbéndose y es bien comprobado por
la experiencia de los siglos, que la mayor parte de las muer-
tes y heridas acaecen al caer !as cornizas u otros elementos
salientes y pesados en el momento mismo en que los fugitivos
alcanzan a la calle.

Los cuadros.que van a continuacién bastan para que una
persona ajena a los gremios médicos u hospitalarios se dé
cuenta dc los principales resuitados estadisticos obtenidos
por el Dr. Grossi:

Por ciento
T O Facturas i e e .... 66
Contusiones ..........o.ovuun.. e 19
Heridas ................ e A ]
Luxaciones ............... e 3

Traumatismo en las diferentes partes del cuerpo:

Por ciento
Cabeza................... e 33
Pierna...................... e 20
Mano ............coiiii i, e 19
Pié.. ..o e 11
Tronco ............ et e 9
Brazo........ e e e 8

Estas-cifras corresponden a un total de 4,836 casos.




XI11I.—EFECTOS BIOLOGICOS SOBRE. EL HOMBRE
Y LOS ANIMALES

Los efectos biologicos sobre las personas, se restringieron,
asi como sucede ordinariamente en.los grandes terremotos, a
una especie de mareo que parece resultar del movimiento
~ondulatorio largo, lento y de gran amplitud que suele pro-
ducirse a gran distancia de la regién epicentral. Se notaron
estos fenomenos hasta Puerto Montt al sur y Carrizal Bajo
al norte.

La rarefaccion del aire y la impresion de asfixia que se
habrian observado en Catemu deben considerarse como ob-
servaciones mal hechas o exageradas. No seria imposible
ni»‘e_xtraﬁo que en las capas subterraneas de la Mina. Mantos
de que.se trata, el movimiento sismico hubiera facilitado
la salida de algunos gases deletéreos. Se sugiere esta hipote-
sis por lo que pueda’ valer, sin olvidar que se expuso'con
ocasién de muchos terremotos. o

En varias de las observaciones recogidas, se pretende que
los-animales dieron sefiales de agitacion y de miedo, minutos
antes del temblor, hasta diez. El observador de Mulchén,
dice con mucha cordura: aqui sucedio lo de las aves en el
momentd mismo del. temblor. Las afirmaciones contrarias



776 MEMOR!a3 CIENTIFICAS I LITERARIAS

resultan probablemente de una creencia popular, falta de
todo fundamento y criterio, asi como lo piensan varios sis-
mologos de los mas afamados y distinguidos.

I.—Efectos biologicos sobre las personas
CARRIZAL BAJO

Todas las personas nos sentimos durante esos tres minutos
como poseidas de mareo (T. E.) (C.)

QU’ILLE co

Se not6 como mareo a la cabeza (T. E.) (C.)

f

LOS ANGELES

El movimiento oscilatorio del temblor produjo la sensacion
del mareo a todas las personas del pueblo. Uno crefa estar
- navegando en buque que anduviera en mar tempestuoso;
en mar con el oleaje llamado cabrilleo, Hubo numerosas
personas que creyeron estar enfermas y que por eso espe-
rimentaban mareo; se convencieron algunas que no era
enfermedad, al sentir sonar las puertas y ventanas con
gran fuerza. Muchos siguieron creyéndose mareados por
enfermedad y se explicaban el movimiento y ruido de las
puertas y ventanas por una rafaga de [uerte viento; pues
en el dia, hubo norte recio (Firma ilegible) (C.)

: LA UNION

Los efectos producidos en muchas personas, siendo una de
ellas un miembro de mi familia que se encontraba a mi
“lado,fué como el vértigo del mareo o un desvanecimiento
de cabeza (El gobernador Echenique) (C.)

VALDIVIA

{1) Pasado el fenémeno, prevalecié en nosotros (yo y mt
espusa) la impresion que se siente después de un mareo
(Reinaldo Harnecker) (C.)

(2) En mi experimenté la sensacién de una enfermedad de
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sintomas desconocidos, asi como una fiebre intensa ya en
estado de principiar a manilestarse. En otros causé una
especie de mareo. (J. M. Mufioz Hermosilla, Dr. de la Es-
" cuela Normal). (C).

PUERTO MONTT
Se marearon una que otra persona. (Dr. C. Martin). (G}
CATEMU

Otro caso extraordinario que observaron todos los mineros
" de la mina Mantos, es el siguiente: cuando empezé el te-
rremoto se produ]o una rarefaccion tal del aire que si.
dura un minuto mas; habria originado la asfixia de todos

+ ellos. (Chouteaux. Informe d1r1g1d0 aS. E. e Presxdenle o

» dela Repubhca,

I1.—Efectos biologicos sobre los animales

SANTIAGO .

Los animales mostraron sefiales de temor y de agitacién

extraordinaria en varios puntos de la ciudad. (Infl,
Biaut). (C). SRR

‘ , RINCONADA DE LO EsPEJO (Curacavi)

En este fundo que no aleancé a visitar, bajé el ganado antes
del temblor, como para un rodeo, segin me contaron.
(Inf. Sundt). < o ’

. Nopuede deducirse de esta informacion falta de caracter
clentifico que el ganado hubiera previsto el fenémeno.sis-
mico ni que lo hubiera sentido antes que los hombres.

FUNDO LO AGUIRRE (Una legua al este de la cuesta del
’ Prado) :

. Las ovejas balaron y corrieron desesperadas dentro de un
corral cuatro o cinco minutos antes del temblor. Las galli-
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nas cantaron como vga]los y el gallo llor6 diez minutos
antes del temblor; una sefiora dijo entonces que iba a tem-
. blar. (Inf Sundt).

La critica dirigida a la informacién precedentese aplica a
esta nltima y a las siguientes.

& PENA BLANcA (D° de San Fernando).

En la hora del terremoto estuvieron concluidas las profe-
sias apocalipticas; los perros de la vecindad llegaban a
mi casa y reunidos con mi familia, andaban tan mansos
y humildes como nunca, siendo antes del terremoto las .
mas terribles fieras. Los animales vacunos bramaban y
arrancaban desesperados, los zorros chillaban como im-
plorando socorro, las aves del cielo se veian juntar con
las aves caseras, es decir con las palomas, gallinas, ete.,

y todas ellas juntas formaban un ruido espantoso y ate-
rrador los caballos relinchaban como llamando asus amos
que vinieran ensu auxilio. En fin, la costa era una lamen-
tacion (Sic). (Pérez. Agricultor). (C)

MULCHEN
‘Es de notar la version de algunas personas de los camposy
aun-aqui en la estacion han observado que un momento
antes del temblor se han bajado las aves de los gallineros
y los animales han empezado a bramar asustados. Aqui
sucedi6 1o de las aves en el mismo momento del temblor.
(Firma ilegible). (C). g

. ' TEMUCO - . S C

Minutos antes del temblor muchos perros ladraban de .un .
modo extraordinario y repentinamente, también se no-.
taba gran agitacion en las aves de corra] P. Hohl. Prof..
del liceo). (C).
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XIV.—EL INCENDIO SISMICO DE VALPARAISO.

N

Asf como sucede inmediatamente después de los grandes
terremotos, estallé en Valparaiso un incendio formidable gne
dur6 cuatro dias antes de que se haya podido dominarlo,
siendo mejor decir antes de que se haya extinguido por si
mismo; se consumid casi totalmente el barrio del Almendral,
pero fué relativamente pequefia la superficie damnificada en )
los cerros por este segundo desastre, porque la solucidn de
continuidad que ofrecieron sus pendientes abruptas, salvé
los edificios construidos sobre lo cerros en los que no hubo
tampoco verdadero desastre sismico.

Se sabe muy bien ahora como se ongman los incendios sis-
micos, cuyas consecuencias son a veces mucho mas perjudi-
ciales que las debidas directamente por el terremoto mismo,
Jo que sin duda alguna ha sido el caso de San Francisco y de
Valparaiso. Caen las lamparas encendidas y se derrumban
los materiales combustibles de las techumbres y de los cielos-
pisos sobre los fogones de las cocinas: precisamente en el te-
rreméto de Valparaiso estas causas alcanzaron al maximo
grado de peligro, porque a la hora en que se produjo, no ha-
bia casi pieza alguna sin alumbrado, ni cocina sin fuego.
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Adeimas la mayoria de los edificios-eran construidos por me-
dio de armazones de madera y material de relleno, con lo que
el incendio encontré en todas partes un l4cil alimento, agra-
vandose estas circunstancias tan desfavorables a consecuen-
cia de la enorme existencia de mercaderias almacenadas en
el barrio comercial de quese trata.

Rotas por el terremoto un sinntimero de cafierias de agua,
la lucha contra el fuego quedd casi 1lusoria a pesar de los es-
fuerzos heréicos delos bomberos 'de Valparaiso, y de Jos que
vinieron de Santiago y deotras ciudades, y a pesar también
del trabajo qne se emprendié para restablecer la circulacion
del agua. T .

‘El problema especial del abastecimiento de aguade una
ciudad expuesta a terremotos estd bien elucidada en nuestra
época v, siendo cierto que en un porvenir desconocido, Valpa-
raiso, lo mismo que las demas ciudades de Chile desde Tacua
“hasta Castro, se encontraran mas tarde en circunstancias

idénticas a las de 1906, no sera supérfluo resefiar, a.lo menos
sucintamente, la ensefianza practica que se hasacado de los
~ ultimos incendios sismicos, notandose Jue la solucién habia
sido prevista afios atrds en San Francisco, pero sin haber
sido llevada a cabo.

Las dificultades contia las cuales se tropieza enla lucha
contralosincendios sismicos equivalen a un verdadero circu-
lo vicioso. En el momento mismo del terremoto se rompen las
caflerias maestras vy domiciliarias, de suerte que faltando el
agua desde el principio los bornberos se hallan imposibilitados
en su obra salvadora. Se componen y serestablecen ellas con
rapidez y energia, pero mient-as tanto extendiéndose mas v
méas el incendio, va creciendo el nimero de cafierias domici-
liarias que se rompen, lo que 1mpide se restablezca la presion
del agua, y el incendio sigue desarrollandose, hasta que se im-
pone el medio desesperado de cortarle el camino destruyendo
a dinamitazos hileras enteras de edificios a veces poco dete-
riorados por el terremoto mismo.

. El @nico medio que se conoce para subsanar esta dificul-
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tad, consiste en construir dos sistemas .independientes de
canerias de agua, el uno domiciliario como de costumbre y
el otro destinado unicamente al servicio de los incendios vy
.cuyas cafierias 1io deben penetrar en ninguna propiedad.
Este ultimo sistema debe traér a la ciudad las aguas nece-
sarias de la menor distaneia posible para que se compongan
mas rapidamente las roturas debidas al terremoto y, por el
mismo-motivo, debe establecerse sea en la superficie del
suelo cn las mayores extensiones que se pueda, sea a peque-
fias profundidades. Asi, que, dado el caso de un puerto o de
una ciudad ubicada a orillas deun rio se aprovecharan di-
rectamente las aguas del mar o del rio y se establecerdn
maquinas elevadoras para obtener la presion necesaria.

Se objetara sin duda los gastos grandisimos asi ocasiona-
dos, pero basta reflexionar sobre las ingentes pérdidas de-
bidas a los incendios sismicos para justificarlos ampliamen-
te. En San Francisco los daflos producidos directamente por
€l terremoto fueron muy reducidos, y lo prueba bien el cor-
to nimero de victimas en una ciudad de 500,000 habitantes,
s6lo 450 a 500. Sin embargo sc quemaron 514 manzanas con
22,000 edificios: En el Almendral (Valparaiso) se quemaron
mas o menos completamente 64 manzanas, pero se ignora
el numero total de edificios incendiados y se conoce s6lo el
numero de edificios asegurados que se destruyeron por el
fuego, 689, con nna suma total.de § 32.401,090 en polizas
de seguro. La proporcion de edificios asegurados en el Al-
-mendral no pasaba de las dos terceras partes, de suerte que
las pérdidas por incendio no pueden avaluarse en menos de
£0 millones de pesos. Pues bien, el capital a invertir para
establecer en el Almendral un sistema especial de cafierias
para incendio puede avaluarse en tres millones de pesos, si
uno se fija groseramente en el costo del alcantarillado de San-
tiago. Un interés anual de 8% bastaria para la renumera-
cion del capital invertido y el 2% para Ta conservacion del
sistema. Aunque se ignore por completo la ley de repeticion

de los terremotos, admitamos con la voz publica un inter-
ANALES,—MAYO. JUNTO 14.
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valor wedio de 75 afios entre cada uno de ellos. De- estos
datos aproximados resultaria un gasto total de 25 millones
de pesos cuando acaeceria el préximo terremoto. Esta suma
es muy inferior ala de las verdaderas pérdidas debidas al in-
cendio, sise las avaluara porla suma total. de las poélizas
de seguros la que a su vez resulta infertor, y con mucho, a
la suma-verdadera delas pérdidas. _ '

Sin duda alguna, cualquier sismélogo encontrard muy:im-
prudente se admita un intervalo de. 75 afios antes de que
nos asole el proxino terremoto. Pero reduciéndolo a solo
treinta afios, se ve que los calculos antes bosquejados.deja-
r4n un méargen suficiente, sobre todo si se tiene en cuenta

que las nuevas construccioneslevantadas en el Almendral
tienen un valor total mucho mayor que el de las construc-
ciones que existian en 1906. :

No escapard tampoco a la atencion, el hecho de queun
sistema especial de cafierias podria aprovecharse con ‘gran
ventaja para el aseo de las' calles y ademas no . dejaria’de
disminuir la probablhdad de que en los ]nCPndIO‘i comentes
falte el agua.

Lo mismo que en Italiay en California, las Compainias de
Seguros se han negado a pagar los siniestros ocasionados por
el incendio de Valparaiso, apoyandose sobre la clausula ha:
bitual de las polizas que excluyen los incendios dehidos a los
terremotos y los tribunales tuvieron que fallar sobre si es
debido 0 no a un terremoto el incendio que se produce en un
edificio a consecuencia de la propagacion del incendio origi-
nado por el terremoto en otro edificio mas o menos alejado.
Es éste un punto de vista ajeno dei todo al objeto del pre-
sente trabajo, y, por este motivo, lo pasaremos en silencio.

-La deecnpmon que se ha publicado (Resumen general de
los juicios:....Véase.la bibliografia del terremoto) manzana
por manzana de los efectos del incendio en el Almendral y
sus cercanias inmediatas, resulta muy instructiva, pues con-
tiene varios detalles interesantes respecto a la distribucion:
de los dafos sismicos mismos seginla naturaleza del sub-
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suelo y el modo de construir, asi que no vacilamos en repro-
ducir las observaciones de ‘que se trata. Mas especialmente
se-explica muy bien en estas observaciones como se hunden
los cimientos de un edificio constrmdo en terreno incohe-
rente, con lo que se agrietan y se derrumban las murallas.

. UBSERVACIONES

Mahzana. 217.—(C. Blanco, Errazuriz, Bellavista,
_ Melgarejo). '

- Construcciones de ladrillos, todas con techo de fierro. Los
cimientos o fundaciones de este block se encuentran edifica-
dos sobre terreno o subsuelo artificial, de reciente formacién
y muy suelto. E] movimiento sismico produjo el hundimien-
to y formacion de grietas en éstos, que se produjeron en las.
murallas, paredes y tabiques y aun en los techos, en su'unién
con las murallas de todos los edificios. Estos edificios se ha--
llan clasificados como sdlidos. . ..La rapida propagaciéon del
incendio obedece, sin duda alguna, a las rasgaduras produ-,
cidas en las murallas v tabiques de los edificios que venian
a establecer un tiraje o chimenea que absorbia o atraja el
fuego.

v

(Maniana 222).—(C. Blanco, Edwards).

" Terreno -artificial y blando. El terromoto produjo el
hundimiento de los c¢imientos y como consecuencia de esto,
caida, desgarramiento y 1'asgaduras en las murallas y des-
prendimientos y aberturas en los techos Pérdidas de bas-
tante consideracion en ‘todos los _edificios por' el terremo-
to....Falta de agua, producida por la rotura de la cafieria
en el momento de producu'sp el fenomeno stsmico.
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(Manzana 224).—(C. Blanco, Brazil, Pudeto, Bellavista).

La construccion de esta manzana es en general de mate-
rial solido, cal y ladrillo, sobre terrenos artificiales y muy
sueltos, por cuya causa todos los cimientos y fundaciones
han sufrido hundimientos, agrietdndose en general todas las
murallas. El incendio destruy6 la maazana.

'

(Manzana 225).-—Blanco, Brazil, Yerbas-Buenas, Pudeto).

Terreno artificial, blando y suelto, por cuya causa todos
sus edificios de construceidn solida, o cal y ladrillos, sufrie-
ron serias averias a cohsecuencia del terremoto, como ser
desnivel de los cimientos y grietas en todas o casi todas las
murallas, como io démuestran de una wmanera evidente los
edificios del centro de esta manzana que no han sido des-
truidos por los incendios. Hubo un segundo incendio en: la
madrugada del dia 21.

(Manzana 226).—(Brazil, Blanco, Molina, YerbasQBuéﬁa;).

- Esta manzana se halla levantada en terreno artificial,
blando 'y suelto, hasta el punto de que por el costado de la
calle Blanco los ¢imientos se han hundido algunas pulgadas
como conszcuencia directa de los temblores, lo que necesa -
riamente debio haber producid) grietas y desuniones de las
murallas y tabiques de los edificios, como originé el derrum-
he de algunas de aquellas y techumbre de edificios, Los edi-
ficios eran todos de construccién sélida, murallas de ladr-
llos en cal. Fué completamente destruida por. un incendio.
que se produjo la noche del 20 de- agosto. Contribuyé en
gran parte a la rapida propagaciéndel fuego, la falta abso-
luta de elementos para combatirlo, y el aniquilamiento. ge-:
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neral de fuerzas producxdas p01 las angustlas causadas en
“tres dias de terrible y continua lucha

(Manzana.227). (Brazil, Blanco, Arturo M. Edwards, Molin_a):

Las construcciones en su mayoria sflidas, con excepcion
de algunas. ...Subsuelo artificial y blando....A las seis y
algunos mmutos de la tarde del dia 20 de ngStO aparecid el
faego....Distintas son las versiones que han circulado en
cuanto se refiere a este incendio, mientras unos quieren pre-
tender se debe a intentos criminales, asegurando algunos
obedeci6a la luz eléctrica cuyo restablecimiento tuvo lugar
en aquella noche, otros sostienen que la causa tinica fué la
propagacion que, obedeciendo al fuerte viento, llevo brasas
o chispas de los restos en completa ignicion de las manzanas
222 y 521, pudiendo factiblemente haber servido de comu-
nicacion los balcones y ventanas abiertas de las casas com-
pletamente abandonadas y asimismo las grietas o rasgaduras
de las. murallas y techos.....Toda esta manzana fué com-
‘pletamente destruida por las llamas. ° )

(Manzana 259).—Brazil, Sa]vador Donoso Yerbas—Buenas
Pudeto)

Edificios de construccion pesada sobre terreno artificial
ya en gran parte solidificados. El movimiento de tierra pro-
dujo el derrumbe de algunas murallas de los edificios.

_ (Manzana 260).—Brazil, Salvador Donoso, Callejon Huito,
Yerbas--Buenas). : :

Cineo edificios de bastante impor tanc]d y sobrée terrenos.
firmes, sufrieron graves y serios pePJIJIPIOs a consecuencia
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de los violentos temblores, hasta el punto que el-edificio del .
angulo formado por la calle Salvador Donosc y Callejon Hui-
to, de murallas de ladrillo, y el correspondiente a este Gltimo
callejon y Avenida del Brazil, de construccion llgera se vi-
nieron al suelo:

(Manzana 2865.—Salvador Donoso, Condell Callején Hmto
Yerbas-Buenas).

Subsueloartificial ya endurecido relativamente en proporcion
a la distancia del mar. Edificios de construccion mixta o
de material ligero. Esta manzana en general sufrié muy

' ‘graves y serios dafios ocasionados por el terremoto, de-

" rrumbandose completamente todo el frente de los edificios -

“ de la calle Coéndell (construccién mixta). Esta manzana

~ fué por completa destruida por el fuego. '

(Manzana 266).—-(Salvédor Donoso, Condell, Plaza Victoria,
Callejon Huito).

Terreno artificial en parte: el terremoto produjo el hundi-
miento de cimientos en todo el largo del callejon Huito y
los ubicados en Condel entre Huito y plaza Victoria, de

‘ construceion mixta, sufrieron serios perjuicios por causa
del terrémoto. ...Esta manzana fué destrmda por el fuego
en la mitad de la misma.

(Manzana 270). ——(General Bustamante, Cerro Arrayan, Mar-
quez, Carampangue) ‘

Edificios de construccion de adobes, muy mala, sobre terre-

nos firmes. Destruida en parte por incendio seguido al de-
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rrimbe de una casa caida del cerro sobre un taller de
. mecanica, el cual se quem¢é inmediatamente despues del
terremoto.

('Manza'na{ 435).—(En el Cerro Alegre, Capilla, ‘Tubjldad);

Edificiog de construccion mixta en terreno firme: Dgstruida
" en parte a consecuencia del incendio pxodumdo por la
caida de una lampara de parafina.

\(Manzana 442) —(En el Cerro A]egle San Enrique, Galos,
_ Monte Alegre Templeman)
- \

3]

La construccion de los edificios era en su mayor parte sobre
terrenos rocosos, los que sufrieron en parte porla fuerza
del terremoto. Fué destruida solo en la parte que formaba
esquina la calle Galos con la de Templeman por el in¢endio.

(Manzana 468).—(En el Cerro del Panteén, Ricardo Cum:
ming, San Juan de Dios)

Edificios de construccién ligera en su mayor parte y sobre
un terreno arcilloso. Un solo incendio.

~ (Manzana 489).—En el Cerro de Yungay, San Juan de Dios
' y Yungay).

Edificios de construccion ligera sobre terreno rogoso. Esta
manzana fué destruida por incendio en parte a consecuen~
cia de 1a caida de una lampara de parafina.
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(M-Anzél’la 521).—(Errazuriz, Blanco, Carreras, Arturo M.
: Edwards).

Las construcciones eran sélidas; el suelo es artificial y blan-
" do, que fué la causa de que se hundiese al rededor de los
cimientos con los fuertes movimientos de tierra, agrietan-
dny derrumbando las murallas, lo que facilitaba la comu-
nicacion del fuego. El incendio consumi6é esta manzana.

(Manzana 542).—(Brasil, Yungay, Las Heras, Carrera).

El suelo es endurecido, y Ja parte-destruida era compuesta
de edificios de construccion ligera. Fué destruida en parte
por el incendio.

(Continuard).





