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“tari vererables nombres fueron preciso para.combatir con Tos, habites colonjales de.
fuestra sociedad, que inflamaba al Médico i con ¢l descuido de los anteriores Gobier-
fios para plantear una eseuela de { Medicina indispensabie i la primera en el 6rden.
de Ias necesidades de tado pais; estos hombres. inflayentes fueron precisos para des-
peréar de ese sueiio mortal a nuestro Gobierno i Sociedad para volverles al camjno,
de lo atil, de lo digno, delo verdadero; felizmente lo que pudo. parecer un delirio,
tuvo su realizacion i los prontos frutos que di6 este plantel cientifico fneron saborea-
dos con provecho hasta constituirse nuestro Hustrado Gobierno en un empefiosy.pror
tector de su cultivo. * ‘ '

" Bajo tan favorables circunstancias con un campo vasto de especialidades coma las,
que se presentan en Chile, con los hechos jenerales que se observan en todas partes
i que lambien son patrimonio de nuestro clima, habites i edueaeion; enrigquecidos
por cuantos productos de la naturaleza para el socorro de las doleneias humanas
Jqué es lo que nos resta? talentos que contraidos al estudio de les hechos morvidos
de 12 naturaleza deduzcan los grandes principios i orgamicen en ciencia lo que es-
taria como hasta ahord a la espectacion de los siglos golpeando los sentidos, de lag
j’enéraci_on,es sin que éstas se parasen a reconocer ni el alagliefo llamamiente que les
hacian, ni la causa del dolor que las desorgarnizava.

" Doctor Miquel no sclo es tiempo de imitar a los antegesores ilustres a gue me hg
referido, sino de caminar mas alla si podemos; preciso es buscar eoolaboradores pa-
ra tan grande obra i su adquisicion es preciso hacerla entre la juventud que diriji-
mos; presiso es acostumbrarles los sentidos i afinarles la intelijencia reglandoselog
eon los buenos principios i alejarlos de las teorias hipotéticas. En Iz medicina es
preeiso ensediar al alumno que se sabe la verdad si prueban tos hechos, i que debe
haber franqueza para confesarse ignorantes en los casos incomprobados; hombres de
esta formacion cientifica ejemplarizados por la moralidad i empefosas tareas de ses
profesores, seran mas tarde los seguros apoyos de la perfeccion clenlifica de la me-
dicina propia de nuestra patria.

Sin ser el 6rgano de la juventud dedicada a los estudios médicos, me atrebo a fe-

licitarles por la adquisicion del sabio profesor Miquel i al cuerpo de profesores tiene
el placer de cederle la silla vacante del inmortal Blest.

1

DISCURS O de recepcion pronunciado anle la Facvltad de Cier-
cias Fisicas i Malemdticas por boN FRANCISCO FIERRO TALAVERA, ¢/ 22

de Julio de 1853,

Sefigres:

Vengo a reemplazar en la Facultad de ciencias fisico—matematicas a un joven
gue ha muerto, cuando otros principian apenas a producir los frutos de sus talenios
i-de su contraccion al estudio. Don Pio Agustin Olavarrieta, mi lmalogrado amgce-:
sor, no ha alcanzado a vivir mas que treinta i dos afios, es decir,la mitad de la exis-
tencia ordinaria de un hombre, aquella que ilenan casi completamente la infancia,
i el aprendizaje de los rudimentos de la ciencia, Sin embargo su pérdida ha side la-
mentada como un atraso para ¢l fomento de las matemalticas en Ghile.

Esta prevision del impulso que habria podido dur entre nosotros a cste importan-
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te ramo. de los. eonogimicntos humanos, no es yAa simple ilusion de amigos, una
mem esperanza de maestros i de. condiseipulos,ginspirada “por el afecto. El sefor
Olavarrieta a pesar. de su muerte prematura ha dejado obras i trabajos que dan la
‘me(’lid.a, de su, gran capagidad, i que nos permiten calcular 1o que habria llegadp a ser.
t 'P};; esp esLQue su vacaute.cs tan dificil de llenar como corresponde. Qs agradez-
Go, sefores, que me hayais considerado digno de sucederle; pero conozco que no obs-
tante lo mucho gue me. empefiaré por correspounder a tan insigne honor, estaré mui
léj(.)vs,;dé'podérb realizar 1gs servicios que él habria prestado a la Facultad 1 al pais. €on
todo os prometo. esforzarme por imitar su contraccion I.su constaneia, ya que no.
me sera dable ofreceros la, cooperacion de un talento sobresaliente como el sayo.

Mi admiracion por el sefior QOlavarrieta es tanio mas profunda, cuanto que data
del colejio. Apénas entré al Instituto Nacional, - cuando of elojiar sin contradiccion
su aprovechamiento i las bellas calidades de su alma. Nadie ponia en, duda el pri-
mero, ni desmentia las segundas.

No debeis iguorar que semejante unanimidad en un colejio, que contaba entén-
ees seiscientos o selecientos alumpos, no podia ser efecto, sino.de un méritp distin~.
guido. - La juventud. es apreciadora entusiasta del saber, pero tambien es propensa.
a_la emulacion. Esa jencralidad de sufrajios no la obticnen, sino aquellos que des-
cuellan. mui notablemente entre los. demas, Era ese el caso del senor Qlavarrieta.
Su superjoridud,e_m,recunovcida‘i proclamada por todos sus compafieros i por los di-
rectores del establecimiento. , .

Habiase dedicado con entusiasmo.a las matematicas, sa estudio. {avorilo; pero su,
instruccion, no era esclusiva, i limitada a ese solo.ramo del saber. A ejemplo. del ilus-.
tre Lista, habia coltivado juntamente las ciencias exactas i la amena literatura. Se
mostraba mui aficipnado a la poesia, i componia versos que, Como su prosa, eran ala-
bados por, personas, compelentes, i de los cuales aigunos han visto la luz pablica..
Estudiaba cop mucho empefio el idioma castellano. Para facilitar su_aprendizaje a
los jovenes del Instituto arregld un pequenc tratado sobre las reglas: de los. jéncros.
i de la conjugacion, gng se ha seguido. en la. ensefianza hasta la aparicion de la gra-
matica, castellana del, sefor don Andres Bello. Posgia igualmente cop perfeccion. el
frances i el ingles.

De alumno pasd cl sefior. Olavarrieta a ser inspector de internos, profesor suplen?

te.de algunas, clases de matematicas, i por Gltima profesor de gramatica. castellana,
En todos:esos cargos complio las espectativas, que habia hecho: concebir, i se granjed
¢l amor:de, los alomnos. por la bondad de su caracter.

. En 1843,el jeneral don JoséSantiago Aldunate, ministro enténces en el departamento
de la guerra, concibié ¢l laudable pensamiento de costear su. educacion en Europa a
algunos de los jovenes. que se habian distinguido en. los: curscs de ciencias. cxactas..
Proponiase con esto 1o, splo proporcionar a Chile oficiales para el cuerpo de inje-
nieros, sino, tambien introducir por esie medio, cn el pais muchas de las aplicaeio-

“nes. de las matemdticas; ‘que na se enseniaban. ‘

Como era de esperarse, Olavarricta, fue uno de los primeros a quienes se les hizo
tan honorifica proppsicion; i habiéndola admitido, parlié para Francia ese mismo
afio con el grado de teniente de injenicros.

Luego que llegd a Paris, el cncargado de negocios de la repiblica. en aquella cor-
te consiguio que fucse examinado por un profesor de la escuela politécnica, que ques
do.sobrado complacido. de sus conocimientos, i le encontrd baslante aptq para in-
corporarse a la escuela de aplicacion establecida en Metz. Despugs de lal certificado, i
mediante. la recomendacion de nuestro ajente diplormafico, el joven Qlavarrieta fué.
antorizado. por una decision real datada el 2 de febrero de. 1844, para seguir loscurs
sos.de aquel establecimiento. Desde su entrada en ¢, se-granjed 1a estimacion- de. los:
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demas a]nmnos,1 mereci¢’ particulares “distinciones del director, el baron Pron. 8u-
eontraccion i su comportamiento fueron en Melz tan ejemplares, como lo habian sido
en Sanliago. Su aprovechamiento no tardé en hacer saber a los sabios maestros de
1a escuela que la ensefianza de la teoria de las matematicas habia alcanzado en Chile
una perfeccion, que no era de aguardarse de nuestra falta de elementos, i de la jo-
ventud de nuestra nacion. El sefior Olavarrieta no solo pudo wmarchar a la par con
los estudiantes franceses, sino que logro aun distinguirse entre ellos. En el simula-
cro de sitio que por esa época dirijio en aquella ciudad el heredero de la dinastia de
Luis Felipe, principe de Orleans, tuvo el honor de que se le encargase la defensa de
uno de los baluartes, i ¢l modo como se desempend, le valid la mas completa apro-
baeion. - )

A tines de 1843 concluyo sus cstudios en 3letz i rindié su exdmen final ante una
eomision o juri, como alli se llama, compuesta de los sefiores Meugin, coronel de
injenieros i director de las fortificaciones de aquella plaza; Hennogue, coronel direc-
tor de la artilleria en la mismna ciudad; Berger, mariscal de campo i comandante de
12 escuela de artilleria de Metz, Arago miembro del instituto; i presidida por el te-
niente jeneral Vaillant, director de las fortificaciones de Paris. Esta junta que, como
se ve, no podia ser mas competente i abonada, deelara en un documento que he teni-
do a la vista, gque «ha quedado,satisfecha, tanto de los trabajos grificos ejecutados
por don Pio Agustin Olavarrieta, como de los conocimientos tedricos que ha mani-
festado, i que por lo tanto lo juzga mus en estado de desempefiar un empleo de ofi-
¢ial de artilleria-o de injenieros. » El baron Pron, en otro certificado que otorgo a
Olavarrieta algnnos dias despues que el anterior, dice que ha observado durante log
dos afios que ha pasado en Metz una conducta mui regular 1 ejemplar; que ha se-
guido los cursos con zelo i ejecutade completamente los trabajos de la seccion de in-
jenieros a que pertenecia» No ignorais, sefiores, Ia severidad con que se conceden
en Francia certificados como los que acabo de citar. Sus palabras son el mejor elo-
jio qne puede hacerse del saber i moralidad del habil coléga que vosolros i la re-
publica habeis tenido la desgracia de perder en la flor de la vida.

Informado nuestro encargado de ~ megocios don Francisco Javier Rosales
del lucimiento con que Olavarrieta se habia desempenado en la escuela, crey6 de su
obligacion pedir con todo empeiio al gobierno que le ascendiese a capitan efectivo,
como unn recompensa debida a su buena comportaciou i a su sobresaliente aprove-
chamlento, i este aceedid sin tardanza a tan justo pedido, remitiéndole por. contes-
tacion los despachos que solicitaba. Miéntras tanto Olavarrieta, apénas retirado de
RBietz, procedia sin perder liempo a perfeccionar su educacion, visitando las fabricas
i las grandes obras mititares de la Francia. El ministro de la guerra de aquella ilus-
trada nacion le recomendo al teniente coronel de injenieros Riel para que le asistie-
se con sus consejos. Este sabio oficial manifestd a Olavarrieta desde un principio ese
afecto bondadoso i esas consideraciones paternales que nunca dejan de dispensar log
hombres de ciencia a los jovenes estudioses, de una capacidad distinguida, i se inte.
resd vivamente por el matematico chileno, cuya instruccion califica de mui estensa
en una carta que he tenido ocasion de consultar. Por indicacion de este jefe, Ola-
varrieta comenz6 por examinar detenidamente las principales fortificaciones de Pa-

ris, i por escribir una memoria sobre su localidad, los molivos i las reglas que se
habian tenido presentes en su conslruccion.
Habiendo sometido el trabajo referido a su director, este le encontrd bueno

en lodas sus parles, i despues de su lectura considerd que para completar su educa-
cion no faltaba a su autor, sino recorrer los principales estoblecimientos militares
del pais. Conformandose con el itinerario que le trazd ¢l mencionado coroncl Rief,
Olavarricty pasd enténces a visitar fos establecimientos reales de refina del sa-



—93j—

litre i fabrlca de polvora. De alli se dirijié a Ja fabrica de armas de Chatellerault, Se
aproveché de este viaje para estudiar de paso los trabajos del camino de hierro de
Orleains a Tours, que estaba ejecutindese. De Chatellerault se encaminé a Rochefort
en donde examind los importantes establecimientos maritimos que existen en esta
cindad. Visité igualmente la Rochelle i las defensas de sus costas. Continud su ruta
por Burdeos i Tolosa, visitando entre estas dos ciudades los trabajos del canal lateral
del Garona. En Tolosa examiné con toda prolijidad el arsenal de artilleria, la {undi-
cion de éafiones i los molines de pélvora establecidos sobre el Garona. Dejando a To-
Yosa Olavarrieta siguid el canal del Mediodia o del Languedocpara dirijirse a Montpe-
Hier, donde por algun tiempo tomd parte en los trabajos del rejimiento de injenie-
ros que guarnecia aquella plaza. En fin, de Montpellier se fué a Tolon, uno de los
puertos mas importantes de la Francia, a causa de los magnificos astilleros i estable-
cimientos maritimos que encierra,

El gobierno frances dio toda especic de recomendaciones a Olavarriéta para que
pudiese realizar el itinerario que le habia senalado el teniente coronel Riel, i como
mediante ellas logrd allanar cuantas dificultades se habrian ofrecido a un viajero co-
mon, se aprovechd de esta ventaja para levantar planos i tomar todas las nolicias
que estim6 convenientes. Por este motivo su carlera de apuntes fué un trabajo verda-
deramente interesante i de gran valor. En Tolon se embarcd para la Arjelia. El mi-
nistro de marina le proporciond pasaje gratuito en un buque de guerra, i aunque
por su grado solo le correspondia un pasaje de segunda clase, se le otorgé uno de
primera, haciendo en su favor una excepcion a la let jeneral, para darle asi una
muestra del interes que se tenia por su persona.

Eq un principio Olavarrieta habia vacilado entre ir a estudiar las fortalezas cons-.
truidas sobre el Rin despues de 1814, o pasar al Africa para examinar las fortifica-.
ciones que guarnecen las posesiones francesas en esta rejion. Al fin se decidié por
el @ltimo partido. Las fortalezas del Rin son admirables como ohras de arte. A fuer-
za de gastos, se han acumulado en ellas todas las defensas propias para detener a
grandes ejércitos provistos de todos los medios de ataque que pucde suministrar la
civilizacion europea. Pero ui su costo guardaba proporcion con los recureos de Chi-
le, ni su objelo lenia aplicacion en nuestra repablica. Chile es demasiado pobre . pa-
ra pensar durante mucho tiempo en hacer algo como aquello; i sus enemigos posi-
bles estan mui léjos de haber llegado 2 un grado de poder que cxija para rechazar-
los tan valiosas precauciones. La situacion de la Arjelia es mas andloga a la nues-
tra. Tiene que defender contra las escuadras curopeas una larga estension de costas,
i que protejer contra las escursiones de los drabes una linea de fronteras no mé-.
nos estensas. Esa es la posicion de Chile con la larga playa del Pacifico, isus fron.
teras araucanas. Por esla consideracion @lavarriela pasé a visitarla con preferencia
a las marjenes del Rin, i es de sentir que sc haya llevado a la tumba sus observa-
ciones, i el plan de fortificaciones para Chile que ellas le sujiricron.

A su vuelta a Francia, despues de este viaje cientifico, recibié una comision de otra
naturaleza; pero de suma importancia para nuestra patria, i para toda la América.
Era esa la época cn que se organizaba en Espafia una espedicion destinada a cons-
tituir a algunas de las repiblicas de este continente en monarquias que habrian te-
nido por soberanos a los hijos de ia reina Cristina. El seior Rosales dié a Olavarrie-
ta el encargo de que fuese 2 la Peninsula a desbaratar ese disparatado proyeclo, i
a desengafiar a.los ilusos que lo habian acejido, como si fuese cosa realizable. El jo-
ven injenicro ejeculd esta comision diplomatica con su acierto acostumbrado, i con-
tribuyé en gran parte a que se terminase, sin que tuvieramos que disparar un eolo
cafionazo, una intentona, que de ledos modos habria quedado burlada, pero que ha--
bria costado alguna sangre.

(]
-1
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- ‘Despues de estlo, Olavardicta se dirijio a Béljica, por comision de puestro encargads
de negocios en Paris, para estudiar el estado de la artilleria belga de bataila, i escri-
bié una luminosa memoria, donde consignoé el resultado de sts investigaciones.

Enel mes desetiembre de 1847 se embareo para Chile. La nacion habia hecho algunos
desembolsos para su educacion, pero él venia a resarsirselos superabundantemente
con la mucha ciencia que habia adquirido. ‘

Apénas de vuelta, fué nombrado sucesivamente,
mayor de injenieros, oficial agregado al ministerio de la guerra, i oficial mayor de
este mismo ministerio. Trajo escritas dos obras, la una sobre Topografia i la otra
sobre ciertas materias de Astronomia, que permaneeen inéditas: i di6 a luz una me-
moria sobre la artilleria de campunia i de montana, que, segun la espresion de una
persona competente, encierra en un pequefio volumen [a sustancia de up grueso
libro.

Fué comisionado en 1848 para examinar los planos del terreno que habia de ser-
vir para la construccion de los nuevos almacenes de aduana de Valparaiso; i en se-
guida, en 1849, para investigar i mensurar las campos valdios de la provincia de
Valdivia. Estaba ocupandose de esta operacion, cuando le sorprendié la mucrte el 29
de noviembre de este mismo afo. s

Tal es en compendio la biografia de mi ilustre predecesor don Pio Agustin Ola-
varricta. Su presente era prospero; el porvenir se le aparecia mas risuefio todavia. Se
habia enlazado en Metz, prévio el permiso del gobierno de Chile, con una joven
frincesa doia Luisa Adela de Bauzin i Bernannose, a quien amaba, i que fué para
¢l una tierna esposa, de la que desgraciadamente no tuvo sucesion. Tenia muchos
amigos, ningon enemigo. Su talenlo i su caracter eran jeneralmente apreciados. Go=
zaba de una alta reputacion. Dias dntes de su fallecimiento se le iban a estender
despachos de Leniente coronel de injenieros. Pero todo ese brillante prospecto, todas
esas doradas esperanzas se desvanecieron en un momento. La Republica perdié un
buen servidor, i la Universidad un miembro que le habria ilustrado con sus obras.
Acabo de trazaros la vida modesta pero estudiosa i llena de porvenir de mi antece-
sor. Voi a hablaros ahora de uno de los Jramos mas importanies de las matemd-
ticas.

Observando 1a marcha cada vez mas admirable de los conocimientos humanos,
aparecen las matemdticas al frente del movimiento cientifico e industrial que carac-
teriza nucstro siglo; los inventos o teorins mas preciosos, sino les deben el ser, soli-
citan por lo ménos susancion para adquirir mayor seguridad i nombradia: de aqui
1a necesidad de posesionarnos a fondo de sus principios fundamentales, estudiando-
los si es dable en sus pasos progresivos de mejoramiento i desarrollo. Empero hai
uno que descuella sobre todos en importancia, por haber dado al cdlculo un jiro nue
vo, i tan acertado, que no solamente salvé los embarazos que dificultaban el progre-
so de las matematicas mismas, sino que las doté de los recursos que las constituyen
hoi base forzosa de todas las cieacias de aplicacion: me refiero a la introduccion del .
andlisis aljebraico en las cuestionés jeométricas, medio por demas injenioso. i acaso
el tnico con que_cl hombre ha podido penetrar los arcanos misteriosos de la ciencia.

. La jeometria hasta enténces era demasiado insuficiente para satisfacer nuestra in-
telijencia; el dibujo formaba casi su elemento esclusivo i su lenguaje, i una figura
se miraba como la prueba mas concluyente de todo: la razon se veia encerrada en
¢l mas mesquino circulo que la trazaban los sentidos, ila ciencia por consiguienle
se manlenia estacionaria: a la escasez de sus teorias, se agregaba la dificultad de exa-
minar con precision las cuestiones i sus resultados. El aljebra por otra varte, no le
prestaba grande auxilio; distinto su sistema, distinto suidioma, i lo quc es mas ame-
nudo intraducible ai de la jeometria, recojia los cchos averiguades por esta, i los je-

i con corlos intervalos, sarjento
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neralizaba, pero se reconocia incapaz de ayudarla, o de entrar por si misma en nue-
vas investigaciones. La una i la otra se proponian igual fin, calcular [as magniludes;
el aljebra lo hacia en abstracto, la jeomelria en concreto: se columbraba, pues, que
mediaban entre ambas, relaciones reciprocas, cuyo. conocimiento simplificaria nota-
blemente las operaciones, i nos pondria en camino de hacer valiosos descubrimientos, -
que abririan a las ciencias exaclas un magntfico porvenir.

“* Pero, las esperanzas de los sabios permanecieron frustradas, hasta que un injenio
esclarecido iluminé la dificultad. Descartes se coloca desde luego en el verdadero pun-
to de vista, i lleva a su terreno la cuestion: examina las soluciones puramente jeomeé-
tricas, i las puramente aljebraicas, mide sus venlajas i desventajas, i las concilia;
redce a reglas jenerales el corto niimero de interprelaciones que daba la jecmetria
a ciertas formulas del &ljebra, i funda un ramo especial, que cuenta con los recur-
sos mas importantes de una i otra: tal es la aplicacion del dljebra a la Jjeometria.

Es verdad que los jeometras aplicaban el caleulo a la estencion pero en su cali-
dad de maguilud comparable, i nada mas: su métody se reducia a elejir una figura
jeométrica, que enlazase los datos i condiciones de la cueslion; sus diversos clemen-
tos los Tepresentaban por letras; x por ¢jemplo, era un punto, una linea, una su-
perficie por determinar; i apoyados en seguida en los teorémas de la jeometria, de-
ducian una formula que relacionaba en mutua dependencia las partes conocidas, i
1as incognitas. Colocada asi la cuestion bajo la influencia del ljebra, se la trataba
con toda la jeneralidad inhercnte a las leyes del calculo, i todos los problemas jeo-
métricos de igual nataraleza, tenian en dicha férmula, una norma comun con arre-
glo a la cual se les daba solucion: no habia mas que cotejar con la formula los ante-
cedentes de fa cuestion, para saber si era posible o no, cuantas soluciones admilia,
como se distinguian unas de otras, en fin, cudnto era menester para adquirir una
idea cabal de ella; i todo csto, sin necesidad de trazar una sola linea siquiera.

Pero hasta agui no habia mas que una serie de formulas, cada una de las cuales
cdnienia escritas las propiedades de ciertas i determinadas figuras, faltaba elabonar-
Ja para darle unidad, faltaba constituir la verdadera ciencia.

El conocimiento de esta necesidad orijind la siguiente cuestion: si dada una ecua-

_cion}es posible pintar la figura a que corresponde; i viceversa, si dada una figura, es
posible determinar la ecuacion que le pertenece, cuestion que esplica mui bien la
intima dependencia que debe existir entre toda linea i su espresion aljebraica; a no
scr verdadera, el jedmetra hubiera desdefiado servirse del aljehra, una vez que no
siempre le fuesc dado pasar alternativamente, de los echos i leyes de los numerosa los he-
chos i leyes delos espacivs—Para responder a la primera parte de la cueslion se buscd con
empefo como traducir jeométricamente todas los resultados aljebraicos: atendiendoala
marcha seguida para liegar a las formulas, obisevaron la homojeneidad que caracterizaba
los resultados, i vieron que cualesquiera queetlas fuesen podian reducirse a unas de estas
tres formas @, ab, abe: si se conviene ahora gne la primera represente una linea, es
evidente que la segunda espresard una superficic i un volGmen la tercera, magnitudes
todas que la jeometria nos ensefia fdcilmente a determinar. Los medios como llega-
ron a dar semejante forma a los resultados, son demasiado sencillos, i en todo caso
pueden reducirse a construir medias i cuartas proporcionales. El problema quedaba
decidido bhajo uno de sus aspectos, de un modo hasta cierto’punlo satisfactorio.—En
seguida se vino en cuenta que el conocimiento analitico de las partes constituyentes
de un tridngulo suministraria quizas como dar a las resoluciones mayor exactitud, i
se'someli6 al analisis esta figura jcométrica. El éxito fué completo: las consideracio-
nés a que el tridngulo dié Jugar formaron un ramo particular de las matematicas,
fecundo en aplicaciones, de que se aprovecharon, i aprovechan todavia, todas las cien-
cias que tienen esirccha relacion con las exactas; la topografia, la jeodesia i la astro-



—23f—
niomia le deben especialmente gran numero de los leoremas que son la Have-de sus
adelantos i de sus maravillosos descubrimientos. ' o ,

‘Las ventajas obtenidas hasta aqui eran mui considerables sin duda, pero estabar
lejos. de llenar cumplidamente los fines de la ciencia: si era verdad, que con los mé-
todos de construccion conocidos, quedaban al alcance de la jeometria todos los re.
cursos del aljcbra, tambien lo era que habia en ellas un aislamiento, una incoherene
cia que hacia penosa su aplicacion, pues cada teorema, i aun mas, cada problema,
tenia una cjecucion jeométrica que le era propia; no habia un principio jeneral a
que todos se subordinasen, ni leyes constantes, que nos hiciesen saber a punto fijo,
como debiamos proceder en toda cuestion jeométrica sometida al analisis, cuando lle-
gase ¢l caso de construir sus resultados: faltaba en buenos términos un sistema sen-
citlo i 16jico, que abrazase en un mismo cuerpo de doctrina, Ia espresion jeomélricd,
de tordos los resultados aljebraicos, i la representacion i discusion aljebraica de todos
los elementos i cuestiones jeomélricas, es decir, la doble teoria que hcemos senalado
como picdra angular de 1a aplicacion del aljebra a la jeomelria. Era preciso relacio-
nar Ias diferentes lineas jeométricas por medio de ecuaciones; i esinblecer asi, un
convenio lanto mas hermoso, cuanto que las diversas constantes que enlran en ella,
el numero de variables, el grado del esponente i los signos de sus términos, son otrag
tantas circunstancias que nos revelan propicdades inherentes i peculiares a sus dife-
rentes magnitudes, forma i posicion.

Esta ¢s Ia bella concepeion de Descartes; el establece que todalinea ticne una ecua-
e¢ion que le es propia. Principia por observar, que todo cuerpo contiene en si a mas
de ' la idea de magnitud, finica considerada por los antiguos, la de forma i posicion;
ve gue estas Lres partes tienen entre si una intima dependencia; pues gue fa forma
de una linea cs el resultado de la posicion de los diferentes clementos que la consti-
tuyen, miéntras la idea de posicion revela el conocimiento de la magnitud. De este
mado ¢l trata desde luego de fijar analiticamente el elemento mas sencillo de todos
s coerpos; ya sobre un plano para delerminar las ecuaciones de todas las lineas de
esta naturaleza; ya en el espacio para deducir los correspondicntes a las saperficies
i lineas de doble curvatura. Para esto, se valio de un métedo, que el hombre emplea
como por inslinto, cnando Lrata de dar una idea del lugar que ocupa un objeto, esto
és, referirlo a otros que lc sean conocides.

Varios son los sistemas de coordenados que desde luego se emplean; unos presen-
tan ventajag respecto de otros, segum loscasos particulares que se consideran; pero el
que de un modo jeneral conviene mas a todos por presentar construceiones mas sen-
cillas, como despues veremos, es sin duda et de los ejes reétangularcs. Si considera-
mos sobre un plano dos rectas que se corten perpendicularmenle, veremos que un
punto cualquiera de ¢l queda determinado, siempre que conozcamos las distanciaS
de este punto a las dos rectas fijas que denominamos cjes: estas dos magnitudes que
constituyen sus coordenadas forman con dichas reclas un rtectangulo facil de cons-
trair en todos casos, i en cl que el vértice del dngulo opuesto al que forman los ejes
entre si delcrmina ol punto propuesto. Pero vemos que las mismas magnitudes pue-
den convenir a cuatro puntos simétricamente colocados i correspondicates a los cua-
tro dngulos que forman entre si los ejes; Lo que es necesario distinguir desde uego
por_un convenio. Particndo del angulo superior de la derecha, para que el punlo re-
ciba las pesiciones indicadas i raciocinando con las cantidades que represenlan sus
eoordenadas; segun el espiritu del dijebra, establecemos la lei de los signos que nos
dice: el ¢je de las obsisas separa las ordenadas positivas de las negativas, i el de Tas
ordenadas hace igual scparacion respecto de las obsisas. Segun este sencillo convenio
vemos, que el problema gne dntes nos presentaba caatro soluciones, ahora queda
completamenle determinado,

[y
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.81 suponemos ahora que el punto se mueva en una direccion cualquiera sin salir
del plano de los ejes, variard la obsisa, variard tarabien la’ordenada, pero existira
siempre entre ellas una relacion constante que expresara la lei del movimiento; o lo
que es lo mismo, la expresion gnalitica de la linca que describe. Esta relacion tiene
lugar entre.cierto namero de constantes, de cuyas magnitudes depende, ya la posicion, .
ya la magnilud de la linea que consideramos.
~ Fijo un punto i determinada la ecuacion de una recta, se pueden con estos solos
datos resolver gran nimero de problemas con todas las ventajas peculiares al métode
analitico; Ia cuestion al parccer mas insignificante da lugar a consideraciones de gran
importancia que sirven de base a otras mayores: s por ejempio tratamos de delermi-
nar el 4ngulo que forman entre si dos reclas, este problema sencitlo nos indica la
condicion para que sean perpendiculares o paralclos, i las modificaciones que deben
hacerse en la ecuacion jencral para que indique esta circunstancia.

Pero donde se manificsta con mas evidencia las inmensas ventajas del método anas
litico, es cuando hacemos uso de €l para determinar las ecuacioncs de las diversas
cur?as planas. ;Cudntas verdades ocultas a los talentos mas privilejiados se descu-
bren entonces por su poderosa influencia? Las asinlotas, por ¢jemplo, nos presentan
un hecho incontestable del acerto enunciado ;Qui¢n podra jamas concebir (ue exis-
ten lineas que aproximandose indefinidamente a medida que se “prolongan, no pue-
den sin embargo enconirarse nunca? Cuando el cilcalo nos manifiesta una verdad
de esta clase, toda intelijencia cede ante un misterio que no le es dado penctrar; pe-
ro st, rinde el debido homenaje al poderoso ajente, por medio del cual descubrimos
Ia exislencia de estos sccretos inviolables.

E! ramo tan importante en las ciencias exactas conocido bajo el nombre de sec-

ciones conicas, es deudor al método analitico del estado de perfeccion en que hoi se
ostenta. Una vez determinada la ecuacion de la seccion conica, se descabrieron infi-
nitas propiedades, inherentes a las diversas curvas aque dan lugar las diferentes po-
siciones del plano sceante. Los focos, los radios vectores, las cuerdas supiementarias
i sobre todo la aplicacion del método de las tanjentes descubicrto por ¢l mismo Des-
caries han prestado a las ciencias la lave de sus mejores descubrimicntos. Desde esta
época, 14 astronomia pudo romper la densa henda que ocultaba las verdades que sir-
ven de base a sus mas hellas teorias, Hegando por este medio al grado de explendor
en que ¢l hombre hoi la contempla. .
. .La mecinica no ha sido ménos feliz con el analisis de las espirales, i epicicldides,
etc. Esta Gltima tan fecunda en resultados habia Namado la atencion de algunos sa-
bios queriendo encontrar en clla las fpropiedades que se ocultaron a sns mas podero-
so0s esfuerzos. Bl jenio de Galileo, sutil i perspicaz, llegd a sospechar que su area con
Ia del circulo jenerador debia guardar una razon conslante; para convencerse de ello
concibié un medio que sinoes rizurosamente matematico, revela por lo ménos la in-
telijencia de su autor. Tomd dos planchas de cobre del mismo grueso, una represen-
taba la curvaila otra el circulo jemcrador, i encontrando que el peso de la primera,
era triple del de la segunda dedujo que la superficie de la cicloide era triple de la
del circulo que la enjendra. Pero apénas se determind su ecuacion, cuando se probo
de un modo evidente aquella verdad, asicomo otras muchas que le scn peculiares.—
Posteriormente la cicloide se ha hecho célebre ‘por' ¢l prolijo-estudio a que la han so-
mctido algunos jeometras modernos.

Los estrechos limites dentro de los cuales debo circunscribirme en este discurso
no me permiten entrar en un amplio desarrollo acerca de los innumerables benefi-
cios que ha trahido a las ciencias matematicas el descubrimiento de Descartes. Sin
embargo agregaré algunas reilexiones que demostrardn los grandiosos efectos de es-
te sistema aplicado particularmente a la estension corsiderada cn el espacio,
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. Bupdnese un cuerpo en una situacion cualquiera, isolicitado por varias fuerzas que
obran en diversas direcciones: viene el analisis, las descompone, las refiere a tres
planos coordenados, combinandolos entre si presenta formulas, por medio de las cua-
les pueden determinarse con rigor, i en todo caso, las condiciones de equilibrio i de
movimiento dando con esto a toda la mecanica una base ancha i segura de donde ha
sido facil deducir- despues las importantes i numerosas aplicaciones que admiramos.

_El mismo sistema se aplica igualmente a los cuerpos celestes, i con su ausilio, no
solo se ha llegado a conocer de una manera exacta las inmensas i variadas Grbitas
que describen, sino que tambien §a podido seguirlos paso a paso en su ripida carre-
ra, i sehalar a punto fijo i con toda precision el lugar que en un instante, dado ocu-
pan en la inmensidad del espacio, resultade asombroso i que por si solo envuels
ve en cierto mado la solucion de todo problema astronémico, i que con tanta razon
ha sido calificado como ¢l mayor timbre del entendimiento humano.

¢I no es tambien la jeometria analitica el apoyo fundamental de la ciencia del jed-

grafo i del topagrafo? zebmo sino por su medio han quedado fijas la figura i forma
de la tierra, las posiciones jeograficas, las distancias al centro i las que median entre
dos o v puntos del eferoide terrestre, i tambien otras cuestiones trancedentales
de alta jeodesia i de topografia?—No hai duda: la invencion de Descartes es la an.
torcha indispensable que debe guiar al que pretenda internar lun poco en. el vasto
campo de esta ciencia; sin ella, sus pasos seran vacilautes e inciertos, marchara a
tientas i a duras penas adquirird lijeros rudimentos de esta interesante parte del
saber.
.. Sin detenerme, pues, a demostrar con nuevos ejemplos los prodijios que ha ohrado
en favor del progreso de las matematicas mixtas el anilisis aplicado a la cantidad jeo-
métrica, paso ahora a espouer algunas consideraciones sobre el modo particular co-
mo se emplea este poderoso instrumento en gran nimero de casos. g

La jeometria ensefla las propRdades jenerales de la estension i las que son pecu-
liaves a sus diversos ordenes, i da por consiguiente a conocer como ella se constru-
ye o enjendra. La jeneracion de una cantidad jeométriea constituye, pues, en cierto
modo su ciencia i la define perfectamente; de manera que expresando analiticamen-
1e-las condiciones de jeneracion se tendria la ecuacion de la cantidad. Asi, definicn®
do a la elipse como una curva enjendrada por un punto que se mueve de suerte que
la suma de-sus distancias a otros dos puntos fijos sea siempre constante, deduciremos
hdfa esta curva la ecuacion @-+y==a—De la misma manera, tratdndose de una can-
tidad de distinto ¢rden, de una superficie, por ejemplo, el aljebrista se apodera del
conocimiento que le suministra la jeomeiria respeclo a su jeneracion; en seguida la
disuelve, por decirlo asi, ensus primeros clementos, cantidad directriz i jeneratriz;
considera esta llima en una posicion cualquicra, la refiere a planos o ejes coorde-
nados i determina una relacion que desde {uego conviene tan solo a un elemento je-
nc_mdor:‘jene,rnlizzl despues este resultado, 1 obtiene una ccuacion que se verifica en
todos los puntos de la superficie: metodo fecundo e injenioso que da casi siempre a
Ia formula elegancia i sencillez.

La dificultad que muchas veces se encuenlra para hallar 1a ecuacion de una canli-
dad jeométrica proviene esencialmente de la condicion que uno se impone de obte-
nerla en un cierto sistema particular de coordenadas, en vez de admitir todos los sis-
temas posibles. En esté caso el método que se emplea se reduce simplemento a una
trasformacion de coordenadas. Asi, despues de haber espresado la ecuacion prepa-
ratoria qpe se deriva espontineamente de las condicioncs de jencracion de la canti-
dad que se considera, se tendrd que determinar el valor de sns coordcnartas en fun-
cion de las que corresponden al sistema particular de que se trala. No pueden darse
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para esa trasformacion reglas infalibles i precisas, que hai que lxaLer consxderacw-
nes que solo la naturaleza del caso puede determinar. .

Lo que preside para establecer que todos los sistemas de coordcmdas fueran lgual-
mente convenientés, sin que haya yno que de un modojeneral presénte ventajas en
todas las cosas. Para discutir este cuestion es necesario distinguir desde Juego, “los
dos: puntos de vista jenerales propios de la jeometria analitica, es decir segun que °

se trata de pasar de las consideraciones jeomélricas a las analiticas i viceversa. En el
primer casa es indeferente emplear tal o cual sistema, o mas bien conviene siempre
preferir aquel que simplifique la ecuacion i facilite su determinacion. Mas no sucede
Yo mismo respecto del segundo; puede establecerse de un modo jeneral que el siste-
ma rectilinio se presta mejor a la construccion de las lineas. En efecto, como todo
sistema de coordenadas consiste en determinar un punto por la intercesion dé dos
lineas, se concibe qien pue el mas conveniente debe ser aquel en que estas sean las
" mas simp'es, lo que desde luego da la preferencia al sistema rectilineo. Por otrapar-
te se sabe que la intercesion de dos rectas es tanlo mas perfecta, cuanto mas
se aproximan ellas a cortarse perpendicularmente, i se ve tambien que la circunstan-
cia de ser los ejes perpendmulares satisface cumplidamente esta condicion. Hai pues
razon en la clase de problemas a que me reﬁero para conceder aeste sistema la pre-

ferencia sobre cualquiera otro,
La resefia que acabo de presentar basta para estimar debxdamente la solucion tan sa-

tisfactoria que ha recibido de los jeometras modernos, la-idea de constituir en armo-
nia reciproca el aljebra, i la jeometria; [as construcciones faciles e injeniosas de las
formulas analiticas, unidas a los medios no ménos faciles e injeniosos, que nos per-
miten escribir por signos aljebraicos las propiedades de los elementos jeométricos,
con la verdad i laconismo de un teoremd, nos habilitan para dilucidar escrapulosa.
mente los innumerables problemas i teoremas que abraza la jeometria analitica, en
el espacioso circulo de sus principiocs, i en el campo inmenso de sus aplicacfones.
Ultimamente, con el ausilio poderoso de este ramo, se nos ha ‘reveladp el gran teo-
rema de la diferenetacion que da hoi nuevo i brillante poderioa la ciencia de Des-
castes, Newton i Lebnitz.

- Despues de estas consideraciones, se ve bien cuin fundada es la importancia que
se da'al estudio de la jeometria analitica en los mejores establecimientos curopeos,
icuanto motivo hai para lamentar la poca que tiene entre nosotros, pues si es cier-
to que su aprendizaje esta prescrito en el plan que rije en el Instituto, tambien lo
es que todavia es dudosa si es o no obligatorio para cl que pretendeel titulo de agri-
mensor. Aun creed muchos entre nosotros que de nada sirve ai topografo la ciencia
de Descartes, error grande que de ningun modo puede justificarse, tiesde qne ella tie-
ne un punto comun con todas las ciencias de aplicacion. Si el estudio de las mate-
maticas en Chile es, en cierto modo infractuoso todavia, es sin duda par la faltade
aplicacion que se hace de sus teorias; pero es necesario que la practica sea adquiri-
da despues de haber el joven robustecido su razon con los conocimienlos tebrices, o
que vaya a la vez estudiando una i otra sin disminnir en nada el conocimiento de Ia
primera, que es, por decirlo asi, el que satisface la necesidades de nuestra intelijen-
cia. De lo contrario en vez de aprovechar, siempre perderemos tiempo, adquiriendo
solo aquella rutina que esta mui léjos de ilenar los fines de la verdadera ciencia. Hl
ejemplo de mi digno antecesor comprueba mui bien esta verdad: el seior Olavarrie~
ta despues de haber hecho en Chile un estudio prolijo de las teorias de las malema-
ticas fué a Europa donde se abrié un gran horizonte a sa saber, pudiendo adquiric
en meénos de cuatro afios vastos conocimientos de aplicacion, que de otro modo le ha-
bria sido imposible alcanzar. Vosotros, sefiorcs, conoceis mui bien que de todas las
profesiones que tienen por fundamcnto la ciencia matematics, 1a de agrimensor es
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entre nosotros, i serd por mucho tiempo, casi la anica que ofrev.-uigun lucro, porlo
que a.ella se encaminan siempre las aspiraciones de los estudiantes, por mas que se
quiera suponer que eslin abiertas otras carreras cientificas. Conoceis por consiguien-
te que en el estado actual de las cosas lo que conviene es ennoblecer aquella profe-
sion, preparando a sus adeptos con gran suma de conocimientos Gtiles, de manera que e|
gremio de agrimensores llegue 2 ser un cuerpo respetable por sus luces i habilidad,
no selo para ejecutar levantamientos topogréficos, sino tambien otros trabajos superio-
res; miéntras que Iimitando el estudio de la ciencia seria abatir nuestra profesion,
preparando el descredito i nulidad en que vendria a caer irrcmediablemente.

- GORRESPONDENCIA GFICIAL,

r

Santiago, julio 16 de 1853.

He dado cuenta a S. E., del contenido de la nota de U.S., fecha 24 de junio pré-
ximo pasado i de las piezas adjuntas, referentes a obtener el envio al Peri del Di-
rector del Observatorio Astronomico, con el objeto de examinar el disco del sol en.
el punto de su oscuracion total, durante el eclipse que debe efectuarse el 30 de no-
viembre proximo. 8. E. acepla con satisfaccion esta oportunidad de prestar un ser-
vicio importante a la ciencia astronémica, i ha ordenado se tome las providencias ne-
cesarigs para que el Doctor Moesta realice oportunamente su viaje con el objeto ex-
presado.

'

Dios guarde a U. S,

Silvestre Ochagavia.

Al Rector de 1a
Universidad.



