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ESTUDIO

ACERCA DEL TERREMOTO QUE ARRUINO
LA CIUDAD DE MENDOZA EL 20 DE MARZO DE
1861

POR EL
PR. DON‘ WE:NCESLA(.) préz

( Continuacion )

Despues de efectuados los sucesos es mui comun que el
vulgo o las personas conmovidas por la magnitud de ellos
les-afiadan circunstancias, que crea la fantasia, para dar a la
razon un motivo i una satisfaccion al amor propio o ala
falta de intelijencia, i que son enteramente falsas. Es lo que
ha sucedido en este terremoto, en que muchos vaticinios que
pasaron inadvertidos 4ntes, vinieron a ser comentados des-

pues. Referiré dos principales.
. Un cazador aleman, o italiano, vié uno o dos meses antes,

en sus correrias por las cadenas de montes que se estienpden al



- .400 MEMORIAS CIENTfY‘IGAS I LITERARIAS

Oeste de la c1udad destrulda salir una columna de humo al ple
del tronco deuna matade jarilla (rutacea). Alarmado por
tan insélito fenomeno dlcen que predijo la destruccion de
Mendoza, la anuncié asi a lasautoridades i a sus amigos i,
cuando aquéllas ni éstos le prestaron atencion, abandonoé la
ciudad.

Al hacer indagaciones sobre esto no encontré nada de po-
sitivo, ni aun que mereciera remota creencia. Todos asegura-
ban el hecho, pero nadie conocia ni habia oido hablar al

-cazador sobre ello. Sobre este i otros prodijios diré lo que el
Obispo Villarroel al relatar los sucesos acaecidos en el te-
rremoto de 1647: «los mas son mentidos, los- otros imajina-
dos, siendo asi que el terremoto es un prodijio i cada vida
un milagro».

El jeologo frances Bravard, inspector jeneral de minas de
la Confederacion, autor de dos interesantes trabajos sobre
los terrenos terciarios de la Hoya del Plata, ha sido tambien,
al decir de muchos, el autor de una prediccion mas segura,
mas categorica, como que era él una persona cientifica. Ase-
guran, i esto se ha impreso en algunos diarios, que este sabio,
despues de recorrer las provincias de Mendoza i San Juan,
habia escrito al Parana diciendo que ia ca pital de aquélla,
estaba cdificada en la confluencia ‘de muchas - corrientes eléc-
tricas i que precisamente tarde o temprano iba a ser destrui-
da. Agregan otros que trataba de resolver el problema de la
catastrofe cuando fué victima de él, como Plinio el anciano
en la erupcion del Vesubio del afio 79. En efecto, este jedlogo
fué una de las muchas personas notables que perecieron en
Mendoza ba]o los escombros de las habltacmnes. _

Con 1especto a este vaticinio, creemos que si Bravard vol-
v1era ala v1da habrla de desmentirlo, porque en su calidad
de hombre de. ciencia i de conocumentos naturales, habria
emmdo talvez solo una presunmon uha sospecha fundada en
los antccedentes de los terremotos anterlores que de]dmos

&

Q1) Cartas géologiques-etaiii.
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rapuntados, 1 que él habria recojido, i de nlnguna, manera un
rprondstico majistral.

Tiene este aserto tanto mayor fundamento euanto que a
Huinboldt i Bonpland se atribuyé la predi¢cion de la ruina

‘de Caracas dcaecida el 25 de Marzo de 1812. Estos natura-
‘listas habian examinado la Silla dos afos antes, i despues de

:1a catastrote se les hizo decir, en muchas charlas publicadas

sobre el suceso, que la habian considerado como vecindad
perjudicial parala ciudad por ser un volcan estinguido que

. contenia azufre i porque se.encontrabzn rmuchas sustanclas

~volcanicas en el camino de la Guaira a Caracas.

Sabios tan caracterizados como ellos no estuvieron a cu-

‘bierto de tales i tan falsos testimonios. Acerca de su verda-
-dero orijen citaré aqui lo que afiadia Humboldt sobre aquél:
:«Es bastante raro que los fisicos tengan que ]ustiﬁcarse de

una prediccion que se ha ¢umplido, pero-miro como un ‘de-

sbér el combatir ideas que facilmente se-adoptan sobro las

“causas locales de los temblores.» (1) - SR

Los meteoros luminosos, areolitos'i estrellas filantes cuyas

fcoincidencias con las grandea conmociones de -la tierra han
‘sido notadas por alounos han precedido i seguldo al que
adescrlblmos

5l dia siguiente del temblor del 19 de Noviembre de 1822 .

‘alas tres cuarenta i dos minutos'de la manana un meteoro cru-

26 en Chile el cielo en la misma direccion del terremoto. El

b de Marzo, quince dias antes del que arruiné a Mendoza
apunté en %antla.go. «a las siete veinte minutos de la tarde

aparecio al Suroeste, en la atmésfera, un cuerpo luminoso de

‘una luz rojiza i poco-viva, dotado de un mevimiento mui-ra-
‘pido hacia el Noreste; a poco trecho formo una luz hermosi-

-sima 1 brillante, al mismo tiempo que su movimiento dismi-

nuyé en velocidad. Sigui¢ hacia el Noreste con marcha repo-

sada i al cruzar el zenit tenia como tres veces el tamartio

‘aparente de Venus, e iluminaba la atmésfera como la lung

() Voyage, b By phi 0Te oo L0 Lo ouol LTHLEN L E w0
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en su primer cuarto. Descendi¢ lentamente, aumentoé despues
su rapidez, i se perdié tras la cordillera. Duré su presenma
treinta i cinco segundos».

En Mendoza muchos recordaban la presencia de este me-
teoro, afiadicndo que habia caido en la sierra de Cérdoba i
algunos le atribuian una influecncia mas o ménos directa en
sus desgracias. Notese que tuvo casi la misma direccion que
el terremoto.

Tambien el dia siguiente al del temblor-del 19 de Noviem-
bre de 1822, a las tres cuarenta i dos minutos de la mafiana
un meteoro luminoso, cruzé en Chile la atméstera, en diree-
cion idéntica a la observada en aquella conmocion.

Lanoche del 5 de Abril vi dos meteoros correr de Oeste
a Noreste. Muchas estrellas filantes se vieron cruzar la atmos-
fera las noches que siguicron. El 29 de Marzo se vi6é otro

.mui brillante que corrié de Sur a Norte.
. Entre las observaciones de temblores se hallan anotadas
fres o cuatro, correspondientes a areolitos que deben haber
.caido cerca de Mendoza. :

No cabe duda que precedié un ruido intenso al terremoto
.que describimos. Las perscnas poco hahituadas a oir este
jénero de fenémenos, lo tomaron por el cstrépito del viento
que suele soplar a veces alli con mucha fuerza, i se anuncia
de esa manera. Las corrientes de viento Norte caliente que
corren por las faldas orientales de las cordilleras, se anun-
cian de este moJo. Asi que muchos dijeron simplemente:
wviento en la sierra, porque éste fué exactamente el lugar de
.donde se sinti¢ venir el ruido.

- En, pos de él, vino un movimiehto de oscilacion honzontal
de vaiven, que puso en alarma a todos los habitantes i que
fué el preludio i el cierto indicio de lo que verdaderamente
anunciaba el ruido. La tierra se movia como mecida por una
mano poderosa. Los edificios oscilaban de Este a Oeste. Un
caballero que nog merece entera fé i que se ha ocupado con
fruto en observaciones metercoldjicas, don Franklin Villa-
nueva, nos ha referido que al salir de su habitacion para
ponerse en salvo, noté que una estampa pendiente de un
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clavo en’la pared, que estaba'de Oriente a Poniente, osci-
laba en esa direccion. Lo que no se habria verificado si el

movimiento hubiera sido en otro sentido, porque la estampa -

hacia las veces de un péndulo que solo podia oscilar en una
sola manera.

Queda dicho ya que a este movimiento de vaiven sucedio
sin interrupcion el sacudimiento que derrumbé en dos se-
gundos todos los edificios de la poblacion. Se encuentra esto
bien probado por las relaciones de los que en tales circuns-
tancias conservaron alguna serenidad. Leemos ademas en
Ll Constitucional de los Andes del 30 de Julio de 1861: «Iin el
terremoto del 20 de Marzo la primera impresion fué sin du-
da de oscilacion, mas ‘instantaneamente sucedié el sacudi-
miento de una manera horrorosa, haciéndose mui notable
esta circunstancia para los que pudimos fjar nuestra aten-
cion en los muebles, que saltaban sobre el pavimento de las
habitaciones».

El segundo movimiento fué mui distinto del primero. La
tierra se elevé i deprimid alternativamente. Se contrajo, co-
‘mo decia uno. Pasé una ola bajo los cimientos de las habita-
ciones i los piés de los habitantes. Es menester conservar
esa palabra con que pintan admirablemente el fenémeno los
que le sintieron, i que ya ha sido consagrada en el lengua-
jecientifico. (1) -

La ola terrestre, haciendo pasar la superficie plana del te-
Treno a la curva, desplomé primero hacia el Este los edifi-
cios i despues los movi6 horizontalmente en la misma direc-
cion, pero elevandolos. Las murallas perpendiculares a la
direccion del movimionto cayeron alternativamente al Oeste
i al Este, miéntras que las que se hallaban colocadas parale-
lamente, o en el sentido del movimiento, se rasgaron de alto
abajo. Fué tan récio este movimiento i tan alta la eleva-

(1) Sin ese movimiento de oscilacion lento no habrian podido escapar
muchus personas que debieron su salyacion a la rapides de su carrera; en~
tre los que es menester contar a lo~x chln.noa que hxbltuado:. a los fenomenos
percusores, se libraron, : . - R o

i
i
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"cion i depresion del terreno, o emerjencia de la onda, que
ninguno de los que estaban de pié, o corrian, dejaron de caer
como si les hubiera faltado el piso en que se hallaban. Lo
‘mismo sucedio alos que se encontraban a caballo. ’

A esta ola siguieron otras. El suelo ondulaba como el mar
i estas ondulaciones completaron la ruina. Los materiales de
las contrucciones parecian como lanzados de los sitios en
‘que estaban, por una fuerza poderosa. '

Varios que habian navegado comparaban este mOVimien-
‘to al que se esperimenta sobre una pequeiia embarcacion en
el mar. Un frances afiadia aterrorizado aun: «yo he seiitido
-el embate del agua (le: cri des eaux) bajo mis piésy»: Talvez
-consideraciones analogas hicieron nacer, en los que no csta-
‘ban familiarizados con los temblores, la idea disparatada de
‘que el suelo de Mendoza descansaba sobre el agua i de:que
la ciudad se iba:a hundir en ella.

De todas las investigaciones que lie hecho. resulia que el .
‘ruido que precedié duré cuatro a cinco segundos i otros tan-
‘tos el estremecimiento oscilatorio. Kl paso de la ola o cl nio-
vimiento mas fuerte, de-uno a dos segundos, i el movimiento
“oscilatorio que completd la ruina, i fué decreciendo, dos mi-
nutos i treinta segundos. Total: dos minutos i treinta’i cinco
-segundos. Co '

En Santiago dur¢ el ruidoiel movimiento de vaiven mas de
un minuto ¥treinta segundos. En Copiapé, mas de dos mirutos;
-en-Talca, veinticinco segundos; i en Cordoba, quince segun-
-dos:; No sabemos'cuanto-duraron las: oscilaciones sentidas en
‘Rosario, Parana, Santa Fé i Buenos-Aires; mas parece, aten-
-diendo a las obser vaciones a que dieron lugar, que en: -esta
“ltima ciudad fueron de considerable duracion.

- Entre 1os fenomenos consecutivos a los grandes tencmo-
‘tos- hanllamado siempre en -Chile la atencion, las abundantes
lluvias, a menudo acompanadas de relampagos, truenosi gra-
.nizo. Estas solo tienen una dependencia indirecta de aquéllos.
No, se mamtestalon en Mendoza aunque alli sean mui comu-
.nes. La noche del temblor. fué, si, mui fria, mas la atmostera
¢ontinuo despe]dda i serena hasta el 26 de Junio en que una
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lluvia lijera vino a remediar algo los efectos de una seque-
dad tan prolongada.

* La direccion de uu temblor o la determinacion del lugar
de donde parten las ondas de conmocion i el sentido en que
se propagan, es sin duda la parte mas importante de su es-
tudio. Advertiremos de paso, que esa direccion en un tem:
blor no es siempre la misma, ya porque el movimiento varia
al trasmitirse de una a otra en las diversas clases de terre-
nos, ya porque las ondas de conmocion partiendo de un cen-
tro irradian, como en los liquidos, hacia la ¢ircunferencia

en-sentidos distintos. Asi que el péndulo, la cubeta i las es-

pirales sismométricas solo dan la direccion correspondiente
al lugar en que se las observa i de ninguna manera la jene-
ral de todo el movimiento. La ciencia carece aun de ob-
servaciones exactas de este jénero en toda el area conmovi-
da por los temblores.

El medio de determinar esas direcciones es, ora por ob-
servaciones directas durante el temblor, valiéndose de los

instrumentos sismométricos, ora por observaciones indirec- -

tas sobre las construcciones, las grietas, etc. No tenemos de
.aquéllas mas que la observacion de las oscilaciones de Oeste
a Este, dela estampa que hemos citado. En cuanto a las otras,
abundantisimas las ofrecieron, i las ofrecen aun, las ruinas,
al que quiera consultarlas sin preocupacion.

Cuando emprendl esta tarea recorriendo los montones de
escombros, 1as calles obstruidas, i los edificios desmoronados,
senti, al aspecto de aquel laberinto de ruinas, nacer en mi la
confusion i la perplejidad. Todo me parecia’ contradictorio.
Mas, cuando emprendi la observacion detallada con la bru-
jula i la cartera en la mano i eché despues una mirada al
conjunto de las observacioncs, vi desaparecer el enmarafia-
miento, aclararsé la oscuridad, ordenarse la :confusion.

En el valle del rio de Mendoza, al Oeste :del Puente del
Inca fué en donde encontramos las primerastiuellas de la ac-

" (1) Barrios, Memoria citada,
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cion destructora del terremoto. En la casucha delos Piuque-
nes, la boveda de cal i ladrillo habia caido al Sur i al Norte,
quedando los mojinetes en que se apoyaba al Este i al Oeste.

En los Potrerillos, un poco al naciente del paraje anterior,
se desprendié de la cima del cerro Norte un trozo de brecha
porfirica como de quince metros cubicos que corrié hacia el
Suroeste, dejando en el valle las impresiones de sus saltos, -
hasta encontrarse con otra que fracturo.

. En las Polvaredas, del mismo valle, senti el primer tem-
blor consecutivo. El ruido vino del Sur; algunas piedras se
desprendieron a mi vista del cerro de ese mismo lado. En el
plano se vera que este cerro es del gran macizo que del
Tupungato se desprende hacia el Noreste i que esm al Oeste
de los planes conmovidos.

' En Uspallata, las tapias cayeron principalmente al Sur i
al Este; las murallas divisorias de las habitaciones fueron
las que sufrieron mas. Estan de Norte a Sur i se cuartearon
en las esquinas como si hubieran recibido un impulso en su

centro i en el sentido contrario a su colocacion (fig. 2.)

" En el panteon de Mendoza, varios cuerpos esféricos de .
base pequeila; simplemente superpuestos, que coronaban los
tumulos, cayeron al Este-Noreste i al Oeste-Sureste. Esta es
~ una de las observaciones mas concluyentes.

AN

Las tapms que estaban hcchas de tierra adobada a pizon,
ofrecian naturalinente trozos colocados iinos sobre btros s

(Fig. 2)
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mas argamasa, que los ligara, que la gravedad. En Mendoza,

San Vicente i Lujan, las de ambas marjenes del rio, su-

frieron mayormente. De las colocadas de Norte a Sur,

sobre todo de Nor-Noroeste a Sur-Surceste cayeron todas

las altas, preservandose las bajas i de base ancha. Estas

i las partes que de aquellas no cayeron ofrecen sus ado-
bones casien el mismo estado de su primitiva colocacion,
al paso que las colocadas de Este a Oeste, priitcipalmente

las de Oeste-Suroeste a Este-Noreste aun las altas, estan ras-

gadas verticalmente i sus trozos o adobones estan dislocados

i torcidos conservando la superposicion que tenian. En par-

‘tes los adobones superiores se han desprendido como lanza-

dos de abajo a arriba. Las tapias que mas han sufrido son

las que estan de Qeste-Noroeste a Este-Sureste, sobre todo las

mas préximas-a la sierra i al Sur del rio.

En San Vieente es donde se ve mejor lo que digo. De una
¢asa. aislada sobre los barrancos del Forbollon, cayé una
parte al Oeste-Suroeste i otra al Este-Noreste. Las casas de
la poblacion ecayeron hacia las calles por el apoyo o resis-
tencia que les prestaban las construcciones interiores. Pero
las calles de Norte a Sur, fueron las mas obstruidas por los
escombros, 1o que prueba que la caida mas jeneral fué al
Poniente i al Levante. Puede verse en ellas que las del
Poniente i Naciente cayeron unas.sobre otras i el techo en-
cima, es mas frecuente que en las°del Poniente esté de-
bajo. Este mismo fenémeno puede verse en otrag casas
aisladas cuyas murallas tenian la misma disposicion. Ademas
observando las murallag altas que subsisten de las casas, se
ve que estan de Este a Oeste, que han sido hendidas verti-
calmente i que el desmoronamiento de ellas se ha verificado
en secciones paralelag a sus diagonales,

Mendoza tenia seis templos de cal i ladrillo i dos de ado-
bes: todos fueron completamente destruidos.

El templo de los franciscanos estaba de Oeste a Este, se-
gun la linea de las calles; i ¢con el frontispicio a este lado.
Era de bévedas de cal i ladrillo basadas en sélidas murallas
i en columnas del mismo material.
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- Las bévedas cayeron dentro del templo i al Sur, i mas al
Suroeste con la muralla correspondiente a este lado i al pres-
biterio. La muralla Norte subsistié rasgada verticalmente:
El campanario alto cayo al Oeste sobre la iglesia i una par-
te al Este. Los arcos de Norte'a Sur sufrieron poco, mién-
tras que los situados en el sentido opuesto se despedazaron

~completamente. Las bovedas de las celdas cayeron al Este i
Oeste, dejando en pié las murallas que las sostenian i que se
encontraban en esta direccion.

San Agustin, tan sélido como el anterior, i de mejor gusto
arquitectdnico; colocado de Norte a Sur, cay6 con el campa-
nario segun la linea OSO-ENE, quedando parado el frontis i
el presbiterio que estaban de Este a Oeste, pero ambos
cuarteados verticalmente, sobre todo aquel, que es bastante
alto. : ' : -

Santo Domingo, tan solido como los anteriores, i colocado
como San Francisco, cayd al Sur i Suroeste, la béveda en.
el centro, i la muralla Norte hacia el Sur sobre ella; la del
Sur en la misma direccion. Se admiran dos trozos, que han
.quedado sobre:base mui pequefia, i una columna- inclinada
al'Oeste. . .

T.a Matriz era un edificio de adobes. El frontis i las torres
que eran de ladrillo i miraban al Poniente, cayeron paralela-
mente hacia el Oeste-Suroeste como lo demuestran las colum-
natas que rodeaban las cruces. El arco de la puerta principal,
que estd de Norte a Sur, no sufrié nada.




EL TERREMOTO DE MENDOZA ) 409

La Merced, que estaba-de Norte a Sur; conservd sus mu-
rallas casi intactas. Llama mucho la atencion el que de 1os
cinco estribos de la muralla del Oeste tres se hayan fractura-
do i caido en la parte inferior, persistiendo la parte superior
como suspendida, habiendo sido otro completamente sepa-
rado i habiendo quedado otro sin cislocarse. Parece que al
pasar la ola paralelamente a la muralla, la incliné hacia el
Oeste i ésta comprimio entonces los estribos lonjitudinalmen-
te contra los cimientos, haciendo saltar sus estremos inferio-
res i conservandose merced a ello (fig. 3). '

En el templo de San Vicente, los cinco arcos de la nave
occidental que estaban de Oriente a Poniente se fracturaron
completamente, i el del centro, con una parte de la muralla,
cayo hicia el Oeste. .o mismo acontecio a los otros cinco de
la nave occidental, pero no caydé la muralla. Bien digno-es
de observacion que las fracturas de los arcos estan, casi en
todos, en la parte que mira al Poniente. Los doce arcos que
forman la nave central, y que estdn de Norte a Sur, no han
sufrido casi nada. Las torres que eran de adobes i sin llaves
i estaban inconclusas, cayeron: la del Levante al Noreste i
la del Poniente hacia ese lado. :

A ocho leguas al Suroeste de Mendoza, sobre la marjén
derecha del rio, (Altillo de Godoi) de una torre cuadrada,
que servia de mirador, como de veinte varas de altura, cayo
la parte superior hacia el Suroeste como con un corte de
pluma de arriba a abajo sobre la arista de ese lado. Ahi
mismo cayé hacia el Poniente una parte de la muralla del
molino en construccion, del setior Pando. -

La cadena de cerros del Oeste de Mendoza fué fuertemen-
te conmovida sobre todo desde el Challao-a Cacheuta; es de-
cir, en una estension de mas de sieteleguas de Norte a Sur;
siendo la parte mas agrietada la denominada Cerros Bayoé;
al Poniente de Lujan, donde las grietas se divisan desde algu-
na distancia. Con tode, las casas de la Compuerta i sus ve-
cinas situadas al pié de esos cerros, i entre esos dos puntos de
destruceion, sobre un terreno de acarreo. semejante al de la
Cruz de Piedra, no sufrieron nada.
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Las grietas que se ven en ella son pequefias, trasversales
algunas, i-las principales son de Norte a Sursiguiendo el eje
de la cadena por las cimas. Parece que el movimiento hu-
biera deprimido las montafias -haciendo que sus fiancos s¢-
deslizaran hacia el Naciente i el Poniente. -

La conmocion no fué tanta en la parte Norte de esta cade-
na. No se ven las grietas en el camino de Uspaliata a Villa-
vicencio, sin embargo que las pizarras fueron sacudidas con
violencia i se derrumbaron sobre el camino. Las casas de
Villavicencio edificadas sobre el terreno pizarrefio, i al Norte

“ del paralelo de Uspallata, no cayeron.

Las grietas del terreno plano no fueron mui anchas; las
mayores sélo tendrian de uno a dos pies. En cambio fuerom.
mui largas, i todas sin escepcion tenian la direccion Norte a
Sur, mas o ménos inclinadas. Las mayores fueron: la aue. si-
guio el largo del camino en la. Chlmba, las-del Bermejo ilag
de San Nicolas.

Entre las grietas es necesario colocar el hundlmlento del
lugar denominado Acequias de Gomez.

Se encuentra éste en las inmediaciones de la ciénaga a
cosa de dos millas al Norte de la capilla del Rosario que ha
quedado en pié. Su direccion es de Sur a Noroeste, su ancho
de una a tres cuadras i su lonjitud dos i media leguas hasta
el puinto en que se pierde en la ciénaga i su profundidad de
tres a cuatro varas,que varia mucho, pués en parte el centro
i orillas del hundimiento estan mas bien levantadas que de-

" primidas.

El estremo Sur que ocupa el alto que emsna entrela Cruz
del Rosario i el local donde estuvo la antigua capilla de este
nombre, ofrece grietas gue describen curvas paralelas de
concavidad Norte; despues estas grietas o quebrajamiento
del terreno son lonjitudinales o de Suroeste a Noreste. Sobre
los trozos de terrenos se descubrian los bordes dislocados de
algunas acequias que cruzaban antes ese campo, mas donde
se veia mejor esta dislocacion era en una senda ahoyada que
atrayvesaba el terreno dntes de hundirse. Istaba paitente la
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entrada i la salida de la senda i sobre los trozos del terreno
deprimido se descubria tambien la huella pero formando una,
curva de convexidad Noreste, i cuyo radio medido por fuera
tenia sesenta varas (fig. 4). Como no era la depresion la causa
de la traslacion de los trozos del Suroeste al Noreste porque
era solo alli de tres varas, no cabia duda que debia atribuirse
a otra ondulacion del temblor. A (res cuartos de legua del ori-
jen, este movimiento de traslacion aparecia de manera mas
notable. Kl barro habia caminado como en olas i se habia
echado gsobre el terreno firme en parte hasta la altura de tres
varas, llevandose consigo las champas de totora (typhas) a
mas de diez i seis cuadras hacia el Noreste a un lugar donde
antes no existian. El vaqueano que me conducia, me hizo
notar que estas plantas, que antes estaban a mas de dos cua-
- dras de un rancho que ¢l conocié, se encontraban ahora a
media cuadra solamente,

Observando las grietas se veia que habia salido por ellas
un barro tan espeso, unas veces, que conservaba las impresio-
nes de los hordes (como una masa de fideos) dispuestos en
escalones sobre la orilla Norte; otras, blando i fétido, negro
o amarillo de perdéxido de hierro. Por algunas, ha salido cas-
cajo i arena como el de la capa inferior de Mendoza. El agua
que continuaba fluyendo de las grietas era clara, de sabor
soso i de temperatura de catorce grados centigrados. Era bas-

tante considerable para reemplazar la acequia mayor de las
TOMO CXIX _ ' 25
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cinco que antes cruzaban aquel lugar i que venian de la
ciénaga del Sur.

Supe por los labradores vecinos que, inmediatamente des-
pues del terremoto se oyé un ruido queuno de ellos compa-
raba al de cuatro vapores moviéndose simultdneamente.
Despues de una hora cesd, para reaparecer con interrupcio-
nes que duraron hasta la madrugada. Poco despues de este
ruido se noté un olor insoportable a barro podrido que llegd
a mas de dos leguas del agrietamiento. No se vieron llamas.

Por lo espuesto se ve, que esto no fué sino un hundimien-
to sobre alguna hoquedad del terreno que, como he hecho
ver, parecen ser comunes en aquellas rejiones i han dado
lugar a las ciénagas. Los gases pantanosos i el lodo se esca-
paron al sufrir la compresion del terreno sélido i dieron lugar
a la depresion. N

Se ha atribuido a esto el terremoto, mas se ve que esta
léjos de ser su causa, si se reflecciona sobre la gran es-
tension conmovida del continente i sobre su naturaleza, pues
no puede ser asimilada a las salsas o voleanes de lodo que
los jedlogos consideran tambien causa de temblores (1).
Cuando visité este lugar, cincuenta i ocho dias d:aspues del
trastorno, ofrecia la mayor quietud i no tengo noticias hasta
el presente de que haya sucedido alli otro nuevo, como sue-
le acontecer en las salsas.

Arrojando ahora una mirada reprospectiva sobre las ob-
servaciones apuntadas, estudiaremos la direccion de las on-
dulaciones' terrestres del terremoto por la caida de los cuer-
pos, por las hendiduras de las construcciones, por las frac-

- turas de los arcos, por las grietas, i por la traslacion del lodo
i de las plantas del terreno pantanoso.

El movimiento i dislocacion de los cuerpos, principalmen-
te delos que tienen una base poco sélida de sustentacion, es
debido a su inercia; por esto caen en la direccion contraria
a la del movimiento o hicia el punto de donde parte, siem-

*(1) Cosmos t. 1.
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pre que este sea en oscilaciones horizontales. Pero si el mo-
vimiento es ondulatorio como sucedié en Mendoza, hai una
verdadera traslacion del terreno: el suelo se pone en movi-
miento como un liquido i las corrientes se dirijen primero
de arriba a abajo, luego horizontalmente i, por ultimo, de
abajo a arriba, o mejor, primero de abajo a arriba i luego
horizontalmente, i despues de arriba a abajo para continuar
horizontalmente i volver como al principio.

Lios cuerpos aislados, en este segundo caso, se desploman
primero segun la direccion, i despues hécia el punto de par-
tida de las ondulaciones, por la doble accion de 1a traslacion
horizontal del terreno i dela depresion de arriba a abajo a la
conclusion del paso de cada onda. Las murallas colocadas
perpendicularmente a la direccion de las ondulaciones, ha-
cen las veces de cuerpos aislados, caen, o si quedan de pié,
no presentan rasgaduras verticales; al paso que las que lo es-
tan en sentido contrario poco caen, pero se cuartean verti-
calmente al pasar su base de la superficie plana a la curva,
isi la onda emerje en angulo agudo repentinamente, se
desprenden trozos superiores.

Luego para determinar la direccion de las ondulaciones
recordaremos que la caida principal de las construcciones
fue al Levante i al Occidente, i que por esta razon las calles
de Norte a Sur quedaron mas obstruidas que las otras; que las
murallas de Este a Oeste se hundieron verticalmente, como
la fachada de San Agustin i las tapias; mas no las de Norte
a Sur, como las paredes de la Merced, i que, por ultimo, los
cuerpos suspendidos oscilaron de Este a Oeste, i que los ob-
jetos esféricos cayeron segun la linea Oeste-Suroeste-Este-
Noreste. Segun esto el movimiento ondulatorio parece que
fué en este sentido.

. 8i pasa una ondulacion terrestre por un arco de un edifi-
cio, es evidente que los efectos que dejara en él seran dife-
rentes, segun sea perpendicular o paralela a la cuerda’ del
arco. En el primer caso ambos estremos del arco seran le-
vantados i deprimidos simultineamente, el arco puede caer
mas no quebrarse, pero en el segundo, la- onda elevara i ba-
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jara alternativamente ambos estremos del arco al mismo

tiempo que el movimiento de traslacion tenderd a destruir
su forma primitiva. ' '

"~ De aqui es que el arco se rompera en el estremo que mira
al lugar de donde viene la ondulacion quedando dos frag-
mentos desiguales. La fractura de los arcos puede servir,
pues, para determinar la direccion de las ondas de un tem-
blor, como la caida de los cuerpos aislados. El temblor del 2
de Abril de 1851 quebré los arcos de ia Catedral de esta ca-
pital que estaban de Norte a Sar i dejo ilesos los otros: las
ondulaciones vinieron en este caso del Norte.

Esto mismo sucedié en Mendoza. Todos los arces de Este
a Oeste quadaron hechos trizas miéntras que los de Norte a
Sur estan enteros o lijeramente rasgados. Ejemplo de esto
son los arcos de San Francisco; el arco de la puerta prinei-
pal de la Matriz i los de la iglesia de San Vicente.

Las grietas en un terreno blando i compresible, como

el de Mendoza, indican tambien la direccion: pues las ondu-
laciones haciendo pasar la superficie plana del suelo a la
convexa i de esta a la concava comprimirén en un caso i
agrietaran en otro, paralelamente a ellas, la tierra. Por esto
sin escepcion, las grietas que se veian despues del temblor, las
del terreno arcilloso como las del cerro del Poniente, tenian
todas la direccion de Norte a Sur. '
- Pero dénde las ondulaciones i su direecion aparecen de
una manera mas visible es en el hundimiento de las Ace-
quiags de Gdomez. Como se ha visto ya, el movimiento que
las plantas acuaticas i el terreno revelan, fué del Suroeste al
Noreste. ' '

Deduciendo de las consideraciones i estudios sentados ante-
riormente, resulta que el movimiento fué de Oeste a Este, i
precisando la direccion segun la caida de los cuerpos i las
oscilaciones citadas, fué en la cindad de Mendoza de OQeste-
Suroeste a Este-Noreste. Advertiré que las calles de Norte a

-Sur, formaban un angulo de quince grados al Oeste del meri-
diano magnético, i que por esta misma razonlas deOriente a
Poniente, que se cortaban en angulo recto con aquellas, forma-
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banun angulo de cinco grados con la linea Oeste-Suroeste-
Este-Noreste. Por este motivo, fué posible que un cuerpo col-
gado en una muralla, que casi tenia esa direccion, oscilara, i
tambien que las calles de Norte a Sur fuesen las que mas se
obstruyesen por los escombros, porque sus murallas laterales
eran casi perpendiculares a la direccion del movimiento.

He tenido despues la satisfaccion de ver comprobada es-
ta conclusion, por las observaciones sismométricas, que como
se vera mas adelante, practiqué durante los ocho meses de
mi residencia en la ciudad destruida. Todos los temblores
notables fueron de movimiento . oscilatorio u ondulatorio
de Oeste-Suroeste a Este-Noreste. _

He aqui como, el sefior Pissis, aprecia la direccion del te-
rremoto. «Segun todos los datos que he podido recojer pa-
rece que el inovimiento se propagé en la direccion de Este-
Noreste, es decir, paralelamente al sistema de las cadenas
trasversales de Chile. Un hecho semejante se manifest6 en
la direccion del temblor que, a fines de 1859, destruyé una
parte de la ciudad de Copiapd; finalmente, las grietas que
. aparecieron en el terreno de Mendoza, cuyo largo es en al-
gunas de mas de una legua, siguen tambien la misma direc-
cion. Todos estos hechos parecen revelar en los actuales
movimientos del suelo, cierta tendencia a manifestarse segun
direcciones casi perpendiculares a la cadena de los An-
des» (1).

Mi ilustrado maestro el sefior don Ignacio Domeyko, en una
comunicacion a la Academia de Ciencias de Paris, aprecia el
fenomeno de esta manera: «He aqui, pues, un gran terremo-
to que se ha propagado de Este a Oeste, trasversalmente a
la cadena de los  Andes i que sacudié en un mismo instante
todo el macizo de estas montarias desde las pampas al Paci-

(1) Lettre de M. Pissis A. M. Elie d¢- Beaumontt Comptes rendus T.
LI, p. 1148. SR ]

i
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fico, en el mismo lugar en que los Andes tocan al maximo de
su altitud, i se encuentran dominados por el Tupungato i el
Aconcagua,que es el punto culminante del hemisferio meridio-
nal. El centro de conmocion ha estado ahora al otro lado de
las cordilleras, al contrario de io que he observado durante
los veinte i dos afios que habito en Chile, donde los temblo-
res son mas frecuentes i mas fuertes que en las faldas opues-
tas de los Andes» (2).

Solo el sefior-don David Forbes asegura que la direccion
fué Noroeste a Sureste, es decir, casi diametralmente opues-
ta a los resultados que obtuve. (3) Este caballero dice: «Por
este mapa (uno que acompanaba al informe) se ve que, apar-
te de las ondulaciones (olas comuries a todos los terremotos)
que afectan una vasta drea de territorio conocido en este
cago hasta el Parani, Rosario i Buenos Aires, i disminu-
yendo en razon a la distancia, la mayor fuerza del terre-
moto, se ha desarrollado en una faja angosta con rumbo de
Noroeste a Sureste, dentro de la cnal todo ha sido destruc-
cion, cuando al mismo tiempo fuera de esta faja poco o nin-
gun dafio ha ocasionado. Para examinar mejor los efectos
del terremoto, me fui de Mendoza en linea recta a las mon-
tanias enfrente de la ciudad, i he encontrado la misma faja
manifiesta por la ruina i destrucecion; siguiendo esta linea i
cruzando de un lado a otro, de tiempo en tiempo, durante
una jornada de seis dias hasta llegar al Norte de Uspallata,
encontré dentro ‘de estos limites que las rocas se habian
fracturado i dislocado. .... Examinando el mapa se vera
inmediatamente como se esplican muchas circunstancias que
sin esto, serian todavia mas dificiles de comprender; como
por ejemplo, las casas de Villavicencio se han salvado entera-

(2) Comptes rendus, T. LII, p, 1150,

(3) Informe preliminar sobre el terremoto de Mendoza pleqentado al se-
fior comisionado nacional seftor Lucas Gonzélez, el 20 de Abril de 1861.—
( Ferrocarril nimero 1668



EL TERREMOTO DE MENDOZA 417

mente, cuando a una distancia mui corta, hicia arriba, en la.

misma quebrada, las rocas estan horrihlemente fracturadas,
i el suelo de la quebrada cubierto de una lluvia de piedras
que han rodado..... Mas al Sur, siguiendo esta faja, Men-
doza i Lujan tambien fueron arruinadas, miéntras que las
casas situadas al otro lado del rio Mendoza, i fuera de esta
linea se salvaron con poco o ningun dafio, comn igualmente
en el Rodeo del Medio, Retamo, San Martin i Tres Acequias».

Probablemente los errores en que incurrio Forbes, depen-
diercn del poco tiempo que dispensoé a sus observaciones i
del plano que se forméo.

Preocupado por las observaciones que Lefrancois hizo en
Buenos Aires, de que luego hablaremos, parece que traté de
dar a la direccion del temblor un sentido que estuviera en
todo conforme con ellas. Llegsé a Mendoza por el camino real
que estd de Sureste a Noroeste, 1 continud en esta misma di-
reccion por el camino de la Casa de Fiedra hacia Uspallata,
(véase el plano) i volvié a Mendoza por el de Villavicencio
a redactar su informe: de manera que sdlo examind la
linea que da como direccion alas ondas de conmocion.
Dice que sigui6 la linea de destruccion, cruzando de un lado
a otro de tiempo en tiempo para estudiar los efectos del te-
rremoto, cuando en realidad solo recorrié una lénea sin fijar
el ancho de la faja de que habla, i desconociendo las destruc-
ciones que existian al Norte i al Sur isin hablar nada de la
irregularidad de la destruccion.

Las razones en que se apoya no tienen fundamento mas
sélido. Al senalar como orijen de los sacudimientos el punto
de las cordilleras situados al Surceste de Patos, incurre en
el error vulgar de creer que solfataras nuevamente abiertas
los hayan determinado.

Si hubiera sido éste el punto de partida, se habrian senti-
do er: él los temblores consecutivos al terremocto. La noche
que alojamos en el Puente del Iuca, al pié de ese macizo; no
percibimos ningun ruido ni temblor, mientras que en Men-
-doza i Uspallata se habian sentido dos esa misma noche. Se
ha dicho ya que estos temblores los empezamos a percibir
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en las Polvaredas casi a la misma latitud de Mendoza i al
pié de la cadena que con el nombre de cerro de Plata se
desprende del Tupungato; afladiremos ahora que los mismos
se han -observado con mayor frecuencia en Lujan que en
Uspallata que esta a quince leguas al Norte. En cuanto a la
observacion de ellos, me refiero a las observaciones que se
veran mas adelante.

Tirese una linea que sirva de centro a una faja i que pa-
sando por Mendoza, foco de destruccion, tenga la direccion
que ¢l indica i se vera que Lujan de unai otra orilla del rio
(por que el del Sur fué completamente destruido), las casas
de los bafios de Lunlunta, del Carrizal, los Cerros Bayos i
de la Boca del Rio, i San Carlos, que sufrié mas que la Cruz
de Piedra, quedan al Sur de la faja; que el hundimiento de
la Ciénaga i la parte conmovida del Paramillo de Villavicen-
cio, i San Martin, quedan al Norte de la misma faja; mientras
que el Rodeo del Medio i parte de la Cruz de Piedra, que se
encuentran en el centro de la faja, no sufrieron nada, i que
mas al Sureste aparece la destruccion de Barreales i de Re-
tamo para terminar en San Isidro que esta igualmenteen el
centro de la misma faja.

La caida de los cuerpos, que sirviera a Forbes para fijar
esa direccion, es enteramente contradictoria. La campana de
San Agustin se ineliné hacia el Noreste porque le falto el apo-
yo al madero que la sostenia. Las columnatas del puente
eran ocho, de las cuales cayeron cinco al Norte i tres al Sur.
Estas eran cilindroideas de base eliptica cuyo eje mayor, do-
ble del menor, estaba de Este a Oeste, de manera que siendo
el movimiento transversal a este eje, de Noroeste a Sureste o
en el sentido opuesto, siempre habrian caido segun la direc
cion del eje menor,pues el centro de gravedad en los cuerpos
de tal forma, sale fuera de la base en esas dos direcciones. Por
eso tomé como vaga la indicacion suministrada por ellosi no
la anoté entre mis observaciones sino como medio de com-
paracion. Empero, observando atentamente como cayeron
estas columnas, pues fueron arrojadas abajo del puente, se
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ve que se aproximan mucho a la linea Oeste-Suroeste-Este-
Noreste al juzgar por una donde se podia leer: «San Martin
did existencia a tres Republicas i libertad al continente». Unica
descripcion de las que contenian, que merecc bien el respe-
to con que la traté el brazo del terremoto.

Se ha dicho que el movimiento en los temblores no tiene
una direccion unica sino que se propaga del centro de con-
mocion a la circunferencia en ondas como en los liquidos,
Ahora si se considera que nunca son homojéneos los medios
por que se propagan; resulta que su direccion puede modifi-
carse i cambiar. Las observaciones que dejo apuntadas sobre
la caida de los cuerpos en la Cordillera i en Uspallata, como
la verificada en Buenos Aires, parece que corroboran esta
verdad.

Don Federico Lefrancois hizo publicar alli el 22 de
Marzo de 1861, la siguiente observacion: Sefiores Redactores
de «El Nacional».—Sefiores:—Si ustedes juzgan que pueda
ser util a la ciencia, podran dar publicidad al hecho siguiente
observado en mi relojeria, Perti numero 69. Serian las nueve
de la noche del 20 del corriente i hallandose varias personas
en mi casa, una de ellas del mismno arte, me hizo observar
que la péndula de un reloj de mesa, a la sazon parado, tenia
un movimiento bastante visible e irregular, a lo que presté
poca atencion. Pero esta misma persona habiéndose acercado
a mi regulador, que tiene el frente (cuadrante) al naciente,
me avisé que la péndula de dicho regulador que oscila de
Norte a Sur i que pesa como treinta libras, oscilaba de un
modo estraordinario, pues pasaba de ocho grados el arco
que describia, siendo su marcha ordinaria de dos i medio gra-
dos. Nuestra sorpresa fué grande, i no conociendo la causa
de estas oscilaciones tan precipitadas que podian alcanzar i
romper los vidrios de la caja, detuve su marcha para darle la
que debia tener. Entonces fijamos nuestra atencion en mas de
veintic¢inco relojes parados i todos tenian sus péndulas en un
movimiento irregular i vastante notable. Verdaderamente
sorprendido de este fenomeno fuf a observar mi barémetro i
termometro que no habian sufrido alteracion alguna,i salj
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a mi puerta a ver el cielo que se hallaba del todo sereno.
Al otro dia vine a saber que dos reguladores de dos reloje-

rias que se hallan colocadas en el mismo paralelo que el mio,
es decir oscilando de Sur a Norte habian tenido una varia-
cion en retardo, bastante notable comparados con otros de
las mismas relojerias. Saluda a usted S. S. Servidor.—Frpzn-
RICO LEFRANCOIS.

Esta interesante observacion, que no deja duda de veraci-
dad, por haber sido hecha por un hombre intelijente, i publi-

cada ccho dias Antes que se supiera en aquella ciudad lo

acontecido en Mendoza, da, como se vé, para ia misma hora,
con corta diferencia, oscilaciones de Norte a Sur, tan lentas
que sin esos instrumentos habrian pasado inadvertidas para
la mayor parte de los habitantes i para la ciencia.

Resulta de esto que el movimiento en Buenos Aires

“de la linea Oeste-Suroeste Este-Noreste, que trazé en Mendo-

za se cambid en la de Sur-Norte de manera que varié 67° 307,
suponiendo que la oscilacion de los relojes fuera perfecta; o
mejor, que referida al meridiano magnético, tuviese en Bue-
nos Aires la brdjula la misma declinacion que en Mendoza.

No se puede esplicar este cambio sino, como se ha dicho
antes, por la naturaleza i disposicion de los diferentes terre
nos por los cuales se ha trasmitido el movimiento. Mui poco

-se puede avanzar sobre esto, sélo, si, recordar que las capas

sedimentarias que se estienden al Este de Mendoza estan in-
terrumpidas por el solevantamiento granitico de la cadena
de montafias que del Norte viene & terminar en la provincia
de San Luis.

En las inmediaciones de las ciénagas, principalmente a
cosa de una legua al Norte del hundimiento, vieron los ha-
bitantes que la tierra lanzé cliorros de agua durante la on-
dulaciones del temblor. Esta agua broté hasta del pavimen-
to de algunas casas que se anegaron, i continué fluyendo,
pero sin fuerza, despues de haber cesado la conmocion, de-
jando montones de arena rojiza, semejante a la que saho

v
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Estos montones tenian de algunas pulgadas hasta uno i dos
pies de diametro. Removi la arena de encima en algunosde
ellos 1 encontré que esta habia salido de una cavidad mas o
ménos redondeada que estaba llena de ella. No encontré nin-
guna hoquedad vacia. Sin verificar ninguna escavacion crei
que tenia a la vista las cavidades conicas ¢ los conos inversos
de arena que se forman en las aguas al escaparse de la tie-
rra conmovida, como se ha visto en el temblor de Calabria
(1783), de Murcia (1829), en el Cabo de Buena Esperanza
(Diciembre de 1809) i en Chile (1822). (De La Béche, Manuel

Géologique, Bruxelles 1857 paj. 113.)
\Y ' .

ESFERA DE DESTRUCCION.—SU CAUSA DOBLE.—PROBABILI-
DAD DE NUEVOS TERREMOTOS.—LUGAR EN QUE SE DEBE
REEDIFICAR LA ClUDAD.

Estudiemos ahora la esfera de destruccion, es decir, los
puntos en que ha sido mayor la conmocion superficial, va-
liéndonos de los agrietamientos del terreno i de los estragos
efectuados en las construcciones. :

Partiendo del Norte al Sur encontramos mui conmovidas
las esquitas i pizarras del Paramillo de Villavicencio desde
el paraje denomidado El Divisadero hasta cerca de las casas
de Villavicencio que sufrieron poco. De aqui, en un espacio
de treceleguas, no se veian mas que grietas lijeras en el terre-
no hasta llegar a la Chimba donde se notaban las grandes
grietas de que he hablado i la destruccion de los edificios,
principalmente en Panquehue. Continuaba la destruccion
hasta Mendoza, que parece fué el suelo mas conmovido, dismi-
nuiaen San Vicentei se detenia casi bruscamente a dos millas
al Sur de este pueblo, en los molinos de don- Hilario Correas.
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Hai aqui una faja de Este a Oeste en que 1a destroccion fué
casi nula, i que mide en camino como legua i media de.
ancho. Se prolonga esta faja, ensanchandose, al Poniente a
las chacaras de Coria, la Compuerta, i Victor Alba; i al Na-
ciente, ensanchandose aun mas, a las Tortugas, San Francis-
co, Cruz de Piedra i Rodeo del Medio.

Al Sur de esta faja vuelven a manifestarse las ruinas, i
Lujan de uno i otro lado del rio, i las casas de los bafios de
Taunlunta sufrieron tanto como las de Mendoza, principal-
mente al Sur del rio. Se arruinaron tambien las casas del
Carrizal. De manera que la linea de destruccion de Norte a
Sur con la internacion indicada, alcanza a veintiseis leguas
en la cual Mendoza i Lujan fueron los puntos mas conmovidos.

. Mas al Sur la conmocion disminuye, pues San Carlos i Chi-
lecito, mas al Sur de Mendoza, tuvieron tantas murallas ras-
gadas i antetechos caidos como San Martin que esta a catorce
leguas al Este.

Al Poniente de esta linea estudiada encontra,mos la casu-
cha de los Piuquenes, los rodades del Cerro de Plata i el
inmenso agrietamiento de toda la cadena de cerros desde las
ruinas de Uspallata, hasta los batios de la Boca del Rio i Ca-
chenta. Las casas de los bafios del Challao se encuentran en
ésta linea.

Al Levante de aquella misma linea encontramos las casas
de Facoli, a diez leguas al Noreste, que sufrieron poco, las
ruinas de las casas del Borbollon, del Algarrobal, del Berme-
jo, del Sauce i Acequias de Gomez, 1 asi hasta 1a capilla del
Rosario, donde empieza la interrupcion que llega al Rodeo
del Medio, de que he hablado.

Al Este del rio hai otra faja de destruccion. Kl Alto de las
Mulas no sufrié nada miéntras que San Martin sufrio algo,
mas aun sufrieron las casas de don Ramon Godoi i los moli-
nos de don J. M. Pando, i sobre todo Barreales i el Retamo,
donde cayeron la capilla i muchas casas.

Echese ahora una hojeada al plano. La esfera jeneral de
destruccion esta comprendida entre dos lineas que demarca-
ron una superficie casi eliptica cuyo eje mayor esta de Norte
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a Sur, paralelo al ramal dela sierra de Plata. Los otros circu-
los sefialan con sus anomalias, las localidades de esa su-
perficie en que fué mayor el sacudimiento ila destruccion,
i como tambien en que es mayor la potencia de las capas ar-
cillosas. Los circulos que demarcan lag Areas conmovidas
‘con mas fuerza, tienen mayor estension de Norte a Sur que
en el sentido contrario, i hai entre ellos terrenos que no su-
frieron absolutamente nada como el de la Cruz de Piedra,
colocadoe como en el centro de un tridngulo de destrucecion,

Humboldt ha observado una interrupcion analoga en la
propagacion de las sacudidas o de las ondas de conmoeion
que atribuye, no a la composicion guimica de las rocas, siné
a su estructura mecaniea, que favorece la propagacion del
movimiento por debajo de la tierra sin dejarse sentir en la
superficie; por lo cual los peruanos, denominaron esas capas
superiores en que no se siente conmocion, rocas que hacen
puente, (1)

- Dispuestos estariamos a atribuir a rocas de esta especie la
carencia de estragos en los puntos indicados si la naturaleza
del terreno no diera la solucion verdadera a este fenémeno.

Al hablar del terreno plano de la provincia se dijo ya que
estaban formados de acarreos mui modernos que constaban
de dos capas principales: una inferior de guijarros i otra su-
perior de arcilla fina que llenaba los hoyos dejados por la
otra capa, de donde provenia que fuera ésta mas gruesa en
unos lugares que en otros. I.a cafiada bastante profunda
donde estuvo edificada la capital, contiene la capa de mayor
espesor gque se prolonga del Norte hasta la Chimba, i del Sur

(1) Cosmos, t. T, p4j, 224.

Despues de tener conclnido yo este trabajo, hemos sabido que en el cir
culo en que esti comprendido Ban Martin hubo el 27 de Octubre un tem-
-blor mas fuerte de lo que fué alli ¢l terremoto del 20 de Marzo, que hizo
alli algunos estragos, cayerou tres casas. Cusi no se sinti¢ en Mendoza,
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hasta dos millas dela parte meridional de San Vicente. Vuel-
ve a aparecer en Lujan, pero ya mas delgada, i se contintia
al Sur del rio. Esta capa, que es delgada en las Tortugas i
San Francisco i Rodeo del Medio, chacaras de Coria i Com-
puerta, i nula en Cruz de Piedra, aumenta de nuevo al Orien-
te del rio, en la Chimba, San Martin, Barreales i Retamo. En |
una palabra, la accion destructora del temblor sefiala i de-
marca los lugares en que era mayor la potencia de esa capa
al pato que reserva i respeta tanto mas a otros, cuanto mas
se acerca a la superficie la capa de acarreo de guijarros.

. Estos forman la faja en que se interrumpe la destruccion,
entre San Vicente i Lujan.

¢Por qué las ondulaciones del movimiento no se propaga-
ron con igual fuerza por el acarreo pedregoso que por el ar- .
cilloso? O mejor, spor qué la destruccion fué tanta en éste i
nula en aquél?

«Segun una lei jeneral de mecanica, dice Humboldt, todo
movimiento devibracion que se trasmite por un cuerpo elas-
tico, tiende a separar de él sus capas superficiales; i en vir-
tud de esta misina lei, la onda de conmocion debe ser tanto
mayor al propagarse por la corteza terrestre cuanto mas se
acerque a la superficie.» (1) Aplicando este principio a las
‘observaciones sentadas se encontraria una solucion sencilla
a esa irregularidad de destruccion, pues, como se ha dicho,
las capas arcillosas estan colocadas encima de las de guija-
rro; pero creemos que hai ademas otra causa para ello, i que
aqui es menester tomarla en mayor consideracion que aqué-
lla. Esta es la compresibilidad del terreno arcilloso.

Las ondas de moviviento al trasmitirse de las rocas séli-
das de los Andes a las capas de acarreo han sufrido modifi-
caciones, determinadas por la mayor o menor elasticidad
de ellas. En las capas de guijarros, mas sélidas i mas com-
pactas que las otras, el &ngulo de emerjencia de esas on-
das ha debido ser mas obtuso, que en las de arcilla las

(1) Cosmos II, p4j. 217.
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cuales sin elasticidad mui compresible se han removido, agrie-.

tado i conservado ménos su posicion relativa que las pedre-
gosas, i en parte el movimiento se ha debido cambiar en vi-
bratorio o de vaiven. ‘

Al pasar, la onda comprimio mas la arcilla cuya superficie
sucesivamente fu¢ tomando la forma céncava i rasgd la que
en el mismo  érden pasé a convexa. Esto que fué la causa
de las grietas de Norte a Sur en el terreno arcilloso, esplica
bastante bien la dislocacion relativa de las murallas de los
edificios que he visto partidas por esas grietas.

Esa diferencia de terreno esplica el porqué los efectos del

movimiento son tan variados aun a distancias mui pequefias.

«IEn todos los paises sujetos a terremotos, dice Humboldt,

" se mira como la causai el foco delos sacudimientos, el punto

en donde verosimilmente por una disminucion de las capas

pedregosas, los efectos son mas sensibles». Se ha notado este
fenémeno en otros muchos. temblores.

Sharpe ha establecido la relacion entre los efectos del
temblor de Lisboa, de 1755 i la naturaleza del suelo de aque-
lla ciudad. La estremidad occidental estaba edificada sobre
la caliza de Hipuritas i todo el resto sobre capas terciarias
horizontales, que cubrian trasversalmente la anterior'i cu-
yas partes bajas constaban de margas arcillosas i las altas
de bancos sélidos. Los edificios construidos sobre estos. tlti-
mos sufrieron bastante;los que estaban masabajo, sobre las

margas, fueron completamente destruidos, miéntras que los-

que los que estaban sobre la caliza i el basalto no esperi-
mentaron nada. La linea que demarcaba la sacudida de la
fuerza destructora coincidia con los limites del terreno ter-
terciario (1).

Pilla noto esto mismo en el temblor que conmovio la Tos-
cana el 14 de Agosto de 1846. Davy ha demostrado que
los temblores de las islas Jénicas, principalmente en Zante i’

“Santa Maura, no se sienten en los parajes en que las rocas
son duras 1 soélidas, al paso que son mas frecuentes en las

(1) DARCHIAC, =—Progres de la Géologie. 1, p4j. 6186,
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que el suelo esta formado de margas o arcillas, Deville ob-
servd un caso igual en el terremoto de Guadalupe el 8 de
Febrero de 1843.

En Chile tenemos ejemplo de esta relacion entre la des-
truccion de los tembloresi la naturaleza del terrzno sobre
que descansan las construcciones. Don Paulino del Barrio
hablando de la regularidad en la distribucion de los temblo-
res de nuestra suelo, dice que esta regularidad se rompe
bruscamente en la latitud de San Fernando.

La razon que mi malogrado amigo buscaba, he creido en-

_contrarla siempre, en la constitucion del suelo de aquella
provineia, como tuve ogasion de hacérselo notar cuando tra-
zaba tales lineas. El esta formado, con escepcion de pequeiias

" localidades, de acarreos aluviales mui profundos cubiertos
por una capa delgada de terreno vejetal sobre que descan-
san sus poblaciones principales. .

En la Serena se ha notado un hecho analogo. Jamas ésta
ciudad ha tenido que lamentar ningun desastre como algu-
nag de las poblaciones veeinas, El sefior Domeyko, hablan-
do de ella, dice: «Créese, no sin fundamento, que la gran
resistencia de los edificios en la Serena, se debe a una grue-
sa capa de suelo firme llamada tertel, un conglomerado que
apenas cede al golpe de la barreta i sirve de apoyo de los
cimientos» (1).

En Mendoza mismo encontramos un ejemplo analogo que
corrobora nuestra observacion. El puente de la ciudad, sobre
quec descansaban. los columnatas de que habla Forbes, era
de arcos de cal iladrillo colocados de Este a Oeste que debie-
ron romperse, como otros mas solidos de los templos, i sin em-
bargo no sucedié asi. Este puente, colocado en la cuencs del
zanjon, entre las.capas de arcilla cortadas por ¢l, tenia sus ma-
chones implantados en el terreno de guijarrosi sus arcos mas
abajo del nive]l de la superficie del terreno; de manera que
fué necesario un terraplen parg igualarlo. Los arcos se ras-

(1) Carta a D, Fernando Urizar Garfias, Tupungafo de Mendoza, N.» 30,
—Citese el de 1835, preguntando & Domeyko,
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garon trasversalmente, pero sin perjudicar su solidez, pues
contindan sirviendo como éntes. '

Ademas de la causa antericr, notablemente ha influido en
la ruina de los edificios, el jénero de las construcciones o 1a
poca solidez i ninguna trabazon dec los materiales que las
formaban.

Loselificios mas SOll(]OS los templos que estaban construi-
dos de cal i ladrillo, tenian los techos de boveda o arqueria
del mismo material que, como he hecho ver, son los que
ménos resistieron a la sacudida del terremoto.

Al pasar las primeras ondulaciones sc rompieron las bove-
das cuyos arcos estaban de orientc a poniente i se¢ desplo-

~maron juntamente con las murallas en esas direcciones,
como en San Agustin, miéntras que las que cstaban en el
.sentido contrario sc hundicron paralelamente a los arcos, i

. cayeron en ¢l centro de los edificios como en Santo Domingo
i San Francisco. ‘

Las construcciones domésficas s¢ arruinaron por otra cau-

sa: la poca solidez. Istin cdificadas de parcdes de adobes o
“tapiales sin llaves en las esquinas. Sebre cllas descansaban
~sin trabazon alguna, las vigas, colocadas-con una inclinacion

para la corriente de las aguas i servian al mismo tiempo de
techo estendicndo sobre cllas esteras de cafias i una capd de
barro para impedir la filtracien. Dicha capa iha aumentando
todos los veranosi en algunos edificios tenia hasta media
vara de espesor. En los contornos, para cerrar csta azotea

o formar un antetecho o frontis al edificio, -se levantaba

una muralla de una a una i media vara de alto.

Este jénero de casas, si bicn las mas econémicas atendien-
do a la localidad, no tenia ninguna firmeza porque las mura-
llas i el techo no se sostenian mutuamente. Asi es que se
veia frecuentemente una pared caida sobre el pavimento de

“la habitacion, i sobre clla la del frente con cl techo entero
encima.

La poeca consistencia de las casas resalta mas aun cuando
se echa una mirada sobre el conjunto de las construcciones
que han sufrido méunos. LEuatduces se ve que las casas mas

TOMO CXIX 26
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antiguas cuyos techos eran de (ijerales son las que mas han
resistido, incluso cl teatro. Este cdificio, colceade casi en el
centro de las ruinas, ha permanecido en pi¢ con escepcion
del frontis i del proscenio que no estaban edificados ccmo el
centro. Estaba construido de adobes, ccn el techo de tijerales
del sistema de pendulones, 1 sufrié tan pceo que con una
lijera refaccion se podria representar en él.

Lo mismo ha sucedido con las bodegas del sefior Gonzilez,
situadas en Ia Chimba (Panquchue) i construidas de la misma
manera. A escepcion de lijeras rasgaduras permanecieron
buenas i contindan sirviendo; miéntras que las casas conti-
guas quedaron completamente arruinadas. Advertiremos, sin
embargo, que las murallas de ambosedificios estin deOriente
a Poniente.

La clase de las construcciones, como la naturaleza del terre-
no en que estaban basadas, ha influido, pues, en los desastres
sufridos, i continuardan influyendo si no se da mas consisten-
cia a aquéllas i no se elije otro terrcno mas soélido cu que
colocarlas, cosas ambas que hasta cl presente, parcee no han
llamado la atencion, como merecen, de los habitantes i de las
autoridades locales
- Los grandes terremotos tienen tendéncias a reproducirse
en épocas mas o ménos lejanas, principalmente en los paises
que estan sujetos a frecuentes sacudidas. Humboldt ha pro-
bado cierta periodicidad cn los temblores que han arruinado
a Lima. En Chile se ve esto mismo. lis mui probable que en
las provincias andinas de la vecina Repiiblica, sobre tudo en
Mendoza, suceda igual cosa, pues estd en las mismas condicio-
nes de Chile i los antecedentes lo demuestran. Hemos visto
que en ella hizo muchos estragos el temblor del 22 de Marzo
de 1782 que obré en los flancos orientales de las cordilleras
como el tltimo de Marzo.

La traslacion de los restos de la ciudad destruida i la de-
terminacion del lugar mas idéneo para cchar los fTundamen-
tos de la nueva capital fué-la primera cuestion que surjié
con motivo de la caida de la antigua, cuestion que aun no-
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ha sido llevada a término definitivo i satisfactorio para el
bien jeneral i futuro.

El Gobernador Nazar quiso primero situarla en su hacien-
da de Tres Acequias, i despues en las mismas ruinas, donde ¢l
tenia sus propiedades. La lejislatura actualde la provincia ha
sefialado Las Tortugas, que tampoco parecen bien a una gran
mayoria que prefiere San Nicolas, a inmediaciones de los
escombros i no de los parajes agrietados. Esta localidad que
es hasta la fecha el unico centro de poblacion regular i que
ultimamente ha sido designado para ¢l asiento de la capital,
es el ménos a propésito, como igualmente la proximidad a
la sierra, que senialo Forbes en su informe, pues, como hemos
visto, ha sido fuertemente conmovida.

Como es probable que los terremotos se repitan, la solu-
cion de esta cuestion es de vital importancia. Merece un
detenido i maduro examen por que los pueblos no se edifi-
can para un dia. Si se quiere considerar en ella los arntece-
dentes mas ciertos, los datos mas seguros, los conocimientos
mas positivos, interréguense los efectos destructivos del te-
rremoto de Marzo. Ellos suministraran esos conocimientos,
antecedentes i datos. '

Echese una mirada a la esfera del mayor sacudimiento en
que estan comprendidos Mendoza i Lujan i se verd que hai
en ambos una faja en la cual la destruccion ha sido nula. Eli-
jase sobre ella Las Tortugas, San Francisco, i mejor aun, el
centro de la Cruz de Piedra, i se tendra resuelta la cuestion
bajo el punto de vista de poner la futura poblacion a cubierto
de nuevas destrucciones; pues es evidente que la sucesion de
temblores conmovera el suelo de una manera idéntica a la
esperimentada ultimamente.

Lamentable es, pues, la incuria en que incurren las auto-
ridades de Mendoza desatendiendo en la fundacion de su
capital tan importantes i preciosos conocimientos, patentes
a la vista de todos, i despreciando probabilidades que talde
o temprano seran tristes i dolorosas realidades.
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VI

RELACIONES DEL FENOMENO CON OTROS.—CONCLUSION

Como se ha visto ya por los efcctos, el terrcmoto conmo-
vié con mayor fuerza una faja de terreno de Norte a Sur
casi paralela o la cadena de log Andes. Iista faja se prolonga
al Suf i al Norte siguiendo sus faldas; al Sur hasta mas alla
de San Rafael, que cstd a setenta leguas, ial Norte hasta San
Juan. La provincia de la Rioja, al Norte de la misma linea,
fué tambien reciamente conmovida.

Al Occidente de esta faja fué sentido ¢l terremoto en toda

la costa de Chile, desde el norte de Copiapd hasta la pro-
vincia de Chillan.
En Santiago consignaba yo en mis apuntes sobre temblores:
«20 de Marzo a las 8.40 P. M. Ruido prolengado i suave, 3a-
cudimiento lento de Este a Ocste quec durd comso cuarenta, i
cinco segundosique fué disminuyendo gradualmente. Atmos-
fera en calma, cielo despejado. El dia habia sido mui caturoso.
Hubo cambio atmosférico al dia siguiente: amanecio fria,
humeda i nublada la atmésfera. En Sauta Rosa de los Andes
fué mas recio que cn Santiago.»

Al oriente de aguella misma faja se sintié ¢l temblor en
Buenos Aires, como lo prucba la cbservacion fe Francois i
hasta en el Sur de esta provincia, en Azul, a ochenta leguas
al Suroeste i por los grados 37,30°, latitud Sur. Las oscilacio-
nes que conmovicron a Buenos Aires se notaron tambien
en Rosario, Santa Fe i Carronad, fuértc que estd por los 371/,°.
(Véase Parish).

En San Luis i Cérdoba fueron mas recios los temblores.
El corresponsal de esta ultima ciudad, lo comunico a «El
Nacicnal» de Buenos Aires, ntimero 2,633.

En las provincias del Norte scsintié tambien el temblor,
en Catamarca i Santiago del Isterc; e oido decir que se sin-
ti0 tambien en Tucuman; mas carezco de datos fehacientes.

El sacudimiento se ha estendido desde los 250 a los 370 30’
de latitud Suri desde la costa de Chile hasta log 120 297 96’ de
lonjitud Este de Santiago, es decir doce i medio grados de
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Norte a Sur i catoree de Este a Oste, casi todo Chile i la Re-
publica Arjentina, en una arca que no baja de ciento cin-
cuenta mil leguas cuadradas.

Kl sacudimiento entre Mendoza i Santingo, suponiendo que

hubicse tenido orijen alli i sc hubiese propagado en linea
recta, habria recorrido 22 millas por minuto.

Entre los puralelos de ambas. .«... 20 m. por minuto
Entre los paralelos de \Len(loza i B An(,s 2T »  » »
Iintre ambas ciudades (segun Tardieu).. 23 » » »

Segun las observaciones que preceden, las oscilaciones del

temblor se sintieron en Buenos Aires veinticuatro minutos
despues; en Cordoba tambien veinticuatro; en Copiapd nueve
i-en Santiago cuatro. Como la distancia en linea recta de
Mendoza a Buenos Aires, es de 663 millas jeograficas, a
Cérdoba 325, a Copiapo 590 i a Santiago 110, resulta que las
sacudidas se propagaron hdcia la primera ciudad i héacia la
1iitima, a razon de veintisicte millas por minuto, hacia Cér-
doba de trece i hacia Copiapd a razon'de sescnta i tres.
Como entre Mendoza i Santingo hai sélo una diferencia de
latitud de 34’ i entre ¢sta i Buencs Aireslade 1’ 10" 29, se
sigue que en una faja de Oriente a Poniente de 1°, 24" 227,
perpendicuiara los Andes, el movimiento,suponi¢ndoloanifor-
me, se propago con la misma velocidad; miéntras que hicia
Cordoba, es decir, en una linea cblicua a la Cordillera, casi en
direceion de las onduiaciones que ofrecié en Mendoza- dismi-
nuyé a trece al paso que aumentd a scsenta i tres hacia el
Norte i al traves de la misma cadena. Los sciiores Rogers
han encontrado que las sacudidas del temblor acaecido en
los Estados Unidos el 4 de Enero de 1843, se propagaron con’
la velocidad de veintidosi detreinta i tresmillaspor minuto, 1
que las ondulaciones del terremoto de Guadalupe, sentido en
todas las Antillas el 8 dc Febrero de 1843, con la de veinti-’
siete millas por minuto, es Jeeir, la misma con que se pro:
pagaron ha(,w. Sancm“o i Buenos Alres 14; dc,l 20 d(, Mzuzo

4
v
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Una particularidad que llama mucho la atencion, es la ve-
locidad de 63 millas por minuto, con gque se propagé el mo-
vimiento de Mendoza a Copiapd, casi el triple del apuntado
anteriormente entre Mendoza, Buenos Aires i Santiago, i esto
al traves de la Cordillera. He buscado la razon, i me ha pa-
recido encontrarla cn la naturaleza del terremoto.

La linea en que, como hemos visto, fueron mayores sus
estragos, va de Norte a Sur i paralela a los Andes. En todos
los puntos situados sobre esta linea desde San Juan a Men-
doza i San Rafacl, en una estension de mas de 250 millas, el
temblor se sintid a la misma hora. Es decir que el movimien-
to, 18jos de partir de una rejion circunscrita, se propagéd

" desde una linea, como si hubiera sido efectuado por un eho-
que de las-faldas Orientales de los Andes contra el suelo
plano. h

Prolongando esta linea hacia el Norte hasta la RlO]a Co-
piapé queda 180 millas al Occidente de ella, lo que di, segun
la diferencia de 9 minutos, la velocidad de 20 millas para
propagacion del movimiento desde la linea de simultaneidad
hasta aquella poblacion.

Esa contradiceion aparcnte me ha llevado, pues, a la de-
terminacion de esa linea en que el movimiento se hizo sentir
2 la misma hora i al conocimiento de que el temblor de Men-
doza fué de los que Humboldt ha denominado lineales para
difercnciarlos de los centrales que obran en un punto.

¢Hai temblores centrales? jIista bien comprobadasu exis-
tencia? No sé si acaso se pucda resolver afirmativamente
esta cuestion. En cuanto a los lineales esta bien demostrada su
existencia. Son de este jénero los que se dice que siguen a lo
largo de las grandes cadenas de montafas i parecen demar-
car el trazo de la grieta que di¢ lugar al solevantamiento de
sus aristas. Varios de los temblores observados por oste es-
clarecido viajero en las pendientes Occidentales de los An-
des, en Venczuela, i los descritos por los seiiores Rogers, de
que hemos hecho mencion, fueron de esta clase.

_ En estos ultimos las ondulaciones se propagaron hama
ambos lados de la linea de simultaneidad segun las perpeu-



EL TERREMOTO DE MENDOZA 433

—

diculares a ella, es decir, cn el sentido diametralmente opues-
to. Pero esta teoria no ha sido comprobada en el de Mendo-
za, pues la dircecion de las ondulaciones hizo en la ciudad
un angulo de 76 grados cen esa linea i en Buenos Aires fue-
ron paralelas a ella. :

Resulta de ello que la linca de donde parte la primera
conmocion, dche ser ondulada i debe seguir la configuracion
de las pendientes de las montanas. Si nos fijamos en las que
estan cn Ja latitnd de Mendeza veremos que deseriben una
curva hacia el Oriente que se halla representada con bas-
tante proximidad por la que en el plano marca al Este el
limite de la esfera de destruccion.

Notaremos de paso que no se puede decir enténces que
los temblores se propagan a lo largo de las cadenas de mon-

tafias, sino que tiencn su punto de partida en una linea pa-
ralela a uno de sus flancos i que se propagan sus sacudidas
scgun direcciones mas o meénos perpendiculares a esa linea
que llamamos de simultancidad,

El movimiento de los temblores linecales, se verifica, pare-
ce, por el choque de unv de los flancos de las montafias con-
tra el terreno plano, o mejor, como si todo el flanco se-mo-
viera por la fuerza que en un tiempo lo elevé, gNo indicaria
esto que, como observa Lyell, las fucrzas que solevanta-
ron las montanas son todavia mui poderosas cuando se ma-
nifiestan? jQuc los temblores de esta naturaleza de 1822 i
1835, levantaron la costa de Chile i que movimientos analo-
gos han ido sacando paulatinamente del seno de las aguas
las costas de Bucnos Aires i de la Patagonia?

Los temblores cn jeneral, presentan dos faces en nuestro.
continente: ora consisten en pegueiias sacudidas aisladas,
de corta duracion i precedidas o seguidas de ruidos subte-
rraneos, mas o ménos prolongados, mas o ménos fuertes;
ora en grandes conmociones, causas tambien de espantosas
catastrefes i de grandes trastornos en la corteza teérrestre..
Estos nunca son aislados i van pocas veces precedidos dg

= [P
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uno o dos sacudimicuntos lijeros i sicmpre seguidos de un
cortcjo de movimicntos que siguen decreciendo en fuerza
i duracion hasta la completa tranquilidad del suclo conmo-
vido con mayor fucrza.

Estos sacudimientos, consceutivos a los grandes terremo-
‘tos, se han notado en todos lus de Chile. Ahi estan las rela-
ciones de los que han arruinado a Concepcion i Santiago.
Despues el que conmovié a esta capital el 2 de Abril de
1851 seobservaron mas de¢ cicnto cincuenta sacudidas, i
doscientas veinte despues del que arruiné a Copiapd el b de
Octubre de 1859.

En Mendoza fueron tambien mui frecuentes, manteniendo
el suelo cn oscilacion continua i en angustiosa inquietud el
animo de los habitantes.

Durante ellos se puede observar con mayor atencion los
ruidos que llegan por la tierra o por el aire iel lugar de
.donde vienen, la propagacion i naturaleza del movimicnto.

Desde San Juan hasta San Carlos se han dejado sentir
-estos temUlores principalmente en las faldas de los Andes,
entre los caminos de Uspallata i del Portillo.. La simultanei-
dad en esa linca ha sido constante.en los mayores cuyva
accion ha ido disminuvendo hacia el Oriente i ha sido nula
a este lado de las cordilleras. Ile comparado las observacio-
nes de temblores hechas en Santiago con las que verifiqué
alli durante once meses i no he encontrado ninguna’ coinci-
denvia. '

Pero donde se han sentido con mas repeticion csen el sitio
mismo de los mayores trastornos desde Uspallata hasta Lujan,
en una estension de catorce leguas de Norte a Sur. Muchos de
-ellos nose sentian en esa faja que lie sefialado, al paso que
.conmovian con fucrza al Oriciate, el Retamo i Barreales;
i Mendoza i Lujuan al Oceidente.

- Il ruido preecedia casi siempre eu ellos a la conmocicn,
.otras veccs, le scguia inmediatamente; otras, aunque mas ra-
Ias: no se oia ninguno, ni dutes ni despues. Por el contrarip,
a veces el ruido venia solo, o cuando mas, con un lijero estre-
wiecimionto como el que se siente sobre una locomotora
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cuando estan abiertos los escapes del vapor. Todos invaria-
blemente, los lie sentido venir del Suroeste de la sierra, co-
mo se dice alli, i no del Noroeste, como asegura Forbes. Dos
caballeros que me merceen entera fé, el sefior canciller del
Consulado chileno don Juan Godoi i don José Correas, me
,dijeron en Junio nque en la ecstancia de San Ignacio, propie-
dad de uno de ellos, (véase en el plano su situacion) se sen-
tian ruidos como detonaciones, segnidas o nd de temblores
mas o ménos recios. Me habria trasladado a hacer mis obser-
vaciones cil ese punto si la estacion, i mas que todo, si los
deberes que tenia que llenar en esas circunstancias, a inme-
diaciones de las ruinas, no me lo hubieran impedido.

Despues, cn el mes de Agosto, se escribia en el periddico
de Mendoza: «HHace mucho tiempo que observamos la direc-
cion que traen los ruidos que preceden a los continuos sacu
dimientos que han seguido al terremoto de Marzo, i el tem-
blor del Viérnes (9 de Agosto) en la noche, nos ha dado la
certeza de que dichos ruidos o detonaciones, vienen de la
direccion del Tupungato. Este juicio nos lo ha corroborado
un estanciero vecino a dicho cerro, quien asegura haber
oido todo el tiempo que ha permanecido en su estancia, mu-
chas detonaciones, unas acompaiiadas de -sacudimientos, i
otras sin que les siguiese movimiento alguno».

Cuando me encontré dispuesto a visitar aquellos pard;es,
estos fenomenos habian cesado.

El movimiento fud en estos temblores mui varlado. uni-
forme en algunos, pasaba sucesivamente en otros del estre-
mecimiento lijero a oscilaciones horizontales, a vibraciones
fuertes i hasta a ondulaciones bien marcadas.

Estos remezones consceutivos parecian ser producidos por
‘las mismas causas que predujerou el efecto principal. Como
si los cuerpos clasticos, que las reacciones igneas subterra-
neas desarrollan, continuaran buscaiidose salida o escapindo-
se; o como si pequenios derrumbes de las bovedas rocosas
que constituyen el dorso de los solevantamientos, siguiesen
a uno mayor de los que, como quiere Boussingault, ocagsionan

- oy
rs YoLow
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las conmociones de la tierra al paso que degradan i aplanan
las montafas.

Si esto era asi, es claro que la direccién de ellos seria la
misma del terremoto que las precede. Para averiguarlo mon-
té-un aparato sencillo descrito por Mallet. (1).

“Aseguré por uno de sus estremos-en uno de los horcones
de la ramada que me servia de habitacion, una varilla flexi-
ble de metro i medio de largo, i en el estremo libre ¢ inferior,
até una pesa de reloj de cinco libras de manera que su cen-
tro de gravedad quedod en la vertical que pasaba por la vari-
11a. Hice que la pesa quedara en el centro de un aro de ma-
dera en el cual habia hecho ocho agujeritos; orienté este
arco valiéndome de una brujula de cajarectangular i de una
regla, de manera que los ocho agujeritos correspondieran a
los ocho puntos principales del cuadrante i lo afiancé en el
mismo horcon. En cada uno de los agujeritos introduje un
palillo redondo de modo que con unroce suave pudicran mo-
verse facilmente. Hice que tocasen a la pesa que estaba en
-reposo en el centro i por varios movimientos que le imprimi
‘me aseguré de la manera d2 obrar de ella subre los palillos
- i de que al recibir el ¢hoque, estos se separaban hacia afuera.

Las observaciones que practiqué con este sismoémetro en
Sau Nicolas, a pucas cuadras al Suroeste de la ciudad, me die-
ron constantemente en los sacudimientos que lo impresiona-
ban, la separacion de los palillos’ que  ocupaban los puntos
Este i Noreste, Oeste i Suroeste indicando que lalinea de os-
cilacion era la intermedia Oeste Suroeste--Iste Noreste.

Como este aparato no era mui sensible, el primero de Agosto
lo dispuse de otra manera. Era un péndulo de dos metros de
largoterminado en un estilete querayaba la harina flor que ha-
bia esparramado sobre una tabla en que estaban indicados los
ocho rumbos principales i en cuyo punto de interseccion des-
cansaba. Este instrumento, mas sensible que ¢l anterior, me
did idéntico resultado, anadiendo la ventaja de conocer por él
el sitio. de donde partia el movimiento; pués sus oscilaciones

(1) HMariial vf Scieitific Engineet
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describian elipses o0 mejor, una espiral eliptica cuyo eje mayor
era la linea QOeste Suroeste-Este-Noreste El estilete marchaba
- primero al Este-Noreste, luego volvia por el Norte o por el Sur
al Oeste Suroste i continuaba asi hasta volver al reposo. Ig-
noro la razon por qué no volvia al estremo opuesto sdolo por

una direccion sino que tomaba las dos posibles indistintamen-

te. El mayor diametro a que alcanzo el eje largo de la elipse
fué de tres centimetros proximamente.

La direccion, pues, del movimiento horizontal de las sacu-
didas, fué de Oeste-Suroeste a Este-Noreste El movimiento
vertical o emerjencia de las ondulaciones se habria podido
determinar por un péndulo sdélido como el primero, mas, no
me parecian importantes estas observaciones considerando
la irregularidad o las variaciones del movimiento, que mas
parecen depender de la mayor o menor intensidad de los im-
pulsos horizontales que de los que puedan venir en sentido
contrario,

Desde el 20 de Marzo al 9 de Enero senti doscientos seten-
ta i cuatro sacudimientos, cuyas observaciunes principales
van en un apéndice.
~ Se ha dicho, refiriéndose a los temblores “de Chile, que si-
guen siempre una linea paralela a los Andes i a lo largo de
lus costas. Por poco que se estudie esta cuestion se ve pal-
mariamente la falsedad de tal aserto. Del Barrio fué el prime-
ro que ha demostrado lo contrario.

Casi todos los terremotos que han conmov1do a Chile han

hecho sentir su influencia en las ciudades situadas en las

llanuras orientales de nuestras cordilleras. Para que esto se
“conozca de una manera mas palpable hemos trazado en la
.carta que acompaiiamos, curvas que demarcan aproximati-
vamente las areas conmovidas por ellos. '
Los que han causado mayores estragos en el sur de Chile,
como el de] 8 de Julio de 1730 iel del 20 de Febrero de
1835 .conmovieron con mas enerjia el suelo de Concepcion a
Coérdova, es decir, de Suroeste a Noreste.
Los que obraron en el centro o Norte se han sentldo con

mas fuerza en Mendoza i Han Juan, sobié todo los de los.
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anos, 22, 29 i 47 i parece que sus movimientos. fueron -casi
perpendiculares a los Andes, de Oeste a Este. El primero iel
ultimo hieieron algunos estrages en San Juan.

El llamado, en Mendoza, de Santa Rita (22 de Mayo de
1782) que se sintié mui fuerte en Santiago obre como el del
20 de Marzo de 1861 i como los anteriores, de Oeste a Iste,
pero con mayor fuerza i estension.

Esta manera de obrar de las conmociones del suclo llama
siempre la atencion al recorrer los datos que sobre cllas te-
nemos. En la Memoria de del Barrio, antes citada, hai sdlo
cuatro observaciones de temblores liechas e¢n San Juan, i de
ellas tres corresponden a las verificadas en Chile i consigna-
das alli mismo.

Helas aqui:

San Juan, Santiago, Valparaiso, Lampa, Curacavi, Ran-
cagua.’ '

Abril 27.—11,0 P. M. 11,15 P. M. :

Mayo.12.—4,0 P. M. 5,10 P. M. 5,10 P. M. 5,15 P. M 55
P. M. 5,16 P. M.

Mayo 12.—9,0 P. M. 10,3 P. M. 10,5 P. M.

Cuando en cuatro ohservaciones comparadas, se encucn-
tran tres en coincidencia con las de esta banda, es probable
queun numerc mayor haria evidente csa corrclacion entre
los fendmenos, o mejor, estableceria de un modo real i posi.
tivo la lei de propagacion de esas ondulaciones al traves de
las cordilleras.

Esta trasmision parece que se" veuﬁm desde distancias
mwas considerables aun. Hemos visto que los temblores que
tienen su orijen en los Andes conmueven tambien lo que he-
mos llamado rejion meridional arjentina. Con todo parece
que las conmociones de ésta, pasando al traves delos Andes,
conmueven nuestras costas. Ei terremosto que arruind a San
Luis de la Puntael 9 de Abril de 1849 sc hizo sentir en la
Serena como algunos de los que le siguieron i que continua-
ron su obra de destruccion.

En aquel mes, un habil- observador, don Luis TlO‘]COSO
cuyt: muerte. aun deplora la ciencia, escribia en esta ultima
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ciudad: «A las 614 de la mafiana del 9 de este mes, ocurrie-
ron tres sacudimientos de tierra con pequeitos ruidos sub-
terraneos: los dos primeros serian de cinco'a secis segundos i
el tercero mas corto....» «El 23 de este mes a las cinco de

~la tarde con ciclo empainado i viento norte, se sintié un
espantoso ruido subterranco i dos o tres segundos despues
un corto i lento sacudimiento de tierra..... » «El 30-a las
ocho de la noche con el cielo empaiiado i en calina se oyo
un fuerte i horroroso ruido hueco i subterrineo, sucedién-
dose inmediatamente un pequefio temblor de tierra». Anales
de la Universidad, t. XVI, paj. 283. '

Los temblores que conmucven el suelo americano, parece
que si tienen su punto de partida en los grandes solevanta-
mientos, no siguen sus direcciones, -como se ha pretendido
demostrar, suponiendo, segun la teoria de las montaiias, que
éstas son como boévedas echadas sobre grandes fallas o
agrietamientos. '

En los Andes su accion principal se ejerce en ‘uno u otro

lado de sus laderas sin quc las masas s¢ opongan a la tras-

mision del movimiento en el sentido opuesto. Parece que esto
se concilia algo con la teorta de la formacion delas montanas
pues suponiendo que éstas son como inmensas bovedas colo-
cadas sobre grandes grietas o fallas de la corteza terrestre
(véase esto en Humboldt para entenderlo mejor) es facil con-
cebir que esa solucion de continuidad impediria que la tras-
mision del movimiento se verificara hacia ambos-lados.

Ademas en estos mavimientos el orijen o punto de partida
de cllos parece que estd siempre en uno de ambos flancos que
es el conmovido con mavor enerjia. Lo mismo acontecié en
los que arruinaron a Santiago, Illapel i Copiapé. Por el con-
trario el que en 22 de Mayo de 1872 hizo tantos estragos ern
Mendoza como el que la destruyo completaimente el aito pa-
sado obraron alli con mucha enerjia miéntras que no excedie-
ron de lus temblores ordinarios en Chile.

Si debiera buscarse una cauvsa a esta manera de mostrarse
de este jénero de fenémenos, piarece que la encontrarinmos
en el modo de obrar de la accion™ voleihiea:comoscausa ad:
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mitida de aquéllos. La accion del fuego central se aleja su-
cesivamente de los centros solevantados por su estuerzo. Los
crateres se obstruyen i dan lugar a erupciones laterales, co-
mo lo observé Humboldt, en el Pico de Teide (Viajes, f. 1.
paj. 106). Igual cosa se ha observado @ltimamente en el Ne-
vado de Chillan; orijinan esas masas de rocas inyectivas i
corrientes laterales de lavas. ‘

En nuestras cordilleras esta manera de obrar esta patente.
Las tres formaciones volcanicas que he descrito al hablar de
Mendoza son formaciones laterales mui lcjos de los centros
donde se hicieron sentir los primeros -esfuerzos de la accion
interior solevantadora. En las pendientes de este lado pucde
decirse que no hai valle de los rios que de alli se desprenden,
que no muestren huellas mas o ménos recientes de esa ac-
cion, El sefior Domeyko ha encontrado las traquitas colme-
narias en las cordilleras de Chillan. Yo mismo las he hallado

- en los valles del Tinguiririca i del Teno. Este rio corre al la-
do de-una estensa formacion volcanica de orijen reciente i
no de una corriente de lavas de orijen lejano como.se ha
querido. (Véase Pissis, Descrip. de la prov. de Colchagua).

Si los temblores estan relacionados con los sistemas de
montafias, si es menester buscar su causa en la reaccion de
las fuerzas centrales de la tierra, es preciso convenir i reco-
nocer como sus puntos de partidalos lugares en que esas fuer-
zas han ejercido, poco ha, su accion dislocadora. De esta ob-
servacion parece deducirse que siun terremoto chrara con
igual enerjia en ambos lndos de nuestras cordilleras, seria
menester que su accion fuera doble i simultanca en ambos
flancos. Pero no tenemos aun noticia de un terremoto que
haya obrado de esta manera, lo que parece mui raro a Hum-
boldt hablando sobre el temblor que en 1832 arruiné el Hu-
dou-Kho.

De todo lo dicho se deduce que conviene estudiar los te-
rremotos con relacion a esos dos circulos de conmocion que
tienen sus centros, uno en los Andes i el otro en las mesetas
centrales i-que hemos denominado Rejion meridional andina
i Rejion meridional arjentina,
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Hemos espuesto los hechos simplemente. Hemos hosque-
jado apénas nuestras pequenas observaciones sobre tan vas-
to i tan importante ramo de la ciencia, i no tenemos la pre-
tension de enuneciar verdades inconcusas; empero, si, la de
despertar la atencion de los hombres investigadores, invi-
tandolos a esplorar cuidadosamente el terreno que sélo he-
mos divisado en lontananza

Cuando muchos hombres estudiosos, auxiliados de buenos

instrumentos, hayan reunido un ntiimero considerable de oh- .

servaciones en csta tierra clasica de los terremotos, segun
las palabras de Humboldt que sirven de epigrafe a esta me-
moria; la ciencia del globo terrestre, elaborando tales obser-
vaciones a la luz de una generalizacion razonada i matema-

tica, sentara; jquién puede dudarlo! la lei que preside tan

espantosos cataclismos.

Estos fenémenos, como tantos otros, aterrorizan i confun-
den alser que llegé a creer que para él se redonded la
boveda celeste; destruyen sus. cultivos isus habitaciones,
cambian i renuevan sus miras, i lo hunden tanto a é1 mismo,
rei de la creacion, como al infusorio de las aguas, i como al

esporo del helecho, bajo el polvo que sus derrumbes le-

vantan. .
Cuando la calma sc¢ restablece surje la lei de los trastor-
nos que en medio del desorden atestigua el orden que rei-

na en la naturaleza, lacual muda e inmutable, mirando con |

indiferencia las desgracias del hombre, recorre siempre el
camino que desde la creacion se le ha trazado.

I\Iendoza;Santiago.—IBGQ.
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