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— . » II1-10. Coligiies. Ruido subterrdneo. F.C.

— » X-25. Rancagua. Temblor sensible. Ruido al mismo tiem-
po. EP.

~— » Dofithue. Temblor suave. T.

X11-36. Peumo. Temblor sensible. Ruido 4ntes i durante el tem-
blor. EP.

XII1-37. Esmeralda. Temblor lijerisimo. FC,

Malloa. Temblor sensible, una oscilacion, precedido de ruido. FC.

Peumo. Ruido regular. FC.

Puangue. Temblor lijerisimo. FC.

X11-38. San Francisco del Mostazal. Temblor mui suave, con
mucho ruido. E. :

XII-39. Requegua. Temblor precedido de fuertes ruidos subterrd-

‘ neos. FC.

XII-43-17. 1 (P. L. P.) Diagrama de plesiosismo. Santiago. BO.
Componente NE. P8=13". L=8", 6. m. 2a. L. (1.2 oscilacion)
=0 m/m., 3, oscilaciones mmi pequetias. C= 43". Ca. d=118
km. Componente NO. P3=13”. L=8", 6. 2a=0 m/m., 3.C=43".
Ca. St. Componente OE. PS=12". L=12". m 2a. L (6” despues
del principio de L)=1 m/m.; enseguida oscilaciones decrecien-
te. C=48" Ca. Componente N8. PS=12". L=17". Tiene 6 gru-
pos de oscilaciones distintas. El primer grupo estd constituido.



594 - MEMORIAS CIENTIFICAS I LITERARIAS,

por 4 oscilaciones de 0 m/m., 6 de amplitud. E]l 2.c grupo 5”7
despues del principio de L,=1 m/m. EI tercer grupo, 7" despues
del principio de L =2 m/m. El 4.c grupo. 9”, 6 despues del prinei-
pio de =0 m/m., 7; El 5.0 grupo, 14 4 despues del principio de
L=0mm, {i6.0grupo, al fin de la fase=0 m/m., 5. C=48". Ca.

X1I-53. Placilla. Temblor suave acompaiiade de ruido subterrs-
neo. FC. '

Rejistrado en San Juan (Arjertina). A las X1-26-30, durante 1’ icon
una amplitud de 1 m/m. (Fontana).

—15 IV-44. Curicé. Temblor. E.

— » X-30. Almendral. Temblor lijero. FC.

— » XIV-37-0 (P. F. P.) Copiapé Wh. Diagrama de temblor local.
Componente NS. LC =1" 45”. m. 2a. L (6” depues del principio de
L)=7 m/m. En seguida oscilaciones decrecientes. Componente OE.
Oscilaciones durante 7”7, con una amplitud méxima la mayor (casi
al principio) de 4 m/m.

Copiapé. Temblor 20”. Oscilacion lenta. Intensidad. I1L. E.

I1-37. (?) Chafiaral. Temblor regular 20”. EP.

— » XV-24. Lontué. Temblor fuerte. FC.

— » XVI-55. Islon. Temblor seansible. FC.

— » Salado. Temblor lijero. FC.

XXI1-40. Chafiaral. Temblor suave con ruido. EP.

— » XXIII-50. Faro de Punta Tortuga, Temblor, 25”. F

16 (?). Vicufia. Temblor despacio, ondulatorio, 2. T.

— » 0-55. Curied. Temblor. E.

1.0. Cauquenes. Temblor fuerte, 15”. FC.

—16-XX1-15. Vicufia. Temblor despacio, ondulatorio. 2”. T.

XXI.18. Elqui. Temblor lijero. EP.

—17. Polpaico. Temblor lijero. F'C.

0-50. Illapel. Temblor sensible, dos oscilaciones. Ruido durante el
temblor. EP. '

0-55. Camarico. Temblor lijero i fuerte. FC.

Catapilco. Temblor fuerte i ruido. Ladraron los perros. FC.

Curicd. Temblor fuerte. Ruido dntes i despues de las oscilacio-
nes. EP.

Nancagua. Teniblor con dos fuertes remezones. FC.

Nos. Remezon fuerte. FC.

0-57. Santa Ana. Temblor fuerte. FC.

Miramar. Temblor sensible. F'C.
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I Casablanca. Temblor sensible. Una oscilacion precedida de-gran
yuido. EP. ,

Chiiiigiie. Temblor fuerte. I'C,

Santa Elena. Temblor fuerte. FC. _

Melipilla. Temblor fuerte, pero no causé perjuicios. Muchas pevso-
nas esperimentaron miedo, pues huyeron a la calle. Fuerte rui-
do 4ntes i despues del temblor. Los perros ladraron. EP.

I-2. Quinta. Temblor fuerte. FC.

15. El Monte. Temblor con mucho ruido i prolongado. FC.

I1-2 (?) Paniahue. Temblor fuerte con ruide. Dos oscilaciones brus-
cas. FC.

—II1. 6. Arequipa. (Obs, Harward College). Mui lijera sacudida,
que duré solamente 10". Movimiento uniforme. (No sentido en
Chile). .

— » X-56. Coligiies. Ruide subterrdneo. FC.

— » X1I-53. Rengo. Temblor fuerte. FC.

X11-55. Palomar. Temblor lijero. FC.

San Ramon. Temblor fuerte con ruido suave, 25”. FC.

— » XV-5. Rancagua. Temblor sensible. Ruido 4ntes. EP.

— » XX. Pelequen. Temblor despacio. FC.

XX1-3. Requegua. Temblor precedido de fuertes ruidos subterrd-
neos. FC.

» XX-14. Pueblo Hundido. Temblor lijero, 9”. FC.

XX-20. El Cérmen. Temblor lijero. FC.

X X-23. Chanaral. Temblor fuerte, una oscilacion. EP.

— » XXII-38. Coligiies. Ruido subterrdneo, FC.

— » XXTII-40. Coligiies. Ruido subterrdneo. FC.

—18. Chimbarongo. Temblor lijero. FC.

Dotithue. Temblor vegular ondulatorio. T.

Malvilla Temblor fuerte, 9. FC.

0-13. Marchihue. Temblor fuerte con una oscilacion. FC.

0-53. Chilcas. Temblor fuerte, alarmante. FC.

Rayado. Fuerte remezon con ruido. FC.

0-54. Coligiies. Temblor sensible. 25”. FC. _

La Cumbre. Temblor fuerte, 10 oscilaciones 20”. Ruido d4ntes FC.

Rungue. Temblor fuerte. FC.

0-55. Los Andes. Dos remezones fuertes, mucho ruido. FC.

Angostura. Temblor fuerte con tres oscilaciones FC-

San Bernardo. Temblor 20”. FC.

La Calera. Temblor mui fuerte sin ruidoe. FC.
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La Cruz. Temblor mui fuerte de larga duracicn. FC.

Curicé. Temblor fuerte. Dos ‘movimientos. FC.

Curimon. Un remezon fuerte i largo. FC.

Espejo. Temblor fuerte 15”. FC.

San Felipe. Temblor mui fuerte. FC.

San Francisco. Temblor mui fuerte, acompafiado de fuerte ruido,
80", Oscilaciones distintas. FC.

Guindos. Temblor acompaiiadn de dos remezones de bastante inten-
sidad sin causar dafios. FC.

Gultro. Fuerte temblor precedido de un gran ruido. FC.

Ligua. Temblor fuerte. FC.

Limache. Dos fuertes i prolongados remezones: movimiento oscilato-
rio. FC.

" Los Loros. Temblor fuerte, sin fenémenos accesorios. FC.

Malloco. Temblor de regular fuerza. FC.

Montenegro. Temblor fuerte, 8. FC.

Los Nogales. Suave remezon de 17, seguido de fuerte ruido de 107,
continuando con un violento remezon de 3" a 5", para terminar
poco a poco en ruido. Duracion total: 20” a 25”. FC.

Ocoa. Temblor sumamente fuerte. FC.

Peumo. Temblor fuerte. Ruido dntes i durante el temblor. Los perros
ladraron. EP.

Queronque. Temblor fuerte. FC.

Quilicura. Un remezon mui fuerte. FC.

Quillota. Temblor mui fuerte de larga duracion. FC.

Quillota. Temblor fuerte. Ruido dntes i durante. Despertamiento de
las personas dormidas. FC.

San Rafael. Temblor lijero. FC.

Talca. Temblor fuerte. FC.

Tiltil. Temblor fuerte con ruido. FC.

Tinguiririca. Temblor. FC.

Valparaiso. (ECMA). Fuerte temblor.

Las Vegas. Temblor mui fuerte. FC.

Vifia del Mar. Temblor sensible. FC.

Yungai. Dos fuertes remezones. FC.

0-56. Colchagua. Temblor fuerte. FC.

Hospital. Temblor mui fuerte. FC.

Lontué. Temblos sensible. FC.

Molina. Temblor sensible. FC.

San Pedro. Temblor fuerte i de larga duracion. FC.
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Polonia. Temblor lento, despacio, 20”. FC.

Valparaiso. Temblor. E.

San Vicente. Temblor fuerte. Dos sacudones con ruido, 6. FC. -

0-57. Los Andes. Temblor fuerte. Ruido 4ntes. FC. '

Linderos. Ruido fuerte i prolongado. FC.

Putaendo. Temblor fuerte, una oscilacion prolungada; ruido 4ntes i
durante el temblor. EP.

Requegua. Temblor precedido de fuertes ruidos subterrdneos. FC.

0-58. Batuco. Temblor mui fuerte, 14", FC. '

Esmeralda. Temblor fuerte. FC.

Pelequen. Temblor fuerte. FC.

Rancagua. Dos remezones fuertes. FC.

Rancagua. Temblor. T.

0-59. Puangue. Temblor mui fuerte, 35”. FC.

1. Los Andes., Temblor fuerte ondulatorio, 1(/. T.
Chagres. Temblor fuerte i ruido. FC.

" Colina. Temblor fuerte i prolongado. FC.

Cunaco. Temblor fuerte, 9”. FC.

San Felipe. Temblor regular i ruido. T.

San Fernando. Fuerte temblor con mucho ruido. FC.

San Francisco del Mostazal. Dos sacudones con bastante ruido. E.

Graneros Temblor fuerte. FC.

Illapel. Temblor regular ondulatorio. 20”. T.

Maipd. Ruido con dos remezones, 6”. FC.

El Marco. Temblor fuerte. FC.

Nufioa. Temblor con fuerte ruido i prolongado remezon. FC.

Pefia Blanca. Temblor despacio sin ruido. FC.

Petorca. Temblor fuerte ondulatorio. T.

Polpaico. Temblor mui fuerte. I'C.

Requinoa. Temblor de regular intensidad. FC.

Rio Blanco. Temblor fuerte ondulatorio, 10", T.

Rosario. Temblor de regular intensidad. FC.

Salamanca. Temblor snave. T.

I-2. Malloa. Temblor fuerte, una oscilacion, precedido de ruide. FC.

1-3-47. (PFP). Santiago. BO. Componente NE. $=12", 9. L=43".

" Durante toda esta fase el trazado de la aguja en el papel aparece
mui confuso, por lo cual no es posible analizar sus oscilaciones;
pero la amplitud mdxima de estas llega hasta 57 m/m., en un espa-
cio de 13”, contados desde el principio de L. C=2" 56”. Hasta los
43" despues del principio de C, las ondas tienen una amplitud com-
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prendida entre 7 m/m. la mayor i 1 m/m. la menor con un perfodo
de 2”, 8. Componente NO. No tiene fases preliminares. L=17", 2
Solo una parte de L aparece en el papel, a causa da haber salido
la aguja completamente fuera del cilindro. m. 2a, L (al fin de L) =
150 m/m. Wv. P=8=12". 1.2 oscilacion=22 m/m. de amplitud,
las demas de 3 m/m. Al inicio de L, desviacion de la aguja como
2 m/m. hécia el 0. L=15". m. 2a. L (1.2 oscilacion)=45 m/m.,
despues oscilaciones decrecientes. C=42", Wh. Componente NE.
S=137, 2. L=1". Al inicio de L, desviacion de la aguja como
12 m/m. hdcia el O. m. 2a. L (1.2 oscilacion)=110 m/m., despues
oscilaciones decrecientes, C=5"' 30". Componente NO. NO tiene fa-
ses preliminares. L=19", 8. m. 2a. L (1.= oscilacion) =100 m/m.
Solo una parte de la fase. se puede estudiar, pues la aguja se salié
del cilindro. St. Componente OE. Sin fases preliminares. L=8", 8
m. 2a. L (al fin de L)=160 m/m. No se puede analizar bien esta
fase por estar trazada en el papel solo una parte de ella, a causa de
haberse desviado considerablemente la aguja hécia el O. Compo-
nente NS. Sin fases preliminares. L=18", 2. m. 2a. L (al final de
L)=220 m/m. No re se puede analizar esta fase por las mismas ra-
zones que en la componente OE.

1-5. Cnrtidurfa. Temblor despacio acompafiado de un ruido mui sua-
ve, 5”, FC.

Machali, Temblor sensible dos oscilaciones, la segunda la mayor. EP.

Teno. Lijerfsimo movimiento con corto ruide. FC.

I-10. Rengo. Temblor fuerte ondulatorio. T.

I-15. Santa Cruz. Temblor fuerte, tres oscilaciones bruscas i vertica-
les, la 3.2 ]a mayor. Ruido 4ntes. Balanceo de objetos. EP.

1-53, Llai-Llai. Temblor sumamente fuerte. 25”. FC.

19 (?) 0-55. La Rosa. Temblor fuerte, con ruido 4ntes de empe-
zar. FC. :

19 (?) 1-0 Combarbald. Temblor fuerte ondulatorio, 85”. T.

1-27-30. San Juan. (Republica Arjentina). Temblor del grado 11 i
rejistrado durante 8'. (Fontana). _

1.28-24. Mendoza. Una sefiora crey$ haber sentido un lijero movi-
miento oscilatorio que la hizo despertar. El Sismoscopio de campa-
nilla establecido en la oficina del correo soné. BO. Componente
OE. tuvo una amplitud de 9 m/m. Fase preliminar de 20”. (Loos).

— » 1-8 (?). San Pedro. (L. de Chafiaral). Temblor sensible. FC.

[1-12-0. (PFP). Copiapé. Wh. Diagrama de temblor local. Compo-
nente NS. L =56, 1. m. 2a. L (en el medio, con dos o tres oscila-
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ciones) =10 m/m. C=1’ 6”. Componente OE.; oscilaciones durante
137, 2, con 4 m/m. de amplitud mdxima la mayor i al principio,
desviacion de la aguja como 2 m/m. hdcia el E.

Copiapd. Temblor 50”. Oscilacion regular. II1. Principid con ruido
subterrdneo. E.

11-18-47. (PFP). Santiago. BO. Componente NE. P8=25", 8. L
477, 3. m. 2a. L (ala 12.2 oscilacion)=1 m/m. T (L)=1",6.C=
2’ 9”. Componente NO. Nada, por haberse salide la aguja del ci-
lindro. Wh. Componente NE. Indicios' de movimiento durante
1’ 6”. Componente NO. nada. :

— » I1-42-15. Copidpd. Wh. Componente NS. Oscilaciones de
1 m/m. de amplitud durante 13”. Componente OE. Nada.

— » 11-58-30. (PFP). Copiapd. Wh. Componente NS. PS=13". 2.
L=33", 0. m. 2a. L (varias oscilaciones 13" despues del principio
de L)=8 m/m. Despues oscilaciones decrecientes. C=46". 2. Com.
ponentes OE. Nada. d=119 km.

1I1-0. Copiapd. Temblor 15" II. Acompaiiado de ruido subterra-
neo. K. :

1I1-30. San Juan (Republica Arjentina). Rejistracion durante 8.
(Fontana).

11.32. Mendoza. Perturbacion microsismica. (Loos). Parece probable
que se trata del mismo fendmeno. Otras perturbaciones del mismo
jénero que se produjaron a las IT. 43, III. 19, i TIL. 42, correspon-
den talver algunos de los fenémenos sfsmicos de Chile, pero su
identificacion es dudosa, esta ultimaduré 10°.

— » IIL. Iquique. (Isla Serrano). Fuerte temblor 6. F.

— » IIT-70-0. Copiapé. Temblor 14", II, con ruido subterrdneo que
siguié despues de la oscilacion. E. ' '

I11-9-58- (PFP). Copiapé. Wh. Componente NS. Oscilaciones menu-
disimas durante 1’ 6”. Componente OE. Nada.

— » III-16. Tacna. Dos remezones con intérvalo de unos 5” 1 acom-
paiiados de largo ruido édntes i despues del fenémeno. Muchas per-
sonas que a esa hora dormian fueron despertadas por el temblor. E.

— » II1-17-4,2. (PFP). Santiago. BO. Componente NE. Este temblor
viene precedido de tres movimientos premonitorios. El 1.0 a las
III. 5. 8,5 que abarca un espacio de 43”. Ca. El 2.0 a las III. 14,
21,4 1 el 3.0 a las III. 15. 47, estos dos ultimos casi se confunden
entre si i tambien con el inicio del verdadero temblor. PS=17", 2.
m. 2a. L (2-» oscilacion) =8 m/m.' T (L)=2" 4. 3.2 oscilacion=
4 m/m., 8. 4.2 oscilacion=2 m/m. 5.% oscilacion=0 m/m., 8. 6.
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oscilacion =2 m/m., 5. 7. oscilacion=2 m/m., 9. C=5" 44”. Com-
ponente NO. Nada, por haberse salido la aguja del cilindro.

— » IV-0-0. Copiapd. Temblor 8”. IT. Fué precedido de ruido sub-
terrdneo E.

1V-4-10. (PFP). Copiapé. Wh. Diagrama de temblor local mui dé-
bil. Componente NS. L =137, 2, oscilaciones de 0 m/m,, 8 de am-
plitud mdxima. C =10”". Componente OE. Nada.

IV-10. Pueblo Hundido. Temblor lijero, 6" FC.

IV-16. Chafiaral. Temblor fuerte con ruido. Una oscilacion. EP.

— » VIII-15. Cabildo. Temblor fuerte ondulatorio. T.

— » IX-40. Lagunas. Temblor fuerte, ondulatoris, 6. T.

— » XII-50. Injenio. Temblor regular con poco ruido. FC.

X11-56. Palmilla. Temblor regular. FC.

XII-57-53. Pueblo Colina. Temblor regular ondulatorio. T.

X11-58. Ligua. Temblor fuerte ondulatorio, fuerte ruido i remezon. T.

X11-59. Putaendo. Temblor regular i prolongado. T.

XI1I. Manantiales. Temblor suave. FC.

XI1II-45. Zapallar. Temblor fuerte. 1.

— » XVI-14. El Cdrmen. Temblor lijero. FC.

— » XXI-55. La Rosa. Temblor fuerte, con ruido 4ntes de empe.
zar. ¥C. :

—19-II11-17. Tacna. Fuerte mavimiento de tierra seguido de ruido
zumbon. El mismo grado de intensidad que el del dia anterior. E-

— » XXII-50. Coligiies Ruido subterrdneo. F.

Palos Quemados. Temblor suave. FC.

—20-1-5. - 8an Diego. Temblor fuerte. FC.

1-12. Palomar. Temblor lijero. FC-

I-15. Polpaico. Temblor fuerte. FC.

1-32. Llai-Llai. Temblor sumamente fuerte, 26", FC.

1-85. Vifla del Mar. Temblor mui fuerte. FC.

1-40. Olmué. Temblor lijero. Una oscilacion. Ruido 4dntes i durante el
temblor. EP.

Curicé. Temblor lijero, 1”. Ladraron los perros. FC.

—- « 1-50. Olmué. Temblor sensible. Tres oscilaciones acompafiadas
de fuerte i prolongado ruido subterrdneo. EP.

I55. Ocoa. Temblor lijero. FC.

II. San Felipe. Temblor lijero. F'C.

II-1 Chileas. Temblor fuerte, alarmante. FC.

I1-7. Puchuncavi. Temblor regular ondulatorio. T.

11-12-8-8. (PEP). Santiago. BO. Componente NE. Diagrama de pe-
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quefio temblor local. Indicios de movimiento durante 17", Compo-
nente NO. Lo mismo que en la otra componente, con un pequeiii-
simo desvio de la aguja hdcia el O. Wh. Ambas componentes.
Indicios de movimiento durante 13”,2 St. Ambas componentes. In-
dicios de movimiento durante 20"
11-18. Putaendo. Temblor sensible; una oscilacion lenta, ruido 4ntes,
durante i despues del temblor. EP.
I1-15. Los Andes. Temblor regular, ondulatorio, 4”. Precedido de
fuerte ruido subterrdneo. T.
San Felipe. Temblor regular i ruido. T.
Putaendo. Temblor suave. T. .
" Rio Blanco. Temblor regular ondulatorio, 4”7, precedido de fuerte
ruido. T.
—— » XIII-2. El Monte. Temblor depacio, corto. FC.
— » XV-40. Lontué. Temblor lijerisimo. FC.
I11-29 (?). Tanhuao, Temblor. FC.
— » XVI1I-32. Coligiies. Ruido subterrdneo. F'C.
— » XX-10. Coligiies. Ruido subterrdneo. F'C.
— » XXII-30. Chafiaral. Temblor suave. Una oscilacion. EP.
—21-0-34 (?). Quillota. Temblor fuerte. Ruido dntes i durante, des-
pertamiento de las personas dormidas. EP.
1. Limache. Temblor mui fuerte i prolongado, movimiento oscilato-
rio. FC.
1-15. Los Andes. Un remezon regular. Ruido regular. FC.
1-30. Chilcas. Temblor fuerte, alarmante. FC.
La Cruz. Temblor sensible de corta duracion. FC.
San Felipe. Temblor lijero. F'C.
Quillota. Temblor sensible de corta duracion. FC.
132, La Cumbre. Temblor sensible, tres oscilaciones. 5”. Ruido 4n-
tes. FC.."
San Francisco. Temblor fuerte precedido de ruido. F'C.
Ocoa. Temblor sensible. FC.
1-34. Batuco. Temblor sensible, 10”. FC.
Coligiies. Temblor lijero. F'C.
Querongue. Temblor regular. FC.
1-35. Colina. Temblor regular. FC.
Hlapel. Temblor suave ondulatorio, 15”. T,
Miramar. Temblor mui fuerte. FC.
Polonia. Tewmblor fuerte. F'C.
Tiltil. Temblor fuerte, con ruido. FC.
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Valparaiso. Temblor. E.

1-36. San Pedro. Temblor fuerte i delarga duracion. FC.

1-87 Ligua. Temblor fuerte ondulatorio, fuerte ruido i remezon. T.

I-38. Pefia Blanca. Temblor fuerte, ruido 4ntes. F'C.

1-39. Putaendo. Temblor fuerte; una oscilacion prolongada; ruido 4n-
tes, durante i despues del temblor. EP.

1-40. San Felipe. Temblor regular i ruido. T.

Los Nogales. Temblor fuerte i corto remezon. FJ.

Petorca. Temblor fuerte ondulatorio. T.

1-43-36. (P.F.P) Santiago. BO. Diagrama de plesiosismo. Componente
NE. PS=24". L21”, 5. Un mdximo de 2m/m de amplitud, al
principiar la fase. m. 2a. L (8” despues del principio de L)=4m/m,
3er mdximo de 3m/m. 5, 10”,7 despues del principio de L. Otro
méaximo de 2 m/m, 2,17 despues del principio de L. Todas las
oscilaciones de esta fase aparecen mui confusas, como producidas

. por un movimiento de todas direcciones. d=184 km. C=29",
Componente NO. P8=24". L=21"5. m. 2a. L @ despues del
principio de L)=15 m/m,5. Otro mdximo. 10”,7 despues del prin-
cipio de L. de 4 m/m. Las oscilaciones continiian iguales en am-
plitud a esta 1iltima, hasta el fin de la fase. C=2'9". Wh. Compo-
nente NE. PS=24", L=36". m. 2a. L (5a. oscilacion)=3m/m,
despues oscilaciones decrecientes hasta el final de la fase que ter-
mina con una oscilacion midxima de 2 m/m, 8 de amplitud.C=1'6"".
Componente NO. P=16,5. 8=7". L=36". m. 2a. L (al principio)
=4 m/m.; despues oscilaciones decrecientes. C=1'6". St. Componen-
te OE. PS=24". L=34" ler. mdximo (al principio de L)=3m/m,
2.0 mdximo (2” despues del principio de L)=4m/m, 8. m. 2a. L
(6" despues del principio de I)=9 m/m. en seguida oscilaciones de-
crecientes mui juntas. C=2'10". Componente NS. PS==23", con
varios mdximums minimuns que fluctdan entre Om/m, 51 =2. L
2 m/m, 2 34”. m. 2a. L(4” despues del principio de L)=4 m/m. 6
en seguida oscilaciones mui unidas que decrecen lentaniente siguien-
do un eamino irregular. C=210".

1-45. Putaendo. Temblor regular prolongado. T.

20 {?) I-35. Combarbald. Temblor fuerte ondulatorio. 40”.

II 5. Mendoza. Microsismo (Loos).

2-30. (?) Ligua. Fuerte temblor i gran ruido. FC.

1I-30. Rayado. Fuerte remezon con gran ruido. FC.

II-4-30. San Juan. (Rep. Arjentina). Rejistracion (Fontana).

—» 1-30. San Fernando. Regular temblor con mucho ruido. FC.
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—» XI1I1-80. Injenio. Temblor suave con poco ruido. F'C.

XIII-85. Palos Quemados. Temblor suave. FC.

Salamanca. Temblor regular ondulatorio. T.

XIII-45. Zapallar. Temblor fuerte, ondulatorio. T.

XIII-10 (?) Cabildo. Temblor suave ondulatorio. T.

2‘2 (?) I-40. Combarbald. Temblor regular, ondulatorio, 30". T.
2 (?). Illapel. Temblor regular ondulatorio. 10”. T.

92 (?)-XI1I-29. Gualliguaica. Temblor sensible. FC.

—22 II-80. Combarbald. Temblor regular ondulatorio, 25”. .T.

—» IV-48. Temblor lijero.-FC.

—» VI-28. Coligiies. Ruido subterrdneo. FC.

—» El Cédrmen. (Linea de Pueblo Hundido) Temblor lijero. FC.

XIX 55 (?). Pueblo Hundido. T'emblor lijero, 8”. FC.

—>» XV-45. Chaiiarcito. Temblor sensible. FC.

XV-48. San Pedro. Temblor sensible. FC.

XV 50. Inca. Temblor sensible. F'C.

San Pedro Nolasco. Temblor lijero. FC.

XVI-47 (?). Pueblo Hundido. T emblor lijero. 6. FC.

XVI1-48. El Cdrmen. Temblor sensible. FC.

21 (?)-IV1-6 (?). Chaiiaral. Temblor fuerte i prolongado, mucho rui-
do durante el temblor. EP.

—» XVII-37. Chaifiaral. Temblor suave una oscilacion. EP.

—» XIX-55. Los Nogales. Ruido fuerte i corto. FC.

XX. La Calera. Temblor fuerte i ruido FC.

Coligiies. Ruido subterrdneo. FC.

—23. I-10. Rancagua. Temblor sensible. EP.

1 45. Concepcion. Temblor lijero. E.

—>» V-45. ‘El Monte. Temblor despacio, corto. FC.

- —» VIL. Combarbald. Temblor regular ondulatorio, 20”. T.

Hlapel. Temblor suave ondulatorio, 18”. T

—» XVI-50. San Cdrlos. Temblor sensible. Ruido 4ntes. 2. EP.

XVI-58 Longavi. Temblor fuerte. FC.

24 (?) San Cdrlos. Temblor suave ondulatorio. T.

—24-XVIII-20, San Cdrlos. Temblor lijero. Ruido dntes, 3’. EP
—25 0-30. San Pedro. (Provincia de Atacama). Temblor lijero. FC.

—1 Polpaico. Temblor lijero. £C. :

I-58. Los Andes. Un remezon despacio. Poco ruido. FC.

II-1. Nos. Temblor regular. FC.

11-50-18 (P.F.P) Santiago. St. Diagrama de plesiosismo. Componente
OE. PS 77.d=82 km. L=16",1. m. 2a. L. (3 oscilaciones juntas
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2” despues del principio de L)=14 m/m5, en seguida oscilaciones
decrecientes. C=350". Componente NS. PS=6"8. L=19"5. m.
2a. L (2 oscilaciones juntas, 2”7 despues del principio de L)=8m/m,
5 en seguida oscilaciones decrecientes mui agrupadas i signiendo un
camino irregular. C = 350" Ca.

—>» V-50. Chafiaral. Temblor sensible. FC.

V1-45. Chaifiaral. Temblor. suave. Ruido durante el temblor. EP.

~—>» VI-47. Chafiaral. Temblor fuerte, ruido durante el temblor. EP.

—» X1-12-13. (P.F.P) Copiapé. Wh. Diagrama de plesiosismo debili-
simo. Componente NS.PS. =6",6. d=79, 6 km. LC=26", 4. -
La {ase principal comienza con un méximo de 1m/m. Ca. de am-
plitud i continda con oscilaciones decrecientes. Componente OE.
Oscilaciones menudisimas durante 10" con un pequefio desvio de
la aguja hdcia el O., casi al principio.

—26 II. Curicd. Temblor. E.

—» XIII. Las Cabras. Temblor lijerisimo F.C.

—27-XVT. 30. Chafiaral. Temblor suave. Una oscilacion, ruido durante
el temblor. EP.

—28 XT1-20. Pueblo Hundido. Temblor lijero, 6”. FC.

—» XVII-19%, Calama. Temblor lijero una oscilacion. FC.

—» XX-24. El Udrmen. (Prov. Atacama). Temblor sensible. FC.

—29 X.20-41. (P.F.P) Copiapé. Wh. Diagrama de temblor local de-
bilisimo. Componente NS. Indicios de movimiento durante 30”.
Componente OE. Nada.

DICTEMBRE 1909

—1-XXII. Chaiiaral. Temblor fuerte, mucho ruido, 4ntes i durante
el temblor. Ladridos de perros #ntes. EP.

—3-1-4. Coligiies. Temblor lijevo. FC.

I-6. Miramar. Temblor lijero. FC.

— » XII. Camarico. Temblor fuerte, bastante rmdo FC.

Huinganes. Remezon sunave, 157, FC.

— » XVI-5. Chaifiarcillo. Temblor lijero. Ruido durante el tem-
blor. EP. '

— » XVII-9. Tacna. Temblorcito (B).

Tacna. Sacudimiento suave. F.

— » VII-25. Quitratué. Temblor lijero, ondulatorio, 5”. FC.

X1X-25. (?) Lastaria. Temblor fuerte, ondulatorio, 2" FC.
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— » XII-41. Coligiies. Ruido subterrdneo. FC.

—5. Lo Campo. Temblor lijero. FC.

XI-6. Quillota. Temblor sensible. Ruido fuerte i prolongado. Una
oscilacion brusca. EP.

XI-9. La Cruz. Temblor mui fuerte, Corta duracion. F'C.

Quillota. Temblor mui fuerte. Corta duracion. FC.

XI-15. Palomar. Temblor lijero. F'C.

Santiago. X1-16-40,5 (PFP). BO. Componente' NE. PS=8",6. LC=
517,6. m. 2a. L (Casi al prinecipio)=1 m/m. Despues oscilaciones
decrecientes. Componente NO. PS =8",6. LC=51",6. La fase prin-
cipal se compone de dos ondas largas, cuyo perfodo es de 5”, con
dos milimetros de amplitud la primera i 1,2 m/m. la segunda, so-
breponiéndose, en dmbas ondas, otras vibraciones menudisimas de
0,5 m/m. de amplitud. St. Componente OE. PS=10". LC=3" 20".
Al principio dela fase principal i durante un intervalo de 87, apa-
rece un grupo de oscilaciones mui borradas que crecen i decrecen
lentamente desde el principio hasta el fin, con una amplitud mdxi-
ma en el centro, de 2 m/m, A continuacion de este primer grupo
viene un pequefio intervalo de 1,5 con oscilaciones menudisimas
que van creciendo paulatinamente hasta alcanzar un mdximum de
1 m/m., 5, 13” despues del principio de L. En seguida oscilaciones
decrecientes lentamente. Componente NS, PS=10", LC=3" 20,
sin poderse precisar donde concluye la cola de este temblor. Al
principio de la fase principal i durante un intervalo de 107, apa-
rece un grupo de oscilaciones en que la mayor solo alcanza a
tener una amplitud de 2,2 m/m. (3" despues del principio de L).
Despues vienen otros seis pequefios grupos de oscilaciones, situados
respectivamente a los 127-14"-167-20"-24"" i 34” despues del prin-
cipio de L. Ninguno de estos grupos alcauza a tener masde 1 m/m.
de amplitud, siendo el camino recorrido por la aguja algo irre-
gular.

X1-18. Putaendo. Temblor sensible, una oscilacion lenta, ruido 4ntes,
durante i despues del Temblor. EP.

XX1-27. San Pedro Nolasco. Temblor lijero. FC.

XXI-30. Animas. Temblor sensible. FC.

XX1-35. Chafarcito. Temblor lijero. F'C.

XXI-37. Inca. Temblor lijero. FC.

San Pedro. (Linea de Chafiaral). Temblor lijero. Ruido 4ntes FC.

XXI-40. Salado. Temblor lijero F'C.



606 MEMORIAS CIENTIFICAS I LITERARIAS

XX1-42. El Cdrmen (Linea de Pueblo Hundido). Temblor lijero. FC.
— 6. Lo Campo. Temblor sensible FC.
— » X-50. Chafiarcillo. Temblor lijero. Ruido durante el temblor.
EP. - '
— » XI-10. Chaiiarcillo. Temblor sensible. Una oscilacion. EP.
— » XII-15. Catapilco. Temblor fuerte precedido de fuerte ruido
Ladraron los perros. FC. :
— » XV-9-39. (P.F.P). Copiapéd. Wh. Componente NS. PS=6", vi-
braciones menudisimas. LC=19","8. n1. 2a. L. (3" despues del
principio de L)=1 m/m., 2 i al mismo tiempo pequefio desvio de la
aguja, de O m/m., 5 hdcia el E. A los 13", 2, despues del principio
de L, la aguja esperimenté otro desvio, de O m/m., 3 en la misma
direccion. Componente OE. LC=13", con dos désvios sucesivos de
Ja aguja en direccion contraria a los de la componente NS. El 1.0
de 2 m/m., tuvo lugar a la primera oscilacion i el 2.c de O m/m, 8
al final del diagrama. m. 2a. L (Primera oscilacion) =4 m/m.
— » XXI-2. Catapilco. Temblor suave sin ruido. No ladvaron los
perros. ¥C. '
Coligiies. Ruido subterrdneo. FC.
— » XXIII-53. Palomar. Temblor lijero. FC.
—7-0-15. La Cruz. Temblor sensible. Corta duracion. FC,
Quillota. Temblor seusible, corta duracion. FC.
3-18. Coligites. Temblor lijero, ruido 4ntes i despunes. FC.
Ocoa. Temblor lijero. FC.
0-19. Putaendo. Temblor sensible, una oscilacion lenta, ruido gntes
del temblor. EP,
— » IV-32. Chaifiaral, Temblor fuerte con ruido. EP.
— » VI-50. Tiltil. Temblor suave. FC.
— » IX-§3. Animas. Temblor sensible. FC.
1X-54 Chafiaral. Temblor fuerte con ruide. EP.
- —9-IX-35. Rayado. Gran temblor de dos fuertes remezones, siendo
el Wltimo de mas duracion. FC.
XXI-30. () La Cumbre. Temblor fuerte sin ruido. Ocho oscilaciones,
12", FC. ' _
— » XI-10. Chanarcillo. Temblor fuerte. Tres oscilaciones. Los pe-
rros ladraron. EP.
— » XV-46. Coligiies. Ruido subterrdneo. FC.
— » XVIII-10. Injenio. Temblor regular. FC.
XVIIIi-14. Coligiies Ruido subterrdneo. FC.
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— » XX.25, Chaiiarcillo, Temblor fuerte. Ruido dntes i durante el
temblor, EP.
—11-V-38. Chafiaral. Temblor fuerte. EP.
— » XIX. Chilcas Temblor de regular fuerza. FC.
—12-X-15. Calama. Temblor lijero. Ruido durante. Una oscila-
cion. B. :
. Calama. ‘Temblor lijero. Ruido durante. Una oscilacion. EP.
— » XXI-32. Chagres. Fuerte remezon. FC.
—13-1IT 20- Chaiiarcito. Temblor lijerfsimo. FC.
111-25. Inca. Temblor lijero. FC.
San Pedro Nolasco. Temblor lijero. FC.
San Pedro. (Iinea de Chaifiaral). Temblor Jijero. Ruido dntes. FC.
111-28. Copiapé. Ruido prolongado sin oscilacion. .
111-30. El Cdrmen. (Linea de Pueblo Hundido). Temblor lijero. FC,
— » 1V-40. Chafiarcito. Temblor lijero. FC.
Inca. Temblor sensible. FC.
San Pedrn. (Linea de Chaiiaral). Temblm sensible. Ruldo 4ntes. FC.
San Pedro Nolasco. Temblor sensible. FC.
— » VI-34. Curicé. Lijero remezon, no fué observado sino por el
jefe de la Estacion Sismoldjica. E.
— » VII-30. (?) Ranaco. Temblor. Movimiento vertical. F'C.
XIX-20. Faro de Punta Galera. Corral. Temblor fuerte de N. a S.
dwé 4. F.
XIX-26. Mafil. Temblor lijerisimo, 5. Ondulatorie. No hubo alar-
ma. I'C.
NXIX-28-30. Lauco. Temblor 2”. Ningun perjuicio. FC.
XIX-29. Huellelhue. Temblor fuerte. FC,
X1X-30. Antilhue. Temblor sensible, 20”. Movimiento ondulatario
con fuerte ruido. FC.
Los Corrales. Temblor sensible, 5” ondulatorio. FC.
Purei. Temblor sensible. Movimiento vertical suave. Ruido dn‘es
despues tambien suave. F'C.
Reuwmen. Temblor despacin, 10”, no causé perjuicios: FC.
Valdivia. Temblor sensible. FC.
X1X-31. Callilelfu. Temblor sensible, 13"". Movimiento vectical sua-
ve, no se sinti¢ ruido. FC.
— » XXT-28. Rancagua. Ruido subterrineo sordo i prolongado. I.
—14. Iquique. (Isla Serrano). Temblor suave con ruido subterrd.
neo. F. .
TOMO CXXVI 40
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— » V 15. Purei. Temblor fuerte, 10" Movimiento veltlcal brusco.
Mucho ruido durante él. F'C.

VI-20. Huellelhue. Temblor despacio. FC.

— » VII. Calama. Temblor lijero. Ruido durante. Una oscilacion. B.

Calama. Temblor lijero. Ruido durante. Una oscilacion. EP.

— » X-30. Viiia del Mar. Temblor lijero. FC.

X-44-47,3 (PFP). Santiago. BO. Diagrama de temblor local debilisi-
mo. Ambas componentes: Indicios -de movimientos durante 1’ 26”.

—15-111-30. Calama. Temblor sensible, ruido 4ntes, una  oscila-
cion. B.

— » IV-44. Curicé. Temblor marcado, por el aparato i percibido
por algunas personas. E.

— » VIII-27. Calama. Temblor corto, precedido de un ruido largo i
fuerte procedente del este, 207, B.

—16-1-5. Curicé. Mercado. E.

— » 11-18-30. (PFP). Copiapé. Wh. Componente NS. Sin fases
preliminares Li=13". m. 2a. L (2.2 oscilacion)=9 m/m. 2.0 méxi-
mum (5" despues del principio de L)=5 m/m. Tercer mdximum (al
fin dela fase)=3 m/m. Entre el segundo i tercer mdximum vibra-
ciones pequefifsimas. C=20". Al pricipio de esta fase, la aguja es-
perimenté un desvie de 1 m/m. hécia el B. i 10” despues del prin-
cipio otro.desvio, en la misma direccion, de Om/m.,2. Componente
OE. Indicios de movimientos durante 127, con un lijevo desvio de
la aguja de Oni/m.,5, hécia el E.

Copiapé. Temblor, 11,8”, precedido de un ruido de 2.0 grado. E.

I1-20. Chaiiaral. Temblor fuerte. FC.

11-22. Salado. Temblor fuerte. F'C.

II-30. Chaiiarcito. Temblor sensible. F'C.

11-32. Inca. Temblor sensible. F'C.

San Pedro. (L. de Chafiaral). Temblor sensible. Ruido dntes. FC.

San Pedro Nolasco. Temblor sensible. FC.

II-40. Animas. Temblor sensible. FC.

— » San Ramon. Temblor fuerte sin ruido. FC.

111. Miramar. Temblor sensible. FC.

Valparaiso (E. C. M. A.) Temblor regular.

Valparaiso. Temblor bastante fuerte, observado en una casa construi—
da sobre roca en el cerro Concepcion, calle Papudo. Sin uudo

Viiia del Mar. Temblor sensible. FC.

15. (?) Faro de Punta Anjeles. (Valpavaiso). Lijero temblor, duré

2" F.
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— » XIV-25. Chaiiaral. Temblor fuerte. Dos oscilaciones distintas,
la segunda mayor. EP.

—17-V-30. Calama. Temblor sensible. Ruido 4ntes, una oscila-
cion. EP.

Calama. Temblor sensible. Ruido 4ntes, una escilacion. B.

— » XIII-1¢., Chaiiaral. Temblor snave. EP.

—19-XI-19. Chaiiaral. Temblor fuerte. EP, _

— » XIIE-35. Faro de Punta Anjeles (Valpmmso) Lijero temblor
de N.'a 8. duré 5”. F. :

—>» Lo Campo. Temblor mui fuerte. FC.

San Felipe. Temblor mui fuerte. FC.

San Ramon. Temblor fuerte con rnido. F'C.

XX1-16. Polpaico. Temblor mui fuerte. FC.

XXI1-25. Llai-Llai. Temblor lijero. FC.

XXI-27. Catapileo. Temblor mui fuerte, con fuerte ruido dntes i des-
pues. Ladraron los perros. FC.

XXI-29. Codao. Temblor regular. Una oscilacion. Ruido fuerte én-
tes 1 despues. F'C.

Montenegro. Temblor fuerte. 6, FC.

XX1.30. Angostura. Una oscilaciou. FC.

Avtificio. Temblor fuerte sin ruido. Antes del temblor ladraron los
perros. FC.

Batuco. Temblor lijero con dos oscilaciones. FC.

La Calera. Temblor con un fuerte remezon. FC.

Chileas. Temblor mui fuerte, alarmante. FC.

La Cruz. Temblor mui fuerte. Corta duracion. FC.

Palmilla. Temblor suave. FC.

Palos Quemados, Temblor fuerte. FC.

Portales. Temblor regular. FC.

Quillota. Temblor mui fuerte. Corta duracion. FC.

Quinta. Temblor acompafiado de dos remezones, siendo el primero
un poquito mas réeio que el segundo. No vino precedido de ruido
subterrdneo, pero sf, hubo mucho ladrido de perros. FC.

Valparaiso. E. C. M. A. Temblor regular.

XXI-31. Colina. Temblor bastante récio i pro]ongado FC.

Maipd. Se sintié un ruido precedido de un remezon de regular inten-
sidad, FC.

Fl Salto. Temblor fuerte, 16”. FC.

XX1-32. Esmeralda. Temblor fuerte. FC.

Limache. Temblor regular. Movimiento oscilatorio. FC.
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Linderos. Temblor fuerte. FC.

Panquehue. Temblor fuerte sin ruido, 30”. FC.

San Pedro. (Prov. de Valparaiso) Temblor fuerte i largo. FC.

Puangue. Temblor fuerte. FC.

Requehua. Temblor fuerte, con ruido i dos récios remezones. FC.

Rungue, Temblor fuerte, 10”. F'C.

Las Vegas. Temblor sensible. FC.

XX1I-33. Pefia Blanca Fuerte i prolongado ruido. FC.

Queronque. Temblor con un largo ruido ifuerte rémezon. FC:

XXI-34. Los Loros. Teinblor con pequefio ruido subterrdneo. FC.

Putaendo. Temblor fuerte. una oscilacion prolongada; ruido dntes,
durante i despues del temblor; los perros ladraron. EP.

Quillota. Temblor fuerte. Ruido mui fuerte i sacudimiento prolonga-
do. Despertamiento de personas dormidas. Ladridos de perros.

. Caida de terrones de las paredes que han quedado como las dejé el
terremoto de 1906. EP.

Valparaiso. Temblor bastante largo. E.

XX1-35. Coligiies. Temblor sensible. FC.

El Marco. Temblor fuerte. FC.

Mirdmar. Temblor lijero. FC.

Los Nogales. Fuerte remezon, seguido de corto ruido i de un corto
1 fuerte movimiento. FC. :

Vifia del Mar. Temblor lijerisimo. ¥'C,

XX]-38. San Francisco de Mostazal. Dos remezones suaves. E.

XXI-40. San Felipe. Temblor fuerte, ruido dntes. Sali¢ jente a la
calle. EP. :

Hospital. Temblor mui fuerte. FC.

Palomar. Temblor sensible. FC.

XXI-41-17,4 (PKP) Santiago. BO. Diagrama de plesiosisino. Com-
ponente NE. PS=13". Un méximum de 2m/m. a la primera oscila-
cion. Ambas fases mui confusas. L=51",6. m. 2a. L (Primeras os-
cilaciones) =35 m/m. Durante 21", desde el principio de L, las os-
cilaciones mui confusas, como si el movimiento sismico fuese de
todas direcciones. Desde aqui hasta el fin de esta fasehai 19 osci-
laciones, de las cuales la sesta i la sétima son las mayores con
3m/md i 3,8m/m de amplitud respectivamente. C=2"52". (_ompo-
nente NO. PS=17"2 con un mdximum, casi al principio, de 4m/m.
i una desviacion de la aguja de 2m/m hécia el E. L=>51",6. m. 2a.
L (varias oscilaciones, durante 207, a contar desde el .principio de
L.) =60m/m. Eu seguida una oscilacion de 37m/m, despues otra de
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11m/m i por Wltimo una onda larga de 6m/m de amplitid i un pe-
riodo de 12” con vibraciones menudisimas superspuestas. C=2'52".
Wh. v. PS=13", 2, con un méximum (a la primera oscilacion) =2,
Sm/m. LC=33". m. 2a L. (primera oscilacion)=3,4m/m. En se-
guida, durante -6”, oscilaciones casi ignales al méximum i despues
oscilaciones decrecientes. Wh, Componente NE PS=13",2 con un
maximum (a la primera oscilacion) de 1m/m. LC =212". m, 2a. L.
(primera oscilacion)=20m/m. con un desvio de la aguja de lm/m
hidcia el O. al principio de la fase principal. Despues oscilaciones
decrecientes. Componente NO. PS = 13”,2, con un méximumde 2m/m
a la primera oscilacion. LC=2'12" m. 2a. L (primera oscilacion)
==25m/m. Despues oscilaciones decrecientes. St. Componente OE.
PS=13", con un maximum de 5m/m, casi al principio. Las oscila-
ciones restantes son parejas i de una amplitud casi igual ala prin-
cipal. LC=100 m/m, sin poder apreciar bien la lonjitud total. m.
Za. L (primera oscilacion)=200m/m, coincidiendo’ con una fuerte
desviacion dela aguja de 175m/m hdcia el O. Despues oscilaciones dis-
parejas, con maximumsiminimuns alternadosiuna cola bastante lar-
ga cuyo fin no se puede precisar. Diagrama mui borrado. Compo-
nente N'S. Sin fases preliminares, talvez por un defecto del papel. L
=44. m. 2a.L (primeras oscilaciones)=25m/m. Durante 4" despues
.del principio de L, un grupo de oscilaciones casi iguales a la prin-
cipal. En seguida vienen tres ondas largas de 15m/m 10m/m i
8 m/mde amplitud respectivamente i un perfodo de 15”. con vibra-
ciones menudisimas superpuestas. C=1'40", indistinta. Diagrama
algo borrado.
IX-35 (?) Ligua. Gran temblor de dos fuertes remezones, sin tuido.
- FC ' '
XX-32. (?). Marruecos. Temblor lijero. FC.
XTII-15-40. (?) Cabildo. Lijera oscilacion con ruido 4ntes i durante
el temblor. FC.
XXII-31. Nos. Temblor fuerte. FC.
17 (?) XXI-15. Tiltil. Temblor fuerte. FC.
20. (?) Graneros. Temblor lijero. FC.
20 (¢) XXI-29. Ocoa. Temblor mui fuerte. ¥C.
20 (?) XXI-35. Los Andes. Dos fuertes remezones con poco 1u1d0.
F. C.
18-XXII. San Juan. Collo; Sismograma de 2’ 302 de duracion. Awm-
plitudes mdximas NS=5m/m. EW =2m/m (Fontana).
XXII-1. Mendoza. BO Microsismo. {Loos).
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—20 V-30. Viiia del Mar. Temblor lijerfsimo, FC.

—» VI. Ligua. Gran ruido i corto remezon. FC.

Rayado. Gran ruido i remezon de corta duracion. FC.

~» X 10. Animas. Temblor sensible. FC.

—» XVI.25. Coligiies. Ruido subterrdneo. FC.

‘——» I1-30. El Marco. Temblor suave. FC.

Nos. Temblor regular. FC.

I1-32. Hospital. Temblor fuerte. ¥C. -

11-35, El Monte. Temblor fuerte, pero corto. FC.

Los Nogales. Ruido lijero. FC.

Il 43-55-7 (PFP). Santiago BO. Diagrama de plesiosismo. Ambas
componentes PS=8",6. Componente NE. L.C =43". Al principio de
L, un méximum de 0,8m/m. m. 2a. L (4”,3 despues del principio
de I.)=1,7m/m. Entre este i el primero, las oscilaciones no alcan-
zan a tener 0,5m/m de amplitud. Pequefio desvio de la aguja, de
0,5m/m, hdeia el O, al terminar la oscilacion de mdxima am-
plitud en la fase principal. Despues oscilaciones decrecientes inte-
rrumpidas por dos pequefios mdximos, uno a los 8”,6 despues del
principio de L i el otro a los 13" tambien despues del principio de
L. Componente NO. LC =43”. En ambas fases las oscilaciones no
alcanzan a tener lm/m de amplitud, siendo el trazado de la aguja
algo irregular. Wh. Componente NE. PS=10". Al final de estas
fases, la aguja esperimenté una pequefia desviacion de 0,5m/m hé-
cia el E. LU=33", a lo sumo. m. 2a. L (primera oscilacion) = 1m/m,
despues oscilaciones decrecientes. Comnponente NO. Indicios de mo-
vimientos durante 20”. St. Componente OE. PS=16". Principio de
esta fase indistinto. L=14"". m. 2a. L (1”,7 despues del principio
de L)=2m/m. Despues oscilaciones decrecientes mui juntas. C=
10’ con oscilaciones menudisimas i mui largas. Componente NS.
PS=16". Principio de esta fase indistinto, como en la com-
ponente OE. LC=50". No se pueden separar estas fases. Desde el
principio de L, durante un intervalo de 4”, las oscilaciones tienen
una amplitud comprendida entre 2m/m i 2,3m/m. En seguida va-
rios pequefios méximos de los cuales el mas importante, que tiene
1,2m/m de amplitud, se encuentra 16" despues del inicio de L. En
dmbas componentes el trazado de la aguja sigue una linea irregu-
lar.

20 (?) 11-35. Vina del Mar. Temblor lijero. F'C.

—» V. Limache. Temblor fuerte. FC.

V-48. La Calera. Temblor sensible. FC.
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V-55. Palos Quemados. Temblor fuerte. FC.

V 58. Coligiies. Temblor lijero. FC.

V1i- Los Nogales. Pequeiio remezon. FC.

—» XI-55. Chafiaral. Temblor, ruido dntes. E. P.

X 1I-4-0. (PFP). Copiapé. Wh. Componente NS. Sin fases prelimi-
nares. LC=18"5. m 2a. L (primera oscilacion)=2.3m/m. 2a.
L. (6”6 desvues del principio de L) = 1,5 m/m. Entre 4mbos mdximos
un grupo de oscilaciones parejas con 1m/in de amplitud. Al princi

" pio de la fase principal, la aguja esperimenté un desvio de 0,8m/m
kéciacel O. Despues del 2.0 mdximum las oscilaciones son decrecien-
tes. Componente OE. Nada.

Copiapé. Temblor, 67, 1 oscilacion de tercer grado de intensidad. E.

XI[.8. El Cdrmen. (Prov. de Atacama). Temblor sensible. F'C.

—XXII{-3. Requegua. Temblor fuerte, con fuerte ruido i dos récios
remezones ¥C.

—22 0-55. Rayado. Temblor corto a.compn.nado de un pequerio rui-
do. FC.

—» [1-830. El Cérmen. (Prov. de Atacama). Temblor lijero. FC.

—» XX-55. Viiia del Mar. Temblor lijerisimo. ¥C.

—23 X 23. Calama. Tewmblor lijero, ruido durante, una oscilacion, I

X. 25. Calama. Temblor lijero, ruido durante, una oscilacion B.

—25 X11-15. Tacna. Regular remezon con suave ruido.

—» XX1-40. El Cdrmen. (Prov. de Atacama). Temblor fuerte. FC

—26 Parral. Temblor lijero. FC. '

I1. Curied. Temblor sentido por muechas personas, no fué rejistra-
do. E. '

—» X1-80. Chaiiaral. Temblor suave. EP.

—» X1-40. Chafiaral. Temblor suave con tres oscilaciones dlstmtas,
la segunda mas fuerte que las otras, 20”. EP. :

Bl Cdrmen. (Prov. de Atacama), Temblor fuerte. FC.

— » XI-50. Chaifiaral. Temblor sensible. FC.

Inca. Temblor lijero. FC.

San Pedro. (Prov. de Atacama). Temblor sensible precedido de rui-
do. FC.

San Pedro Nolasco. Temblor lijerol FC.

— » XXI-18. Corinto. Temblor lijero, 5. F'.

XXI-19. Membrillo. Temblor regular, 20”. FC.

XXI-20. Cauquenes. Temblor, ruido dntes, una oscilacion brusca. EP-

" Colliguay. Temblor lijero. FC.

San Cérlos. Temblor recio i corto, sin ruido. F'C.
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Longavi. Temblor fuerte. FC.

Loutudé. Temblor despacio, 3" FC.

XXI-21. Aurora. Temnblor ljero. F'C.

XXI-22. Magquehua. Remezon despacio. FC.

XXI-25-21,5. (PFP). Santiago. BO. Diagrama de temblor local debi-
lisimo. Componente NE. Indicios de movimientos durante 1’ 26°.
Componente NO. L=21"5, compuesto de dos ondds largas, cuyo
periodo es de 1077 i su amplitud de Om/m.,5 con vibraciones me-
nudisimas superpuestas. C=1"4",5 Wh. Ambas componentes: In-
dicios de movimiento durante 33”. St. Componente OE. PS=10"
Principio de la fase preliminar indistinto. Ondas crecientes progre-
sivamente desde el inicio hasta el fin. L=68" m. 2a. L (1.2 oscila-
cion.) =1 w/m.,5. Despues ondas decrecientes, interrumpidas por un
pequenisimo intervalo sin oscilaciones, 17,5 despues del principio
de L. C=1". Componente NS. P§=10". Principio indistinto. L =
10”. m. 2a. Li (al principio i compuesto de tres oscilaciones)=
2 m/m. En esta fase se rvejistran ademas otros cuatro mdximos, de
1m/m ,8, de Om/m ,8, de Oin/m.,6 i de 1 m/m i situados respectiva-
mente 3”7, 6", 8" 110" despues del inicio de L. Despues de cada
-uno de estos maximos las oscilaciones son decrecientes. C=1".

27 (?) XX1-17. Huinganes. Remezon fuerte, ruido dntes i despues
del temblor, mas o ménos, 10”. FC.

27 (?) XXI-20. Linares. Temblor lijerisimo. FC.

—28-X X-45. Chilcas. Temblor fuerte corta duracion. FC.

—29. San Ramon. Ruido szguido de pequeiio remezon. FC.

— » 0-20-4. Cahildo. Lijera oscilacion. F'C.

055. Ligua. Temblor corto con un poco de ruido. F'C.

— » VII-5. Coligiies. Ruido subterrdneo. FC.

— » Breilla. Temblor lijero, con dos remezones, 5”. FC.

1X-9. Cajon. Temblor lijero ondulatorio, 2. FC.

IX-10. Freire. Temblor vertical, regular, 3”. F'C.

IX-11. Lastarria. Temblor fnerte, ondulatorio, 2", FC.

I1X-11-30. Quepe. Temblor sensible, ondulatorio, 12”. F'C.

1X-12. Boroa. Temblor fuerte, vertical, 10", Sentido por todos. FC.

Cavahue. Temblor sensible. F'C.

Nueva Imperial. Temblor fuerte, 1”. FC.

Loncoche. Temblor lijerisimo, 14”. Movimiento vertical. FC.

Quitratie. Temblor lijero, ondulatorio, 10”. FC.

1X-15. Angol. Temblor. FC.

Traiguen. Temblor lijero, con un remezon: I'C,
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‘I'rigal. Oscilacion E. a O. sin ruido. FC.

30 (?) IX-9. Mailef. ‘Temblor seusible. FC.

— » XX-40. Chaiaral. Temblor sensible. F'C.

—30-X1V-49. Ban Francisco de Mostazal. Un remnezon de abajo arriba
suave, pero brusco. E. .

X1V-59-39,3. (PFP). Santiago. BO. Diagrama de plesiosismo. Com-
ponente NE. PS=11",2. d=107 km. vibraciones menudisimas. L
C=1"26". m. 2a. L (3" despues del principio de L)=3 m/mn. m.
2a. L (7" despues del principio de L)=2m/m.,8. Entre estos dos
mdximos las oscilaciones solo alcanzan a tener 1 m/m. de ampli-
tud. Despues del 2.0 mdximo las oscilaciones son decrecientes. Com-
ponente NO. PS=18", una sola onda larga de 1 m/m. de ampli-
tud, con vibraciones menudisimas superpuestas. L. C=1"4",5. m.
2a. 1. (4",3 despues del principio de L)=8m/m.,5. Despues osci-
laciones decrecientes. Whv. Solo un grupo de oscilaciones, durante
39,6, todas sensiblemente iguales i con una amplitud mdxima de
8 m/m. Se nota un desvio progresivo de la aguja hdcia el Q. que
alcanza hasta 2 m/m. Wh. Componente NE- PS=10",56. L C=
33". m. 2a. L (1.» oscilacion)=1m/m.,5. Despues oscilaciones de-
crecientes. Componente NO. PS=10",56. L. C=33".1m. 2a. L (1.2
oscilacion) =5 m/m. Despues oscilaciones decrecientes. St. Compo-
nente OE. PS=11", vibraciones mui pequefias. L=14",3. m. 2a.
L (1.2 oscilacion)=9 m/m. Despues oscilaciones decrecientes. C=
1" 6”. Componente NS. PS=11" vibraeiones mui pequefias con
tres maximos de Om/m.,6 de amplitud cada uno i situados el pri-
mero al principio, i los otros dos 5" i 9" respectivamente despues
del principio. L=19",8. m. 2a. L (1.» oscilacion)=6 m/m. Esta
fase estd constitnida por una sola onda larga de 9 m/m. de ampli-
tud, coa un grupo de oscilaciones de regular amplitud superpuestas
en la rama ascendente de la curva i otras de menor amplitud, tam-
bien superpuestas, en la rama descendente de la curva. C =44".

—-31-1V-33. La Cruz. Temblor lijero, corta duracion. FC.

Quillota. Temblor lijero, corta duracton. F'C.

1V-35. Vifia del Mar. Temblor lijerfsimo. FFC,

1V-41-43,4. (PFP.) Santiago. St. Componente OE. Indicios de movi-
miento durante 1’ 28”. Componente NS. Lo mismo. BO. En ambas
componentes se rejistra un pequefio temblor que principia a las IV.
41. 43,41 termina a las IV. 42. 24,6. Wh. Componente NE. Sin
fases prelimiaares. L—=19",8. m. 2a. L (Primeras oscilacionesy—
6 m/m. las oscilaciones restantes son casi todas iguales en amplitud
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a la mixima. C==19",8. Componente NO. Indicios de movimiento
durante 33"

30. () XXI.2. Injenio. Temblor suave, FC.

— » VII-12. (?) Injenio. Temblor suave. FC.

XVIII-55-39. (PFP.) Santiago. BO. Componente NE. PS=—17",2,
vibraciones menudisimas. L C==3" 35”. Al ‘principio de L desvia-
cion de la aguja 2m/m.,5 hdcia el E. m. 2a. L (2" despues del prin-
cipio de L)=—1m/m.,5. Despues oscilaciones decrecientes lentamen-
te. Componente NO. PS==2". L, C==38’ 35”. La fase principal de
este diagrama tiene un primer mdximo de 2m/m.,5, compuesto de dos
oscilaciones, a los dos segundos despues del principio de L. m. 2a.
L. (217,5 despues del principio de L) =6 m/m. Entre estos dos m4xil
mos las oscilaciones no pasan de 2 m/m. de amplitud. Despues de-
médximo principal viene otro m#xiwo importante de 3 m/m de am-
plitud, situado 25”,8 despues del principio de L. En seguida osci-
Jaciones decreciente. Wh. Componente NE. PS=16",5. L C=
1’ 16". m. 2a L (L. oscilacion)=2m/m.,5. Despues oscilaciones
decrecientes. Componente NO. PS=16",5. L C=1" 16". La fase
principal tiene dos mdximos, ambos de 1m/m.,5 de amplitud, situa
do el 1.0 67,61 el 2.09”,9 despues del principio de L, Las oscila-
ciones crecen lentamente hasta el primer médximo. Entre ambo-
m4ximos solo alcanzan a tener una amplitud de Om/m.,5. Despues’
del 2.0 mdximo las oscilaciones decrecen lentamente. Todo el dias
grama aparece borrado en el papel. Wh v. D=1"6". En la fase
principal hai dos méximos, ambos de 1 m/m. de amplitud, el 1.0 a
los 3” i el 2.0 a los 19”,8 despues del principio de L. Entre ambos
mdximos las oscilaciones no alcanza a tener Om/m.,5 de amplitud.
Despues del 2.0 maximo oscilaciones. decrecientes. St. Componente
OE. Sin fases preliminares. Li=28",8, con cnatro mdximos impor-
tantes, de 2 m/m., 5, 3 m/m., 2 m/m., 7,1 3 m/m., 2, sitnados res-
pectivamente a los 2,4, 18,2, 20”4 i 22,8, despues del principio
de L. Despues del primer mdximo las oscilaciones decrecen rdpida-
mente hasta hacerse mui pequefias a los 5" despues del principio
de L i al mismo tiempo la aguja cambia de direccion como 1 m/m.
hdcia el O. Desde ese punto las oscilaciones crecen rdpidamente
hasta el 2.c mdximo i la aguja vuelve a tomar su direccion primi-
tiva. C=2" 24. Componente NS. Sin fases preliminares. L=31"2,
con nueve mdximos importantes, siendo el 7.0 el principal, de
2,8 m/m.; 1 m/m; 1,2 m/m; 2 m/m; 2,5 m/m.; 4 m/m.; 5,2 m/m.
4 m/m. i de 3,8 m/m., situados respectivamente a 27,4; 6; 8,4";
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137,2; 15,6; 16”,8; 197,2; 24" 1 26”4 despues del principio de L-
Entre el 1.0 i el 2.0 mdximo la aguja cambia de direccion, como
1 m/m. hdcia el O. i sigue asi hasta el principio de la eola donde
toma otra vez su direccion primitiva. C=2" 24" ,

XX-57. La Cruz. Temblor mui fuerte. Corta duracion. FC.

Quillota. Temblor mui fuerte. Corta duracion. FC

XX-58. San Pedro. (Provincia de Valparaiso). Temblor suave i largo.
FC '

Las Vegas. Temblor sensible. FC,

Vifia del Mar. Temblor sensible. FC.

Vina del Mar. Temblor sensible. FC.

- XXI. Valparaiso. (E. C. M. A ) Temblor regular.

XXTI-4. Nos. Temblor mni sensible. FC.

XXI-10. Limache. Temblor regular. FC.

— » XXI-17. Chafiaral. Temblor fuerte. Ruido dntes del temblor.
EP. '

San Pedro Nolasco. Temblor lijero. FC.

XXI-20. (PFP). Copiapé. Wh. Componente NS. P8=9",9, con dos
pequeifios mdximos: uno al principio de estas fases i otro: 7" des-
pues del principio. L=13",2 m. 2a. L (4"’ despues del principio de
L)=6 m/m. i al mismo tiempo un desvio de la aguja de 3 m/m. h4-
cia el O. Despues oscilaciones decrecientes. C=1" 6”. Durante los
primeros 26,4 aparecen 9 grupitos de pequefias oscilaciones aisla-
das unas de otras, siendo las del segundo las mayores con una am-
plitud de 0,7 m/m. En el resto de la fase las oscilaciones son casi
imperceptibles. Componente OE. Indicios de movimientos durante
1’ 8” con dos desvios sncesivos de la aguja hécia el E., el primero
al principio del diagrama i el segundo 5" despues del prineipio.

Copiap$. Temblor 8” 1 oscilacion de tercer grado de intensidad. E.

Salado. Temblor lijero. FC.

XXI-25. El Cdrmen. {Provincia de Atacama). Temblor sensible. FC.

80 TEMBLORES 1 23D ORSERVACIONES

Este mes ha sido mucho mas tranquilo que el precedente,
cuyo numero de temblores fué mas del doble del de aquel.

Se mantuvieron los maximos ordinarios entre los parale-
los 26, 28 i 32, 34, con niimeros de sacudidas son respectiva-
mente iguales a 27 i 25. _ .

No se sabe absolutamente nada respecto a la estension de
las 6 sacudidas observadas en Calama.
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Cuatro temblores (13 III. 28; 16, IT; 21, XIL. 4; 31, XXI. 20)
se han estendido del Valle de Chafiaral al de Copiapo, notan-
dose que disminuyo de la tercera parte la frecuencir del foco
sismico de Chafiaral, relativamente a sn valor en el mes de
Noviembre; 18 en lugar de 27. ‘

Iis bien notable que se sintieron temblores desde Coquim-
bo i ia Serena a [llapel.

En el Valle de Aconcagua, ademas de algunos temblorci-
tos locales, cotno los de Coligites, no se produjo sino un solo
" temblor de consideracion, el del 19 (XXI, 41) que abarcé el
area comprendida entre La Ligua, Los Andes, Quinta i Val-
paraiso. ' ,

. Vale mui poco la pena mencionar otros cuatro de peque-
na estension: 5, 0-15; 21. V-b5 a VI; 31 IV 41 i XVI1II-55.

La cordillera costaneia entre Santiago i Valparaiso se me-
ci6 débilmente el 21 (II43) entre Nogales, Hospital i El
Monte. '

En el Valle central lonjitudinal, solo un temblor merece
una mencion especial, el del 28 (XXI-25) que se estendié
entre Cauquenes, Linares, San Carlos i la Aurora, sin hacer-
se sentir en la costa. :

Mas al sur, el 29 (IX 15), la zona Mailet, Ercilla, Angol
Carahue, se movié en una lonjitud de 220 kilémetros de nor-
te a sur sin que se sepa si se hizo sentir al este del ferroca-
rril central. :

En fin, el 13 (XIX-20 a 30) un temblor sacudio la parte in-
ferior del Valle del Rio Valdivia entre Punta Calera, Corral,
Marfil i Corrales. Puede considerarse como réplica de me-
nor importancia el temblor del dia siguiente (V-15 a 20) que
se observo en Purey i Hueyelhue. '

Ningun temblor chileno pasé la cordillera de los Andes.

RESUMEN DEL ANO

Durante el afio de 1909 se produjeron 1,531 temblores que
dieron a conocer 4,788 observaciones microsismicas i en los
sismégrafos de Santiage, Copiapé i Osorno se rejistrarou
1,080 diagramas, de los cuales 468 no corresponden a nin-
gun sismo chileno conocido.
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De este ntimero se deduce para el territorio chileno una
frecuencia media de un poco mas de cuatro temblores sensi-
bles al hombre al dia, un valor que no podia sospecharse,
ni de lejos, antes del establecimiento del servicio Sismold-
jico.

Actualmente seria todavia prematuro formarse juicio so-
bre si este resultado debe considerarse como anormal o no,
0 si se apr'oxima mas o meénos a-un estado ordinario de de-
sequilibrio sismico. Si, en efecto, los meses de verano apa-
recen relativamente tranquilos, no se sabe hasta qué grado
1o ocasiond el no haber principiado sino en Abril la organi-
zacion completa de las observaciones microsismicas encar-
gadas a los jefes de estaciones de los ferrocarriles del Esta-
do. Por otra parte, el gran temblor de Atacama del 8 de Ju-
lio wuvo numerosisimas sacudidas consecutivas, con lo que
se produjo en este mes un maximum fortuito, que se exten-
di6 a los dos siguientes. La reparticion mensual, o segun las
estaciones, resulté pues perturbada por estas dos causas, lo
mismo que durante los meses de Agosto, de Setiembre i Oc-
tubre para el periodo 1906-1908 (Véase el primer Boletin del
Servicio Sismoléjico) a consecuencia de las sacudidas con-
secutivas al terremoto del 16 de Agosto de 1906.

Cuatro fenémenos sismicos sobresalen entre todos i mere-
cen una mencion especial: el temblor de Candarave (Perd
meridional) del 11 de Febrero; el del 17 de Mayo en la parte
S. W. de Bolivia; el semi terromoto-de Atacama del 8 de Ju-
nio i en fin el desastre boliviano del 22 de Julio en Sipesipe.
Sin duda alguna, el primero ha sido i con mucho el de me-
nor consideracion i el ultimo el mas grave. Del de Candara-
ve no se sabe casi nada i bien podria ser que sus efectos so-
bre el terreno hubieran sido exajerados. Parece, pues, que
en 1909 Bolivia ha pagado un periodo de largos afos de es-
tabilidad. En lo tocante al semi terromoto de Atacama, su
intensidad, no paso del grado I-1I de la escala de Milne que
se da mas adelante en la lista provisional de los grandes fe-
nomenos sismicos de los Andes meridionales.

Se puede atribuir el grado I de la misma escala al tem-
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blor del 28 de Abril que se estendié de Tongoy hasta Trai-
guen (900 kilémetros) sin dejar de producir algunos perjui-
cios en varios puntos, pero a la verdad poco importantes.
Sin embargo, hubo varios otros que con menor intensi-
dad sacudieron mayores superficies: el del 8 de Noviembre
(XVII h.) 1,100 kilémetros, de Copiapé al Bio-Bio, con un
choque premonitorio, XVI-16, 780 kilometros de Coquimbo
al Bio Bio, &mbos con centros probables en Vicufia. De la
misma manera el temblor del 11 de Noviembre, XXIII. 36,
se estendio tambien en una lonjitud de-1,100 kilometros, de
Copiapo a Tacna, con una sacudida premonitoria de Copia-
po a Negreiros, 800 kilémetros, a XIII-27; puede ser que am-
bos-hayan orijinado en el Pacifico. El foco Aconecagiiino, bien
conocido ahora, dié lugar al temblor del 7 de Octubre, sentido
entre Taleahuano i Elqui, 700 kilémetros, i otros varios
menores aunque importantes. De mucho menor estension,
pero notables sin embargo, fueron los temblores del 31 de
Enero, de Cabildo a Portezuelo, 450 kilémetros, del 6 de Agos-
to, de Arica a Tocopilla, 400 kilometros, i del b de Abr11 del
Maule a Valdivia, 400 kilometros.

La mayor parte de estos fenomenos i algunos otros se hi-
cieron sentir en la falda arjentina de los Andes i su orijen
tectonico resulta claramente de su gran extension lineal.

Numerosas han sido las sacudidas cuya extension a lo lar-
go de los meridianos pasé de 200 kilémetros. '

Suplemento al 4.° trimestre del afio con dates

atrasados de algunas Escuelas Primarias
OCTUBRE
8

—X-10. Olmué. Temblor sensible. Dos oscilaciones distintas, la pn
mera la mayor. Ruido dntes i durante el temblor. EP.
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10

—XXIII-5. Andacollo. Temblor lijero, una oscilacion. Ruido dntes
del temblor. EP.

11

—V-50. Puchuncavi. Temblor lijero, dos oscilaciones. La primera
mas fuerte. Ruido dntes i despues del temblor. EP,

12

—_XIV-35 i XXI-37. Pica. Dos remezones fuertes el 1.0 lijero i el
20 largo. EP.

1

ot

— XX-45. Chaiarcillo. Temblor fuerte. Ruido durante, Los perros
ladraron. EP.

17

—X1I-23. Chaiareillo. Temblor lijero. Ruido durante el temblor. EP.

19

—XVI-44. Chanqueahue. Temblor lijerfsimo, sin ruido. EP.

—XVI.48. Chanqueahue. Otro.temblor mas sensible. Sin ruido. Cru-
jié fuerte el techo. EP. '

—XXIi. Vallenar. Temblor sensible. 3 oscilaciones distintas, mayor
la primera. Ruido dntes 3”. Los perros ladraron. EP.

20

—X-2. Picd. Un remezon fuerte. Cantaron los gallos. EP.
—X1I-27. Chajiarvcillo. Temblor fuerte. Ruido 4dntes i durante el
temblor. E. P. :
21

—XX. Olmué. Temblor lijero. Una oscilacion. Ruido durante el
temblor. EP.
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23

—Chanqueahue. Tres o cuatro temblores despacio entre Ii 11. EP.
11-0 50. Llicn. Dos oscilaciones. Los perros ladraron. EP.

27
—1.3. Pica. Fuerte oscilacion. Canto de gallos. EP.

98
—V-0-45. Llico. Temblor lijerfsimo. Ruido durante el temblor. EP
—VIIL-52. Pica. Un remezon fuerte, 1’. EP.

—XXIII-15. Vallenar. Solo un ruido subterrdneo mui fuerte de 3
a 4”. BEP.

29
—X1X-50, La Union. Temblor lijero, sin ruido. EP.
30

—1V-34. La Union. Temblor sensible. Poco ruido. EP.

NOVIEMBRE
3
—X1X-45. Pica. Remezon suave. EP.
8
—VI1II-5. Ovalle. Temblor sensible. EP.
9

—IV. Ovalle. Temblor sensible. EP. -
—XIX-3. Qvalle. Temblor sensible. EP.

10

—XX-24. Chaiiarcillo. Temblor sensible con ruide. EP.



RULETIN DEL SERVICIO SISMOLOJICO DE CHILE - 623

11

—XVII-39. Changueahue. Un movimiento apénas perceptible. EP.
—XVI1i-51. Chanqueahue. Otro movimiento apénas perceptible. EP.

12

—XII-15 1 XIV-35. Pica. Temblor fuerte. Oscilacion brusea i larga,
duré 12”. El segundo fuerte, pero mas corto. EP.

—XZXI-20. Chaifiarcillo. Temblor sensible. Ruido dntes i durante el
temblor. EP.

14
~—XV-5. 8an Felipe. Temblor lijero. EP.
15

—VTI-20. San Felipe. Temblor lijero. EP
—‘(III 15 Chaiiarcillo. Temblor sensible. Ruido subteu'(’meo E. P.

17

—VIi-5. Codegua. Temblor lijero. EP.
—VII 10. Codegua. Temblor lijerisimo. EP.

138
——Chahqueahue. En la noche se llevé temblando despacio. EP.
22

—V. Pica. Temblor fuerte i de larga duracion. Cantos de gallos ila-
dridos de perros. EP.

23
—XX1I-11. Cabildo. Una oscilacion sin ruido. EP.

26

—X1X-50. Chaiiarcillo. Temblor sensi]ﬂe éon ruido. EP.

TOMO CXXVI 41
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29
.~VII-45. Ovalle.. Temblor sensible con ruido. EP.

30
—-X1V-25. Chaifiarcillo: Temblor sensible. Ruido subterrdneo. EP

DICIEMBRE
9
—XVILY. Ovalle. Temblor fuerte, sin ruido. EP.

_ 13
—X-40. Ovalle. Temblor poco sensible. EP.
14
—XXI11-20. Ovalle. Temblor poco sensible. EP.

15

—V1-21. Cabildo. Una oscilacion sin ruido. EP.
—XXII1-10. Casablanca. Temblor lijerisimo. Una oscilacion con rui-
do durante ella. EP.

19

—VIII-10. Olmud. Temblor sensible. Una oscilacion. Ruido durante
el temblor. EP.

26
—XVI-20. Cachapoal. Temblor lijero. Una oscilacion. EP.
27

" — XVI1I-20. Chanqueahue. Una oscilacion casi imperceptible. EP.
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29
—X-37. Ovalle. Temblor sensible. EP.
30 - : BERT

—VI-45. Olmué. Temblor lijero, Una oscilacion acompanada de rui-
do subterrdneo. IP. '
—XI-3. Chanqueahue. Dos movimientos mui despacio, sin ruido. EP.

2.0 Suplemento al Boletin de 1909

OBSERVACIONES BN LA BSTACION SISMOLOGJICA DE 3€f ORDEN

DE RANCAGUA, MES DRE JUNIO

17 L

—VI-12. Rancagua. ’]L‘em'loloi"'f'\i’e‘rte;"‘u.n"au oscilacion, ruido sordo: E.

JULIO
5
—XXII-I6. Rancagua. Temblor fuerte; una oscilacion, ruido sor-
do. E.
10

—I1-36. Rancagua. Temblor fuerte; una oscilacion, ruido sordo. E-

OCTUBRE

7

—IX-36. Rancagua. Temblor fuerte, 57 una oscilacion, sin rui- .
do. E. T
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NOVIEMBRE

10

—XIII-35. Rancagua. Temblor:leve; una oscilacion con ruide pro-
longado. E.

~ XV-11. Rancagua. Temblor regular; una bséilaci_on con rui.d‘p pro-
longado. E. '

15

—IJ-14. Raucagua. Temblor regular; una oscilacion con ruido pro-
longado. E. :

.14

—XII-31. Rancagua. Temblor leve; una oscilacion con ruido pro-
longado. E." ‘ ' -

18
—0-53. Rancagua. Temblor mui fuerte de 15” a 20”; una oscilacion.

Este temblor fué precedido de prolongado i sordo ruido subterrd
neo. E.

Suplemento a los afes anteriores
1. TEMBLORES NUEVOS
1906
ENERO

30

~ XX-20. Valdivia. Temblor fuerte ondulatorio.
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MAYO! "

20

—XI-10. Valdivia. Temblor fuerte.

AGOSTd
15
—V. Mina Choicas (70° 18' W Gi. 340 5¢ J&S’.‘)'"Te’iﬁ’ﬁl’bi" quemecié'a la
casa de madera de la mina (observacion del sefior Angus H. Camp-
bell). : e
20«
—IV. Valdivia. Temblor.
24 -
—IV. ¥aldivia! Temiblor, " <t e wliee!

e P [

NOVIBMBRE ., -
28

-IV.25. Iquique. Temblor, 4.

DICIBMBRE ., . .y .08 oo 7 L,

26 iy

-—I-10. Iquique. Temblor ondulatorioissr < - 7uu

1907
BENBRO -
28

—XIV-55. Iquique. Temblor regulari~» - -
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FEBRERO
13
—11-30. Iquique. Temblor.

ABRLL
27

—XX1I-30. La Serena. Temblor lijero.

AGOSTO
7
—1III. Valdivia. Temblor lijero.
-9

—XIV-25. La Serena. Temblor mui fuerte. con ruido i violenta
. oscilacion. 45", :

—X1V-34. La Serena. Temblor.

—XIV-35. La Serena. Temblor, * "

DICIBMBRE
1
—XIII-40. Valdivia. Temblor” ondulatorio.
16
—X1-80. Valdivia. Temblor ondulatorio. - .

1908

ABRIL
15

—II1-10. La Serena. Temblor con.ruido.- .
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22 -

—III. La Serena. Temblor con ruido.

MAYO
25

— XX.80. La Serena. Temblor.

. SETIE'M-};RE
17
- I. TII 80-111 85. V. La Serend. ‘I'emblores.

NOVIEMBRE

8.
—X-80. La Serena. Temblor (Corresponde amn diagrama de Copiapd)

19

—XIV-9. La Serena. Temblor.

I OBSERVACIONES NUEVAS CORRESPONDIENTES A TEMBLORES

YA, CONOCIDOS
1906
MAYO
15

—XIX-50. Valdivia. Temblor fuerte
—XX. Concepcion. Temblor.
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JUNTO,
. . 1
—IV-50. Concepcion. Temblor.
VL0
3 -
—1V-30. Valdivia. Temblor.
adosto "
18

—V. Concepcion. Temblor lijeto.
Valdivia. Temblor.

g
—I1ITI. Valdivia. Temblor.
. SETIEMBRE -

4 ..

—XIV-5. Valdivia (Debe confundirse con el de ,Osql'no‘ del 5a
las XV). IR _

-.20.--
- XII-30. Valdivia. Temblor.
- ‘DICIEMBRE -

—1I. La Serena. Temblor. 30", Sin #uido.
1907

ABRIL
27"

—XXIII-50. La Serena. Temblor lijero, pero de larga duracion.
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MAYO- .

8
- XII.25. La Serena. Temblor lijero con ruido.
no e LLTUNIQL

19

—Valdivia (corresponde al del 20).7""

JuLIo
21

— X-15. Valdivia. Temblor suave.

- XIV-40. La Serena. Temblor ondulatorio con ruido sordo. 40 .

SBETIEMBRE

- X-10. La Serena. Temblor ondul{mtorio.
21
- XXHI5L£L Sérénaﬁ M"I.‘(I:‘rrvl‘b'lo‘r‘:f;;l‘ertg 36”. -
OCTUBRE
157
- XXII-45. La Sévena. Ternblot - (coivespbnde’ Al d6Salamanca”
Vicufia del 16). e
NOVIEMBRE
12"
- XIII-50. La Serena. Temblor, 307, -« - w0 oBled soe s do.
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1908

MARZO
29.

—XXIII. La Serena. Temblor con ruido (corresponde al de Tongoy
del 30). :

ABRIL

—XII. Valdivia. Temblor.
1

__IT1.80 i XTII-50. La Serena. Temblores.

JUNWO
2

—140. San Juan (Aa). Temblor algo fuerte. (Temblor del Aconca-
gua).

18

—VI. La Serena. Temblor con 1u1do (corresponde al de Vicuila
del 17).

JuLIo
6

—X1 Andalgala (Aa) Temblor algo fuerte (corresponde al de Co-
PlaPO

AGOSTO
_ 31
—XIII-45. Valdivia. Temblor.
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SETIEMBRE
19

—IX-17. La Serena. Temblor tuerte 30” (corresponde al del faro isla
P4jaro de XXI. 12.

21
_XXII1-23. La Serens. Terablor (correspondé al de Viciifia del 20).
25
—II-55. La Serena.’ Temblor regular. 30”.
OCTUBRE

4

- —V-37. San Juan (Aa). Temblor.

—VI-15. La Serena. Temblor con rulao
—V1-35. La Rioja (Aa) Temblor con ruido.

18
—1V-18. San Juan. Temblor,
25

—I11-20. Coneepcion. ‘Temblor.

NOVIEMBRR -
| K
—X-25. La Serena. Temblor.-
' | 10
_ ~XVII-10. La Serena. Temblor. .
| ll.
—VI. Valdivia. Temblor
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19

—XIII-15. La Serena. Temblor.:

Y il ataee s At e b s

26

oo .
b oo )

—III. Valdivia. Temblor (corresponde al de Villarrica).

Nota: Con escepeion del temblor de Mlna Choicas, las observacm-
nes 'de’ Chilé han sido sadadas de la memoria siguiente:

Publicaciones bajo la direccion del doctor don Federico Risten-
part. Num. 2 Secion Meteoroldjica. Observaciones meteoroléjicas de
1906, ¥907, 1908. Santiago 1910. Las de 1_,,“‘]3%})1}})11(,& Arjentina re-
sultan de una lista de temblores 1ecop1]ados en los documentos de las
oficinas meteoroldjicas por érden de don Gualterio Davis, Director de
la Oficina Meteoroléjica central de Buenos Aires.

EL BAROGRAFO CONSIDERADD!BOMO SKMOSCOPIO - -

En el boletin precedentd (anos de 1906, 1907 $'1908) se ha,
estudiado la cuestion de saber si el barégrafo puede o no em-
plearse como sismoscopio, una opinion plausible puesto que
este aparato suministra a veces cuandortidmbila;' diagramas
anormales que se distinguen facilmente de sus oscilaciones
ordinarias, i se pudo deducir que sus indicaciones en este
sentido son mui infieles. La revision.de -estos.trazados di-
rante el ano de 1909, confirma plenamente esta deduccion
como lo prueba el cuadro siguiente..la cuestion esta, pues,
resuelta: un barografo no puede emplearse como sismosco-
pio, a pesar de que rejistra ciertos temblores, pero en con-
diciones particulares i todavia desconogidas, que no podran-
investigarse en lo futuro por haber sido suprimida a fines de
1909 la Oficina del Tiempo de la Quinta Normal de Santiago,
en la que funcionaba el bardgrafo cuyos diagramas.han sido:
estudiados en el primer boletin i en este.
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DIAGRAMAS ANORMALES REJISTRADOS EN 1A OFICINA

DEL TIEMPO :DE -LA 'QUINTA ' NORMAL" <
FECHA Hora ‘ Des\{iz’acinn ‘Te‘m'blorm
en milimet. h
Enero 14........... S IR |

» 14...... oo XX 01D 0.3 -

» 14 ..., . . . XX. 30 0.3 |
) 21 e JIXe 05

» 30........... XVIL 5 1.5
Ty T80, .. LT XXILL O | 14
Febrero - '3...........| 7 IX. 45 | 1

» 9. i ) o L IXID 1.-

» 10.... . ... VIII. 30 1. -

» 19........... XVI. 45 1 T

» % R IX. 0.5 '
Marzo 13. -~ IL 55 2.0 T
Abril- . 21 . a - XVIL 45 3| 7T

» 2T i . XIV 128 4
Mayo 3. XVIIL. 5 2,8

» 16... ... ... XV. 20 2,5 |
Junio 8. i, ¢. 30 38 T

» 10 XV. 20 4.5
> 22, .. ... . VIII. 10 95
Julio 12... .. L V. . 1 .

» 29....... . VII. 30 2, T
Agosto 11.. ... XVv.45 | 25 | T
Setiembre 15........... -+ VIII. 15 3.5 :

» 23........ i XL 1D 35 |- T
» 25........... . XVII 30 1.1 .
Octubre > B o0 IO 5 1 T
» T i, IX. 25 25 T
Noviembre 8........... XV. 45 | 48 T
- » T S XV. b5 36" T -
» 10........ .. W XV. 15 3 T
» 13........... XVII. 20 B T RS
» 18......... . L 16| BTs T,
Diciembre 2........... - XVIIL 50 1
' » 19, ... . ... TXXIL 12 ™
» 26..... ... oL XV 0 "
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OBSERVACIONES ‘SISMOLOJICAS HECHAS POR LA ESPEDICION
FRANCESA DEL DOCTOR CHARCOT EN LA ANTARTIDA CHI-
LENA. '

‘Bl servicio sismoldjico de Chile puede reivindicar como
suyas las tierras antarticas situadas al.oesté del 70° meri-
diano, es decir, que sus condiciones de estabilidad o de
mestablhdad sismica pertenecen al dominio de sns investi-
gaciones. Estas tierras han sido esploradas en 1898 por la
célebre espedicion de la Béljica mandada por de Gerlache,
i acaba de visitarlas-i-de descubrirlasla espedicion francesa
del Dr. Charcot a bordo de] Pourgquoi-pas? Miéntras se prepa-
raba esta ultima, el teniente Bongrain, de la armada fran-
cesa i encargado de las observaciones de geofisica, se puso
de acuerdo con el servicio sismoléjico para hacer observa-
cion'e‘s sismicas durante su estadia en estas tierras casi

péndulo Wiechert ya empleado en Chlle, pala que fuesen
comparables los resultados de las observaciones.

Por carta fechada en 14 de Marzo, este oficial comunicd
desde Montevideo el résultado sucinto de sus trabajos i son
- interesantes por referirse a tierras que, por decirlo asi, pro-
longan el territorio chileno hacia el polo austral, de la misma
manera que la Repiblica Arjentina emite pretensiones so-
bre el archipiélago de las Shetlands del sur.

Las pocas i hasta rudimentarias informaciones que tene
mos sobre la jeolojia del continente antartico, lo macizo de
sus contornos, sus relieves relativamento poco accidentados
aunque elevados, la edad remota de la mayor parte de las
rocas que lo constituyen, en iz sus condiciones de vieja pe-
neplanicie, a lo ménos en el interior como parece haberlo
comprobado el célebrei atrevido «raid» del teniente Sir
Shackleton hacia el polo, son otros tantos argumentos que
militan en favor de la estabilidad sismica de estas tierras,
una opinion que hemos tenido la ocasion de emitir afios
atras, aunque este equilibrio no parezca existir en el océa-
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no que se estiende al sur de 'la. Nue\?a Zelandia, hasta las
tierras Victoria i Eduardo VII, puesto que durante la espe-
dicion de Scott en los afios de 19021 1903, el 81smoorafo
Milne instalado por Bernach1 en la bahla Mac-Murdo en el
mar de Ross ha podido re]lstrar vauos dlagramas de tern-
blores sub-marinos acaecidos 1éjos de la estacion, sin que se
hayan producido temblores locales apesar de la proximidad
del velean Erebus.

Asi era interesantisimo que los observadores del Pour-
quoi-pas?; averiguasen si la establhdad de los terrltonos ma-

- gallanicos se estiende o 1né a las tlerras de que se trata i

comprobasen espenmentalmente 1as deduccmnes teoncas
antes aludidas, lo que sucedié en efecto

El péndulo Wiechert se 1nstalo en prlmer luoal i durante
quince dias en la isla Decepcion, un antlguo volean destro-
zado i desmantelado. No se produjeron sino tremores cuyo
orijen sismico quedd dudoso, _tratandose de diagramas mui
semejantes a los causados por el viento. Ademas los movi- -
mientos tan récios i frecuentes que se producen en las masas
de hielo del Pack no deben dejar de orijinar tambien tre-
mores microsismicos, cuyos diagramas tienen formas toda-
via desconocidas, a lo ménos que se sepa. -

En los otros nueve meses de 1a mvernada es dec1r en la

"isla Petermann, se re]lstral on varios fenémenos sismicos,

entre los cuales algunas tempestades microsismicas, cuya
duracion no pasé de 24 horas, i que se produjeron prinéi-
palmente durante la primavera i el otofio, Respecto a ellas,
séame permitido sujerir que, tal vez, se trate de movimientos.
en los ventisqueros o en el Pack, quedando provisoriamente
sin solucion el problema por falta de investigaciones en este:
sentido. Sin embargo, se obtuvieron dos importantes sis-
mogramas, de los cuales uno de caracter sismico dudoso,
dice el teniente Bongrain. Sea lo que fuere, el otro corres-
ponde a macrosismo que sin ser sensitle en el lugar de la
observacion, se produjo el 22 de Octubre i cuyo foco se en-
contraba en una distancia de unos 650 kilémetros del Pour-
quois-pas? i en una direccion poco alejada de la del noreste
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-S. W,,.sin ‘que,. en. este- caso. particular, .se pueda deecidir
cientificamente entre ellas. En el primer caso, se trataria de
un punto situado en el océano i bastante 1éjos de la entrada

- occidental delestrecho.de Magallanes, miéntras que en el se-
gundo, el temblor se habria. producido en elintericr mismo

del continente antartico.

Estas observaciones, a pesar del corto. tlempo durante el
cual se desarrollaron, tienen la mayor importancia i tuvo el
teniente Bongrain que tropezar contra enormes dificultades
. para armar i manipular diariamente un aparato tan deli-
cado como un sismégrafo Wiechert i lo comprendemos mui
- bien los que cuidamos los nuestros en un clima tan apacible

como el de Chile. Asi pues, son grandes los méritos de este
oficial por haber suministrado datos esperimentales sobre
la estabilidad efectiva, pero todavia hipotética del conti-
nente austral. :

La dependencia supuesta, pero falsa, entre los fendémencs
sismicos i volcanicos, tienen- raices tan profundas en la opi-
nion publica, que, una vez mas,. aprovecharé la ocasion
para combatirla por medio de. pruebas esperimentales. Se
notara, en efecto, que la rejion visitada por la espedicion
francesa, esta llena de reliquias de volcanes, i, sin embargo,
se acaba de probhar su equilibrio sismico. Por otra parte, la
espedicion de Scott en el mar de Ress, ‘instald, como se ha
dicho antes, un sismoégrafo Milne durante 18 meses cerca
del célebre volecan activo el Erebus, sin que se rejistrase
ningun temblor local.

Ista estabilidad del continente antartico, se comprueba
tambien por el resultado uegativo de la invernada en la
Tierra del Fuego de la Romanche durante el aiio de 1882,
por las observaciones meteoroléjicas hechas desde afios en
la. estacion arjeéntina de Ushuwaia, i en fin por las hechas
en'Punta Arenas desde 1892.
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UN SIGLO DE OBSERVACIONES SiSMICAS.— 1810-1909

Reparticion jeogrdfica de la sismicidad de los Andes
meridionales al sur del decimosesto paralelo

La forma del territorio chileno, es decir, la de una in.
mensa faja que, al occidente de los Andes, se extiende de
norte a sur entre los paralelos 18 i 56, permite una repre-
sentacion esquematica mui sencilla i mui clara a la vez de
su sismicidad que se ha empleado ya para los afios de 19086.
13071 1908 en el primer numero del boletin del servicio
sismoldjico de Chile. Consiste en contar el nimero de veces
que ha sido sacudido por temblores cada uno de los inter-
valos comprendido entre los paralelos sucesivos, cuya lati-
tud difiere de un grado. De esta manera, un mismo fend-
meno sismico puede figurar a la vez en varios de estos in-
tervalos, todos los que abarcéd su area de sacudimiento i asi
los nimeros inscritos en el cuadro correspondiente, o sea
los representados en el graﬁco son mayores que los nime-
ros de temblores.

Hubiera sido interesante extender esta. representacion
grafica a los meridianos, es decir, figurar el nimero de ve-
ces que, segun las observaciones conocidas, han sido sacu-
didos por temblores los cuadros cuyos lados serian de un
grado en latitud i en lonjitud; pero esto no ha sido posible
por la escasez de las observaciones hechas en las pendientes
inmediatas de la gran Cordillera, defecto que no side su-
perado todavia i que resulta de la poca densidad relativa
de la poblacion en estas pendientes. Es preciso, pues, res.
trinjirse a investigar la reparticion jeografica de la frecuen-
cia sismica entre los paralelos. '

Durante el aiio de 1909, el servicio sismoldjico ha podido
normalizar bastante el sistema de observaciones instrumen-
tales i tambien el de las informaciones macrosismicas a
cargo de personas benévolas i de varios funcionarios pu-
blicos. Sin embargo, queda todavia mucho que hacer para

TOMO €XXVI 42
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completar esta organizacion a pesar de esfuerzos ya consi-
derables. Con otras palabras, la representacion grafica ado-
lece del mismo defecto para el afio de 1909, aunque en grado
menor.

El afio de 1909 ha suministrado 1,531 temblores que re-
sulta de mas de 5,000 observaciones. Hubo, pues, un poco mas
de cuatro temblores al dia, término medio, cifra que no
habria podido sospecharse, ni de 1éjos, antes de establecerse
el servicio sismolojico.

A los afios de 1906, 1907 i 1908 corresponden 1,888 tem-
blores que resultan de 3,266 observaciones macrosismicas.

En fin, se recopilaron, por medio de una multitud de do-
cumentos impresos o inéditos i para el Peru meridional,
Chile, Bolivia i Arjentina occidental, numerosisimas series
de observaciones macrosismoldjicas, a la verdad esporadi-
cas correspondientes al periodo de 1810-1905, durante el
cual no hubo intervalo alguno en que no se hayan hechos
observaciones en unas ciudades u otras. Para este periodo
de 1810 a 1905, 11,462 observaciones han sumistrado 9,022
temblores, que van a publicarse i formaran el primer volu-
men de la Historia sismica de los Andes meridionales.

Asi en el siglo que principia con la independencia i ter-
mina con la instalacion del servicio sismoléjico de Chile, se
anotaron 10,910 temblores que corresponden a 12, 441 ob-
servaciones. *

JCual es el valor cientifico verdadero de este conjunto de
datos? Es preciso investigarlo.

A primera vista este nimero considerable de temblores
parecera suficiente para dar a conocer, a lo ménos aproxi-
madamente, la reparticion jeografica de la sismicidad en el
vasto territorio de que se trata. Seria un error grave el
creerlo i, en realidad, el resultado obtenido deja mucho de
ser en proporcion del trabajo ejecutado. Es mui ficil com-
prenderlo, puesto que si el afio de 1909 no ha presentado
una frecuencia sismica anormal, lo que no deja de ser bien
probable a consecuencia de las numerosas sacudidas conse-
cutivas al gran temblor de Atacama del 8 de Julio, se puede-



BOLETIN DEL SERVICIO SISMOLOJICO DE CHILE 641

afirmar por medio de un calculo mui sencillo que los 10,910
temblores anotados de 1810 a 1895 no representan sino la
décima tercia parte de los que se han producido probable-
mente durante el mismo periodo. Por otra parte, han sido
relativamente pocas las ciudades en que se hicieron obser-
vaciones bastante continuas i durante tiempo bastante lar-
gos, siendo ademas evidente que, en varios casos, los obser-
vadores olvidaron de apuntar las sacudidas mas débiles.
Estas ciudades son las de Arequipa, Tacna, Arica, Copiap9,
La Serena, Coquimbo, Valparaiso, Santiago, Mendoza i Val-
divia; en fin, los faros de Chile. En otras palabras la repar-
ticion jeografica obtenida refleja hasta cierto grado la den-
sidad de la poblacion. Se vé, pues, cuan importantes son los
tervitorics intermediarios en que no se hicieron observacio-
nes o, cuando la hubo, ha sido durante poco tiempo.

En el Perd meridional, desde la Punta de Atico hasta el
rio Sama, no se observd sino en Arequipa. La frecuencia
sismica estd conocida con bastante exactitud para Tacna i
Arica i mui bien conocida para Copiapé, La Serena i Co-
quimbo. Pero de los territorios intermediarios hasta Santia-
go 1 Valparaiso no se sabe casi nada, sino que son mui ines-
tables. Las observaciones de 1506 a 1909 han probado que
la frecuencia sismica de estas dos ultimas ciudades, es una
mera apariencia i que la mayor parte de sus temblores vie-
nen del norte, es decir, de la comarca comprendida entre
Illapel i el valle del Aconcagua. En el Chile centralla sis-
micidad disminuye progresivamente hasta Chiloé. Mas al
sur, parece bien probable que el equilibrio sismico es per-
fecto, una deduccion, que sin duda alguna se extiende al
territorio magallanico, a la Tierra de Fuego i hasta a las
tierras Antarticas situadas en los mismos meridianos. De
Bolivia se sabe solo que la inestabilidad deja mucho de ser
tan grande como la de Chile a pesar de algunos terremotos
que a la verdad, no han sido nunca grandes catastrofes. En
lo tocante a la Arjentina occidental aunque haya sufrido de
algunos terremotos gravisimos, parece que su frecuencia
gismica es notablemente inferior a la de Chile, por desdicha
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las observaciones de Mendoza i San Juan no presentan una
continuidad suficiente.

Se vé asi cuan léjos estamos de conocer en sus pormeno-
ros la distribucion jeografica de la inestabilidad en los vas-
tos territorios que abrazan las observaciones del siglo 1810
11909, 1 en esta direccion la tarea cientifica del servicio
sismoldjico de Chile queda casi enteramente por realizarse.
s esta una de las de mayor importancia a su cargo.

En resimen el grafico i el cuadro de la reparticion en la-
titud de los temblores observados durante un siglo en Los
Andes meridionales al sur del décimosesto paralelo no refle-
jan sino la reparticion de las ciudades principales, o sea, en
sus grandes rasgos, la de la densidad de la poblacion, es
decir, su estado economico. .

LOS TEMBLORES DE TIERRA I LAS ESTACIONES DEL ANO
EN LOS ANDES MERIDIONALES

Desde la antigiiedad clasica, los autores que se han dedi-
cado al estudio de los temblores, i, en la época moderna la
la mayor parte de los sismélogos han gastado increibles es-
fuerzos en investigar si los fenomenos sismicos obedecen a
alguna lei de relacion con las estaciones del afio, o sea si
hai o no estaciones mas favorables que otras a su manifes-
tacion. Es que el problema tiene la mayor importancia
teorica i hasta practica, pues se relaciona directa e inderec-
tamente con las causas profundas de los temblores i segun
se obtenga una solucion positiva o negativa, se clasificaran
ellos como fenémenos exojenos o endéjenos relativamente a
la cascara terrestre. En -efecto, de una dependencia mutua
entre los sismos i las estaciones, se deduciria inmediatamen-
te que los fenémenos cosmicos i asmosféricos influyen sobre
la produccion de los movimientos de la tierra. En. otras pa-
labras, estas investigaciones no tienden a nada ménos que a
comprobar o no la exactitud de la teoria tectonica de los
temblores, teoria que por estar basada dnicamente en la
observacion de los hechos, predomina hoi dia en los cir.
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culos cientificos, aunque no haya sido todavia vulgarizada -
tanto como lo merece. '

Las relaciones que se han querido establecer por estadis-
ticas jeneralmente insuficientes entre los sismos i las esta-
ciones del afio, varian de pais a pais i hasta, segun los sis-
mologos, apareciendo los maximos i minimos en todas las
estaciones segun los paises que se estudian i hasta en un
mismo pais segun las series de observaciones que se han
empleado. A consecuencia de estas dicrepancias hai que du-
dar mucho de la realidad de tales relaciones i es éste un he-

-cho que el Director del Servicio Sismoldjico ha tenido la
ocasion de desarrollar en varias memorias afios ha. Los
numerosisimos datos recopilados sobre los temblores de los
Andes meridionales permiten combatir una vez mas estas
falsas creencias en las existencias de estaciones mas ricas
que otras en temblores. '

La lista provisional de los principales fenomenos sismicos
acaecidos en esta comarca desde su descubrimiento i con-
quista, i que se publica al fin del presente boletin, prueba
irrefragablemente que, a lo ménos en lo tocante a terremo-
tos, no hai relacion alguna con las estaciones.

Para escudrifiar con mayor empefio el problema, se apro-
vecharan las series de observaciones hechas en Chile, Ar-
jentina occidental i Perd meridional durante el siglo XIX i
se admite que la lei mensual de frecuencia, o sea la prueba
de su falsedad resaltars a pesar de lo irregular i esporadi-
co de estas observaciones, merced a lo que en el calculo de
las probabilidades se llama la lei de los grandes ntmeros,
Pero deberan eliminarse previamente Ias series de sacudi-
das numerosisimas que mui jeneralmente siguen a los terre-
motos. En efecto, es necesario tomar esta precaucion porque,
al no hacerlo, una sola de estas series bastaria para viciar o
esconder cualquiera relacion que pueda existir entre los
temblores i las estaciones. Sin embargo, esta causa pertur«
badora desapareceria si se hubiesen anotado las sacudidas
de un numero suficiente de series, lo que sucedié. En otras
palabras i en el estado actual de las observaciones, se debe
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" eleminarlas, para que no encubran la lei de reparticion
mensual de la frecuencia sismica ordinaria, o mas bien di~
cho, normal.

En los paises de que se trata, bastara considerar dos es-
taciones, la seca de Octubre a Marzo, i la humedad de Abril
a Setiembre. Precisamente es a esta tltima, que la opirion
publica atribuye el mayor numero de temblores.

Siguen los resultados estadisticos que han podido caleu-
larse. '

Ao de 1909. Desentendiéndose de las sacudidas conse-
cutivas al gran temblor de Chaifiaral del 8 de Junio, durante
la estacion humeda se produjeron 70 temblores mas que en
la estacicn seca. Pero este resultado aparecera dudoso si se
recuerda uno que el sistema de observaciones macrosismi-~
cas no se normalizé completamente sino en Abril, de donde
se orijinaron probablemente pérdidas notables en los meses
del verano. :

L.os maximos mensuales mas notables se presentaron en
Agosto i en Noviembre; la predominancia de 70 temblores
invernales equivale solo a ménos de 89/, cifra bien pequefia.

. Afios de 1906 a 1908. Eliminando las sacudidas consecu-
tivas al terremoto del 16 de Agosto de 1906, resultan 72
temblores mas en la estacion humeda, o sea solo 4,49/,.

Periodo de 1810 a 1905. La predominancia de la estacion
seca no pasa de 1°/o, una prueba que las diferencias entre
las estaciones tienden a disminuir a medida que crecen los
numeros de observaciones. Es este resultado conforme con
la teoria de las probabilidades, si no hai lei de relacion.

Un siglo de observaciones. 1810 a 1909. La deficiencia es-
tival se reduce 1,29/,, resultado definitivo que a -pesar de
ser en el sentido supuesto por la opinion del vulgo, no pasa
de estrafiar por su pequefiez i permite negar la realidad ob-
jetiva de una dependencia entre los fenémenos sismicos i las
estaciones del afio. Se fortalecera la opinion de que se trata
aqui de un resultado debido solo a la casualidad, al ver lo
que pasa en el pormenor de los 12,441 temblores conocidos
para este siglo de observaciones, no olviddndose de des-
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cuidar de las series de sacudidas consecutivas a los terre.
motos, i se escojerdn los periodos durantc los cuales hubo
meénos interrupeiones en las observaciones. ‘

Santiago. 1860 a 1905. Se obtienen 18 temblores en favor
de la estacion seca, o sea 7,69/,. C

Mendoza. 1804 190(3. (Catalogo de Loos) Gran maximo es-
tival de 23,90/, cuya maguitud debe atribuirse a lo irregular
de las observaciones. Se reduce a la mitad o sea a 12,79/,
al considerar solo los dias de temblores.

Falda occidental de los Andes arjentinos. 1832 a 1908.
(Inédito de G. Davis) Un maximo invernal de 4,70/,.

Coquimbo-La Serena. 1849 a 1855. 1869 a 1905. Un méaxi-
mo de 2,3°/, durante la estacion seca.

Copiapd-Caldera. 1862 a 1905. Resulta igualmente un
maximo estival de 2,39/,.

Arequipa. 1810 a 1845. (Catalogo de Castelnau) Un maxi-
mo invernal dé 4,79/, '

Perd. (Sin Arequipa) 1846 a 1906. (Catalogo de Polo) Un
maximo invernal de 5,19/,.

En resumen, estas discrepancias i la poca magnitud de
las predominancias de frecuencia sismica durante la esta-
cion hurneda o sea durante la estacion seeca,segun los casos,
bastan para probar terminantemente que, a pesar de la opi-
nion publica, la que no se busa nunca jamas sobre estadis-
tica, pero si sobre impresiones infundadas, no hailei alguna
de relacion entre los temblores i las estaciones climaticas.

Iiste resultado negativo viene en apoyo :de la teoria de
los temblores, aunque una solucion inversa i en favor de una
mayor frecuencia durante la estacion humeda no habria
bastado para derribarla. En esta hipotesis, se podria mui
bien supouner, en efecto, que al penetrar mas i mas profun-
damente dentro de las capas terrestres el exceso de preci-
pitaciones atmosféricas, se facilitarian i se acelerarian los
movimientos tectonicos, llenando asi las lluvias el papel de
la gota de agua que hace desbordar wi vaso. Sea lo que
fuere, lo cierto es que no hai relacion entre los temblores i
as estaciones en la vasta rejion de que se trata.
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TLos resultados reseiiados anteriormente se encuentran
pormenorizados en los cuadros correspondientes.

LISTA PROVISIONAL DE LOS PRINCIPALES FENOMENOS SIiSMI-
COS ACAECIDOS EN LOS ANDES MERIDIONALES AL SUR DEL
PARALELO XVI (CHILE, BOLIVIA, PERU MERIDIONAL I REPU-
BLICA ARJENTINA OCCIDENTAL).

La publicacion de esta lista provisional tiene por princi-
pal objeto el de incitar a personas que conozean bien 1a his-
toria de esta parte de la América del Sur, a suministrar
nuevos datos al director del servicio sismoléjico para com-
pletarla. Ha sido preparada a instancias del ilustre sismoélogo
John Milne y en conformidad con la escala de intensidad
que aconseja para los temblores destructores.

I. Dafios a las murallas i a las.chimeneas.

II. Destruccion de algunas casas.

III. Destruccion de varias poblaciones o desastre intenso.

Tistos grados corresponden con bastante aproximacion a
los grados VIII, IX i X de la escala de Mercalli.

SIGLO XVI

—(?) 1520. Provincias australes de Chile.

---1543. Tarapaca.

—(?) 1661. Marzo 2. Mucho antes de esta fecha. Mendoza.
Terremoto.

—1562. Octubre 28. La Imperial i costas de Arauco, con ma-
remoto. III.

—1570. Febrero.9. Concepcion. Terremoto i maremoto. II1.
—1575. Marzo 17. Santiago. IT (?).

1575. Diciembre 16. La Imperial hasta Castro. Con mare-
moto. II1.

—1582. Enero 16. Arequipa. Terremoto. III.

~—(?) 1588. Costa occidental de la América del Sur.
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SIGLO XVII

—1604. Noviembre 24. Arica i Arequipa. Terremoto i mare-
moto. IIT.
—Diciembre. La Serena. Terremoto.

—1615.
—1632.
—1633.

Setiembre 16. Arica. Terremoto. 11
Esteco (Pa de Salta). Terremoto.
Mayo. Caremalpu. Falso terremoto de los autores.

Huracan.

—1643.
—1647.
—1650.
N—1651.
—1681.
—1688.
—1690.
—1692.

—1715.
—1724.
—1725.
£{—1730.
—1734.
w—=1131.
—1742.

Setiembre 6. Santiago. Gran temblor. 1.

Mayo 13. Santiago. Gran terremoto. III.

Noviembre 10. La Paz. Terremoto. II.

Marzo 15. Concepcion. Terremoto i maremoto. III.
Marzo 10. Arica. Terremoto. :
Julio 12. Santiago. Gran temblor.

Julio 9. Santiago. Gran temblor.

Setiembre 13. Estero (Tucuman). Terremoto.

SIGLO XVIII

Agosto 22. Moquegua. Terremoto.

Mayo 24. Santiago. Semi terremoto.

Enero 8. Arequipa ( i Lima). Terremoto. III.

Julio 8. Concepcion. Terremoto i maremoto. III.
Mision de Tarija en el Chaco. Terremoto.
Diciembre 24. Ruina de Valdivia. III (?).

Marzo 23. Norte de la peninsula de Taitao o sur del

archipiélago de los Chonos. Gran temblor. I

+1751.

Marzo 25. Concepcion. Terremoto i maremoto. III

— Al rededor de 1760. Mendoza. Terremoto.

= 1775.
—~1782.
—1784.
—1784.
—117817.
—17817.

Marzo 17. Valparaiso. 1.

Mayo 22. Mendoza. Terremoto.

Viérnes Santo. Arica. Terremoto.
Mayo 23. Arica i Arequipa. Terremoto.
Febrero 1.0 Castro. Gran temblor 1.
Marzo 23. Arequipa. Gran temblor. I.
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44-1790. Mayo 19. Mision de Tucapel. Terremoto.
—1793. Noviembre 30. Lia Serena. Terremoto.
~=1793. Agosto 7. Arica. Terremoto.

—1796. Marzo 30. Copiapé, Vallenar i Huasco. Terremo-
to. III.

SIGLO XIX

—1801. Enero 1.0 La Serena. Terremoto. III.
—1804. Octubre 27. Mendoza. Fortisimo temblor
—1813. Mayo 30. Yea i Arequipa. Terremoto.
—1819. Abril 3, 4, 11. Copiapé, Terremoto. III.

—1821. Julio 10. Sur del Perti, Camana i Arequipa. III.
—1822. Noviembre 5. Copiap6 i Coquimbo. Terremoto. IL.
%/—1822. Noviembre 19. Valparaiso. Terremoto i maremo-

to. 1L _ -
—1829. Setiembre 26. Valparaiso i Santiago. Semi terre-
moto. L : . '
—1829. Octubre 1.0 Santiago. Semi terremoto. L
1831. Octubre 8. Arica. Terremaoto. L.
-—1833. Abril 25. Huasco. Gran temblor. 1. :
—1833. Octubre 18. Arequipa, Arica i Tacna. Terremoto. II.
-~ 1834. Julio. Yca. Gran temblor.
)/ —1835. Febrero 20. La Concepcion i Talcahuano. Terremoto
i maremoto. III.
—1836. Julio 3. Cobija. Maremoto.
¥—1837. Noviembre 7. Valdivia. Terremoto. IT1.
—1843. Diciembre 17. La Serend. Semi terremoto. I.
—1844. Octubre 18. Salta, Tucuman, Santiago del Estero.
Terremoto. III. '
—1845. Junio 3. Arica. Gran temblor. I
- 1847. Enero 19. Copiapo. Gran temblor. 1.
' —-184 Octubre 17. Coquimbo, Illapel, Ligua, Petorca. Te-
rremoto I a II. '
—(?) 1848-—50. Santa Cruz de la Sierra (Bolivia). Terremo
to. II.
—-1849. Abril 9. Ruina de San Luis (Argentina). IIL.
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—1849, Diciembre 17. Cogquimbo. Gran temblor con mare-
moto. L

—1850. Diciembre 6. Santiago. Terremoto. II.

—1851. Abril 2. Santiago. Terremoto. II.

—1851. Mayo 26. Provincia de Atacama. Terremoto. IL
—1854. Enero 14. Minas de Cruz de Cafas (Coquimbo). Gran
temblor. I. -

~-18b9. Octubre 5. Copiapd. Gran temblor. I.

—1860. Abril 18. Arequipa. Gran temblor. L.

—1860. Setiembre 20. Tacna. Gran temblor. 1.

—1861. Marzo 20. Mendoza. Terremoto. ITI.

—1861. Agosto 29. San Carlos (Arjentina). Gran temblor. I.
~ 1862. Febrero 5. Mendoza. Gran temblor. 1. '

— 1862. Mayo 20. Tacna i Arica. Semi terremoto. II.
—1863. Junio 29. Arequipa. Gran temblor. I.

—1864. Enero 12. Copiapd. Gran temblor. I.

-—1866. Junio 23. Copiapd. Gran temblor. L.

—1868. Agosto 13. Sur del Perd, Bolivia i norte de Chile.
Terremoto i maremoto. I11, :
—1868. Octubre 12. Copiapd. Gran temblor. I.

—1869. Marzo 29. Mendoza. Gran temblor. I.

—1869. Abril 29. Talca. Gran temblor. 1.

—1869. Junio 29. Arequipa. Gran temblor. 1.

—1869. Agosto 19. Arica e Yca. Gran temblor i maremo-
to. (7). :

—1869. Agosto 24. Norte de Chile i sur del Peru. Gran tem-
blor. 1. '

—'1869. Octubre 26. Cobija. Gran temblor. I (?).

—1869. Noviembre 3. Arequipa. Gran temblor. L.

—1870. Marzo 23. Calama. Terremoto. (?).

1870. Marzo 25. Mendoza. Gran temblor. I.

1871. Febrero 23. Provincia de Cochabamba (Boli.via)f
Semi terremoto. II. _
1871. Marzo 24. Santiago i Valparaiso. Gran temblor. I.
1871. Octubre 5. Tarapaca. Semi terremoto. I.

1871. Octubre 22. Jujui i Oran. Terremoto. III.
1873. Julio 7. Chile central. Terremoto. III.

y
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1874. Octubre 26. Santiago. Gran temblor. I.

1876. Febrero 11. Illapel, Salamanca i Chalinga. Terre-
moto. IT.

1877. Mayo 9. Iquique i norte de Chile. Terremoto i mare-
moto. I. :

1877. Mayo 17. La Paz. Gran temblor. L.

1878. Enero 23. Iquique, Arica i provincia de Tarapaca.
Gran temblor. L.

1879. Febrero 2. Territorio Magallamco i Tierra del Fuego.
Gran temblor. I(?).

1880. Agosto 15. Valparaiso, Illapel i Quillota. Gran tem-
blor. 1.
' 1882. Marzo 6. Departamento de Paclin (Catamarca, Ar
jentina). Terremoto. 1J;

1883. Octubre 1.0 Arequipa. Gran temblor. L.

1884. Noviembre 26. Bolivia. Gran temblor. L.

1881. Setiembre 25. Yacuiba (Bolivia). Terremoto. I.

1890. Abril 24. San Felipe. Gran tembior. 1.

1891, Agosto 15. Bolivia central. Gran temblor. L

1894. Octubre 27. La Rioja i San Juan. Terremoto. II.
 1898. Julio 23. Concepcion. Semi terremoto. I.

1899. Abril 12. La Rioja, Catamarca, Tucuman, Rio Cuarto.
Santiago del Estero. uran temblor. L.

1900. Octubre 23. San Luis (Arjentina) Gran temblor. L

SIGLO XX

1903. Agosto 12. Mendoza. Gran temblor. I,

1903, Diciembre 7. Vallenar. Semi terremoto. IL

1904. Marzo 19. Vallenar. Semi terremoto. II.

1906. Setiembre 20. Tinogasta (Republica Arjentina). Gran
temblor. I.

1906. Junio 18. Valparaiso i valle del Aconcagua. Gran
temblor. II.

1906. Agosto 16. Valparaiso i Chile ceuntral. Terremoto. II.

-3 1907. Junio 13. Valdivia. Semi terremoto. IL.
1907. Agosto 14. Mendoza. Gran temblor. L.



BOLETIN DEL SERVICIO SISMOLOJICO DE CHILE 651

1908. Febrero 23. Sierra Gorda (Antofagasta). Semi terre-
moto. I (?).

1908. Julio 16. Chile norte, Peru sur, Bolivia oeste. Gran
temblor. 1.

1909. Febrero 11. Candarave (Peru sur). Gran temblor. 1.

1909. Mayo 17. Tupiza (Bolivia). Semi terremoto. II.

1909. Junio 8. Chaifiaral i Copiapé. Semi terremoto. II.

1909. Julio 22, Sipesipe (Cochabamba, Bolivia). Terremo-
to. I1I.

La reparticion de estos. fenomenos, seglin los siglos, es la
siguiente*

XVl 9
XVII- 12
XVIII 20
XIX 170
XX 14
125

Se obtiene, pues, un término medio de un gran temblor o
un terremoto cada tres afios para la vasta comarca de que
se trata. Pero la verdadera frecuencia de los sucesos sismi-
cos mas o ménos destructores debe ser mucho mayor, talvez
uno por cada dos afios, si se tiene en cuenta la escagsez de
los datos relativos al perfodo de la Colonia, tiempo durante
el cual no se anotaban sino los desastres.

El cuadro siguiente representa la reparticion mensual:

Enero. . . 7 Julio . . . . 12
Febrero . . 9 : Agosto. . . 11
Marzo . . . 18 . Setiembre. . 7
Verano . . . —_34— Invierno . . _ _—g
Abril . . . 8 Octubre . . 15
Mayo . . . 192 Noviembre. . 8
Jupio . . . . 6. Diciembre . . 7
Otofio . . . __;é Prima;era. . —-£
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Las diferencias entre los meses son bastante grandes i al-
canzan a 12 entre Marzo i Junio. El maximum aparece enel
verano, contrariamente & la opinion publica que cree en una
mayor frecuencia durante el invierno. En realidad no hai
ni maximum ni minimum, puesto que la diferencia de 8 feno-
menos entre el verano i el otofio representa solo el 6,69, del
total, es decir una fraccion mui pequeiia.

ENSAYO DE UNA BIBLIOGRAFIA SISMICA DE LOS ANDES
MERIDIONALES AL SUR DEL PARALELO XVI

‘Este trabajo ccntiene diversos documentos impresos o sea
inéditos: memorias sobre temblores i terremotos de los An-
des meridionales; obras en que se encuentran documentos
sobre estos fenomenos sismicos o descripciones importantes;
séries de observaciones metereoléjicas en que se encuentran
datos sismicos; documentos oficiales relativos a los terremo-

. tos; trabajos sobre sismolojia que se han impreso en Chile,
~sin que se relacionen expresamente a terremotos del pais.
~ Habria sido mejor colocado en la historia de los terremotos
de esta rejion, historia que esta preparandose, pero despues
de publicado este ensayo hibliografico en el Boletin, podra
suceder que personas que conozcan bien ld literatura cien-
tifica e historica del pais, indiquen al autor los documentos
quesele hubiesen escapado, de lo que les seria mui agradecido.

Adrover (Justiniano).--Carta (11 deJulio de 1873) a D. J.I. Ver-
gara sobre el terremoto del 7 de Julio de 1873. Incluida en: Vergara;
Apuntes sobre el temblor del 7 de Julio de 1873. (Anuario de la Ofi-
cina Meteoroldjica central de Bantiago de Chile. Afios 3.0 i 4, Apén-
dice. Santiago. 1873. _

Aguirre (Cesdreo).—Observaciones meteoroléjicas hechas en Co-
piapd en 1863. (An. Un. Chile. XXV. 739. 1864).

Alison,~Sur le tremblement de terre du Chili, le 20février 1835.

(Bibl. Un. Juillet 1836. 186. Proc. geol. soc. II. nim, 42. 209. Nov.
18. 1835).

NOTA. Los documentos sefialados con un asterfsco son inéditos.
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Alvial (Leandro).—Orfjen de los temblores de tierra. Santiago.
1910. '

Andwanter (Cérlos).—Observaciones meteoroldjicas hechas duran-
te los afios 1852 a 1864, con el objeto de formar juicio acerca del cli-
ma de la Provincia de Valdivia, (Traducidas i adicionadas por den
Guillermo Frick., An. Un. Chile. XX VIIL 1866. 135).

Anrigque (R. Nie. i L Ignacio Silva A.).—Ensayo de una biblio-
grafia histérica i jeogrdfica de Chile. Santiago. 1902. (2.2 parte. Jeo-
grifica. ITIT. X1I. Sismolojia, volcanes i fendmenos anexos. 503).

Arrieta (Balbino B.).—Observaciones sobre los temblores de tie-
rras practicadas en San Felipe en 1856 i 1857 (An.Un.Chile. XXVI
120. 1865).

Artigas (Luis C.).—El orfjen de los temblores de tierra i el sistema:
tetraédrico por A. Lallemand (Rev. de Marina. V. 52. 1887. Valpa-
raiso. .

Ballivian (A). —Datos sobre los temblores i terremotos habidos en
el territorio boliviano. Recopilacion de varios autores. Primera serie
{Bol. ofic. nac. de Estadistica nmim. 49, 50, 51. La Paz. 1909).

Baratta (Mario).—Sulla distribuzione topogrifica dei terremoti
nel Chili (Boll. soe. geogr. ital. I. 1907. 30. Roma).

Barrio (P. del).—Memoria sobre los temblores de tierra i sus efec-
tos en jeneral i en especial los de Chile-Apéndice: Observaciones sobre
temblores de tierra /An. Un. Chile. XIIL. 1855. 583).

Barros Arana (Diego). —Historia Jeneral de Chile.

Terremoto del 8 de Febrero de 1570; ruina de la ciudad de Con.
cepcion (II 415).

Terremoto del 16 de Diciembre de 1575; ruinas de las ciudades aus-
trales e inundacion subsiguiente de Valdivia. (I1. 441).

. Terremoto del 13 de Mayo de 1647 i ruina total de Santiago. (IV
426). , .

Terremoto del 15 de Marzo de 1657; i ruina de Concepeion; el fis-
- cal de la Audiencia propone al rei trasladar la linea de frontera a
las orillas del Maule. (V. 18).

Kl terremoto del 8 de Jwlio de 1730, destrucciones causadas en-
Suntiago i sus comarcas. (VI. 62).

Terremoto del 19 de Noviembre de 1822. Ruina de Valparaiso.
(XIIL. 742).

Abajamiento gradual de la Cordillera de los Andes (Rev. de San-
tiavo. IL 1873. 18). )

Bello (A).—Observaciones sobre el terremoto de 20 de Febrero de
1835. (O bras completas. XV. Miscel. 205).
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Noticias del gran terremoto acaecido en Chile el 20 de Febrero de
1835, por Alejandro Caldcleugh. Articulo narrativo (Obras completas.
XV. Miscel. XV. 173).

Blanchard-Chessi: El terremoto del 13 de Mayo de 1647. Zig-Zig-
nam. 116. 12 de Mayo de 1907. Santiago).

Bodenbender (Guillermo).—E! terremoto arjentino del 27 de Oec-
* tubre de 1894 (Bol. Acad. nac. de ciencias de Cérdova. XIV. 293.
1895. Buenos Adres).

Bonafous.—Tremblement au Chili, le 20 févner 1835 (Bull. soc.
geogr. 2.2 serie. IV. num. 24 Dec. 1835. 415).

Boscowitz (Arnold).—Les tremblements de terre. Paris, 1895. La
catastrophe de Mendoza. 20 mars 1861, 261.

Boza (Ramon) Intendente de Concepcion.—Informe oficial (5 de
Marzo) sobre el terremoto de Concepcion del 20 de Febrero de 1835.
(El Mercurio, 20 de Marzo de 1835, nimero 1905, afio VIIL Repro-
ducido por M. Gutiérrez). ,

Budge (Roberto).—Temblores observados en Valparaiso.(An. Univ.
Chile, XXXIV, LXI, 1870).

Bustillos (J. Vietor) i Philippi (R. A.).—Informe que la comision
nombrada por el sefior Decano de la Facultad de Ciencias pasa sobre
la Memoria presentada para el premio de este afio sobre los temblo-
res de tlerra i sus efectos en jeneral i en especial los de Chile. (An.
Univ. Chile, XTI, 645, 1855). (Véase P. del Barrio). _

Caldcleugh (Al) An acount of the great earthquake experienced
in Chile on the 20th, February, 1835 (Phil. Trans. 1836. 24). Noti-
cias del gran terremoto acaecido en Chile el 20 de Febrero de 1835
(Trad. El draucano, 1837, num. 334).

Calcott.—(Véase Graham).

Calderon (Pacian).—Observaciones meteoroldjicas hechas en Co-
piapé en 1867. (An. Univ. Chile, XXX, 1. 1868)

Campbell (J. M.).—Teoria meteoroléjica para predecir con meses de
anticipacion las tempestades i los fendmenos seismicos por el capitan
Alfredo J. M. Cooper (Trad. i arreglado. An. Hidrogr. Marina,
XXIII. 485, 1901).

Cantoni (Anjel) i Caputo (Lieopoldo).—Estudios sobre los fendme-
nos sismicos ocurridos en los departamentos de Albardin, Angaco Sud
i Angaco-Norte (Pa. de San Juan) el 27 de Octubre de 1894 (San
Juan, 1909).

Cappelletti (P. Enrique). —Observaciones magnéticas hechas en
Santiago de Chile en 1861 (An. Univ. Chile, 1832, 226) (Reprod. por
Perrey. Cat. 1865, 20).
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Caputo (Leopoldo).—(Véase Cantoni).

Carabantes (Juan). — Observaciones metereoldjicas hechas en Co-
piapd 1864). An. Univ. Chile, XXVI, 1865, 393).

Carvallo Goyeneche (Vietor).—Terremoto de Concepcion del 8
de Febrero de 1570. Acuerdo de los habitantes reunidos en Cabildo
abierto. (Documento publicado por Gay i 1ep10duc1do por Amundte-
gui).

Castelnau (Vicente de}.—Catalogue des tremblements de terre res-
sentis sur la cote du Pérou et plus particulierement 4 Arequipa,
depuis I'année 1810 jusqu’en 1845. Expédition dans les parties aus-
trales de I’Amerique du Sud. (V. 303). Recopilados por Pereira i Pa-
clieco (Miguel). Reproducido por Perrey i por Polo.].

Castillo Albo.—Resumés météorologiques (Mercurio Chileno, nim.
7). Resum. por Arago en seguida de la Memoria de Lambert. (Ann.
Ch. Phys. Déc., 1829, XLII, 1086).

Conchalf (1). —Episodios nacionales. El terremoto del sefior de
Mayo, (Santiago, 1905).

Cérdova i Figueroa (D. Pedro de).—Caso singular que precedid
al terremoto e inundacion acaecida en la ciudad de Concepcion, del
que se da noticias. Historia de Chile, 1592-1717. (Terremoto de 1570)
{Col. hist. de Chile i doc. rel. a la hist. nac., II, 138, 270).

Crespo (Luis S.)—Los temblores de tierra (Monografia de La Paz,
1902. Reprod. por Ballivian).

CQuming H. i Belcher.—On the earthquake of Chile. November
19th 1822 (Tlans Geol. Soc. of London 2nd ser. V. 263).

Chevalier (E.)—Note sur la constitucion géologique des environs
de Valparaiso et sur le bouleversement du sol de la cdte du Chili
(Bull. Soc. Géol. France, XIV, 1843, 396).

Chinchon (Conde de).—Exposicion del Virrey del Perd, leida el 24
de Noviembre de 1647 delante de la junta de los altos funcionarios
de Lima. (Reprod. por Amunétegui).

Dagnino (Vie.)—Los terremotos de Chile. (Tacna, 1906).

Darwin (Ch.)—Geological observations on Coral reefs, voleanic
islands and on South-America; being the Geology of the Voyage, of .
the Beagle; under the command of Cap. Fitz-Roy. R. N., during the
years 1835 to 1836.London 1851.(Traducido porAlfredo Escuti Orre-
go. Santiago. 1906. Levantamiento de las costas de Chile).

On the connexion of certain voleanic phenomena in South-Améri-
ca; and ontheformation of mountain chains and volcanoes, as the effects
of the same power by which continents are raised. (Trans. Geol. Soc.
2nd Ser. V. 1838, 601. Levantamiento. . . ).
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Journal of researches (1839), (Levantamiento. . . .).

Davis (Giialterio).—Lijeros apuntes sobre el clima de la Repiblica
Arjentina. Buenos Aires. 1889.

*Recopilacion de los temblores anotados en las estaciones meteoro-
l6jicas de la Repiblica Arjentina. 1830-1908. (Inédito).

Debans (Camille). Histoire d'un tremblement de terre; 18 de No-
vembre de 1834 (sic) a Talecabuano.(Lia Sc. 11 Nov. i dée. 1892. Pa-
ris). '

* Von Dessauer (Heirich).—Beo'bachtungen iber Erdbeben in Val-
paraiso und das {ibrige Chile. (Manuscrito inédito utilizado por Goll.)

Diaz (Wenceslao).—Historia del terremoto de Mendoza acaecido el
20 de Marzo de 1861. (El Mercurio del Vapor. Mayo 2 de 1861.
Revista quincenal para el estranjero. Numero 162). Apuntes sobre el
terremoto de Mendoza (20 de Marzo de 1861). Con una iutroduccion
de don Valentin Letelier. (An. Un. Chile. 1906. Pdjs. 289 i 399.

Temblores de tierra i erupciones volcdnicas de Europa i de Améri-
ca durante el mes de Noviembre de 1867. (Comunicacion a la Fa-

: cultad de Ciencias Fis. i Nat., el 15 de Julio de 1868. (An. Un. Chi-
le. 1908. 516).

Domeyko (Ignacio). —Observaciones meteoroldjicas hechas en el
Instituto de Santiago en 1855. (An. Un. Chile. 1855,66, 102, 188.

Meteorolojia. Datos recojidos sobre el terreno i las ajitaciones del
mar del 13 de Agosto de 1868. Comunicacion a la Facultad de Cien-
cias Fis. i Nat. en su sesion del 15 de Noviembre del mismo afio.
(An. Univ. de Chile. XXXII. 1).

Del movimiento jiratorio en los temblores de tierra. (Anuario de Ia
oficina central met. de Santiago de Chile. Afio 3 i 4.367. Apéndice
II. Santiago. 1873).

Solevantamiento de la costa de Chile. (Au. Univ. -de Chile)
XVIL 160, 573. Revista de ciencias i letras. 1857-9, 56. Santiago.

Dorlhiac (M.)—Los sismos i sus probables causas internas i ester-
nas. (Sautiago. 190/7).

Demoulin.—Tremblement de terre au Chili. (C. R. Ac. Sc. Paris).

f VIL 705. Ann. Ch. Fys. LXXI. 442).

Coincidence de date de quelques mouvements extraordinaires de la
mer observés en Océanie avec le tremblement qui, en 1837, remersa
la ville de Valdivia au Chili. (C. R. Aec. Se. Paris. X. 855 25.V,
1840).

Escoffier (J. N.) --Formation subite d'iles nouvelles a 60 lieues de
Valparaiso, le 12 février1839. (Boll. Soc. Géogr. XI. 344.1839, Paris) -
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Espiell (R. M.). El 13 de Agosto de 1868. (El Comercio. Lima 13
de Agosto de 1869).

Falb (Rodolfo).—Estudio sobre los temblores de tierra. (Valparai-
0. 1877).

£itz- Roy.—Sketch of the sur veying voyage of his Majesty’s ships
Adventure and Beagle. (Journ. geogr. Soc. London. VI. 311).

Floves (Zoilo).—Informes scbre cuatro terremotos (Yacuiba; 1849
i13 de Agosto de 1868 i 9 de Marzo de 1877 i 16 de Agosto de
1906) Tacna. 1906. '

Fonck.—Las ajitaciones océanicas causadas en las (,ostas del Pacifico
por el terremoto del 13 de Mayo de 1868 (An. Un. Chile. 1871. 302).

* Fontana (Luis Jorje).—Observaciones sismicas hechas en De-
samparados. San Juan. Arjentina) 1903-1907. Inéditas.

Frézier.—Relation du voyage de la mer du sud aux cbtes du Chi-
li et du Pérou, pendant les annés 1712, 1718 et 1714. Paris. 1732.

* Galcerdn (Cdrlos 8. J.) -~ Terremotos i temblores americanos.
1903-1907. Inédito. :

Gajardo Cruzat (Cirlos).—(Véase Rodriguez Rozas).

Gandarillas (José).—Memoria sobre la falta de solidez que se no-
ta en la ) mayor parte de los edificios que se construyen en el pais
(An. Un. Chile. 1850. 301). _

Garcia Huidobro (Cérlos).—Los temblores de tierra. (An. Un.
Chile. XX. 562. Rev. Marina. 1. 1895. 528).

Gay.—Historia de Chile. Manuscritos relativos a Chile.

De Campo.—Carta sobre el terremoto de Concepcion, el dia 8 de
Julio de 1730, u }a una de la noche. V.-

Gay. - Historia Fisica i Politica de Chile. Documentos T. II. In-
formes sabre varios terremotos sucedidos en Chile. p. 456. -~

De Qun oga. Carta al Rei de Espafia. Santiago a 2 de Febrero de
1576. (Sacada de los Archivos de Indias de Sevilla). Terremoto del
16_de Diciembre de 1575.—Informe del Cabildo eclesigstico de la
Catedral de Santlago sobre el terremoto de 1647 i sobre la santa con-
ducta del obispo Frai Gaspar de Villarroel. — Carta de la real andien-
cia de Chile sobre el terremoto del 13 de Mayo de 1647.—Carta de
los oficiales de la tesoreria sobre el terremoto del 13 de Mayo de
1647.—Carta de Vic. Polanco sobre el terremoto del 13 de Mayo de
1647.—Solorzano (Alonso de ?) i Velasco. Informe sobre cosas de
Chile. Santiago ‘i abril 2 de 1657. —Informe, que con varios testimo-
nios, hace el obispo de Santiago, de la ruina que ha padecido esta
ciudad con los primeros terremotos del dia 8 de Julio del afio 1730 i
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siguientes en mas de dos meses.-—Tosca relacion de lo acaecido en la.
ciudad de Concepeion de Chile, el 24 de Mayo de 1751,

Tremblement de terre du 7 de novembre 1837 (Letre a M- Arago.

C. R. Ac. Sc. Paris. 1838. 833. —Ann. Ch. Ph. LXVIIL 204).
" Geinitz (Bugen). — Das Erdbenben von Iquique am. 9. Mai 1877
und die dasselbe verursachte Erdbebenflut im Grossen Ocean (Nova.
acta d. Ksl. Leop.—Carol.—deustschen AK. d. Naturforscher. XL.
N.o 9. 386. Halle 18178).

Giitlis (J. M.) The TU. S. naval astronomical expedition for the
southern hemlsphe1e during the years 1849, 50, 51, 52. V. 1. Chile: its
geography, climate, earthquakes, government, social condition, mine-
ral, and agricultural resources, commerce, etc. Washington 1855.

On the earthquakes of april, 2, 1852, in Chile (Am. j. sc 2nd ser
XXI, 288. July 18586).

Goll (Fiedrich).—Die Erdbeben Chiles. Ein Verzeichniss der Erd-
beben und Vulkanausbriiche in Chile bis zum Ende des Jalires 1879
nebst allgemeinen Bemerkungen su diesen Erdbeben (Miinchener
geogr. Studien. XIV. St. 1903).

G'ongora Marmolejo. Historia de Chile. Terremoto de 1570. LXXI
1888 (Col. hist. de Chile i documentos relativos a la historia nac.
t. II).

Gonzdlez (J. A.) —Observaciones sobre el temblor del 5 de Octu-
bre de 1859 en Copiapd, hechas en el co]e]10 de mineria (An. Un.
Chile. XVII 1860 55).

Gonzdlez Chaparro (P. Juan) Carta del P. . de la Compafiia.
de Jesus, i de la vice Provincia de Chile, para el P. Alonso de Ova-
lle i del Manzano de la misma Compafiia, Procurador jeneral, en que
da cuenta del lastimoso suceso del terremoto que hubo en la ciudad
de Santiago de Chile en Indias. Madrid. 1648. Traducido al frances.
1648. (Reprod por D.J. Tor. Medina. Biblioteca Hispano-Chilena..
1. 475). . '

Relacion del gran terremoto o temblor de tierra, que asold la ciu-
dad de Chile en el Nuevo Mundo, sin dejar templos ni edificios, que .
en ménos de un cuarto de hora no derribase en el suelo. Impresa con.
licencia del sefior don Atanasio Jiménez de Arellano del consejo de
su majestad i su oidor de la real Audiencia de esta ciudad, en Sevi-
lla, por Francisco de Lira (Bibl. His. — Chil. I1I. 554).

* Gonzdlez de Jueme (D. Pedro de). Polanco de Santillana (D..
Nicolas), Fernandez de Heredia (D.), Huerta Gutiérrez (D. Juan
de) Terren oto del 13 de Mayo de 1647. Inédito. (Del archivo perso-
nal de don José Toribio Medina).
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Graham (Mss Maua) Journal of a Re31dence in Chile during the
year 1822, London 1824. Terremoto del 19 de Nov1embre de 1822.
(Replod por Perley Chili: Diario de resudencm en Chlle durante el
afip 18221 de viaje de Ch11e al Brasﬂ en 1823 Traducldo por José
Valenvue]a D. Santlago 1902 161 )

An account of some effects of the late earthquakes in . Chlh,
extr. from a letter to H. Warburton Esq. (Tr. geol. Soc. 2nd Ser. VI
1882 413).

(Batdnces Mss Calcott) Letter to the President and Members of the
geological Society London. 1834,

Grossi (Dr. José). —Servicio Médico de un terremoto (16 de Agosto
de 1906) Valparalso 1907.

Gutiérrez (Melchor). ——Estadlstlca. del horrible catachsmo de Agos-
10 13 de 1868. Valparaiso ] 1870

Guzman (P. José Jav1er) —Relacion del terremoto acaecido en la
cindad de Concepclon de Chile, i en las prmclpales provincias de su
-obispado el 10 de 1835 a las once i medla de la mafiana. (El chileno
instruido en la hlstoua de su pais. 725 Sanmago 1874. Reproducldo
por Perrey: Chlle),

Hall (Cn Basil). —Extracts from a Journal written on the Coasts of
Chili, Peru and Mexico, in the years 1820 1821, 1822 Edmburgh
1824.—Temblor en Valparaiso (Reprod.en: Bibl. univ. des voyages
XXVII. 865. Déc. 1824). Extracto de un diario de viaje a Chile, Pe-
xd i Méjico en los. afios 1820, 1821 i 1822 Traducldo por el Capltan
Gana G. Santiago de Chile 1906.

Hamilton (Mathie).—Account of Earthquakes in the South-West
Coast of America in the years 1844 5,6 and 7. Contestando a las no-
ticias que solicita el doctor Hamilton desde l'acna con fha. de Diciem-
bre del afio dltimo anterior con respecto al horrlble temb]or de tierra
ocmudo en la Capl de Salta la noche del 18 de Octubre de 1844
<(Vease Pelrey Pelou)

Observations on the recent earthquakes on the West Coast.of the
South America (Edmbmgh Phil. j. J:muary 1841 Rep. of the brit.
Ass £ t. Adlt of Se. Trans- of. the Sections. 123).

Harnecker (Otto). —Terremotos i temblores. Santlago 1895

Das Erdbeben von Tocopilla, 9 Mai 1877. (Traducido del espaiol
por R. Flanck Franckfurs a 0. 1897.

Head (Cap, ).—Effets du tremblement de terre de 1822 dans la
-mine d’or d’ El Bronce (Rough notes in the Pa,mpa Nouv Anpn. Vo-
yages. Juillet. 18 27. 128).

Heredia (Ferndndez de).—Véase don Pedro Gonzalez de Jueme,
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Hinzley.—Harvard College astronomical observatory. Arequipa.

* 'Sismical observations. 1905 i 1908. Inédito. .

Von Hochstetter (Ferdinand.—Ueber das Erdbeben in Pert am 13
August 1868 und die dadurch veranlassten Fluthwellen im Pacifis-
chen Ocean, namentlich an derkiisten von ‘Chili und-Neu Seeland(Sit~
zungssber.'d. K. Ak. D. Wiss. mat ph. ClL LVIIL 837. Wien:
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Die Erdbebenfluth im Pazifischen Ocean von 13 bis 16 Augus,
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LIX. 109. 1869).

Die Erdbebenflulh im Pazifischen Ocean (Petermanns geogr. Mltth
XV. 222. Gotha 1869).

Hoerning (Cdrlos.—El terremoto de San Francisco de California
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Huerta Gutiérrez. (Véase don Pedro Gonzdlez de Jueme).
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Informacion que contiene datos sobre las causas de los fendmenos
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geogr, Mitth. 1907. V. Gotha). '

Marifio de Lovera (Don Pedro de)>— Carta del Capn. . . dirijida
al Exmo. Sefior don Garcia Hurtado de Mendoza, marquez de Cafie-
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Compafiia de Jesus. De la salida que hizo la laguna de Renigua i
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bre la Hist. Nac. VI. 344. Santiago 1865).

Medina (José-Toribio).— Véase Chaparro, Oiia.

Cosas de la Colonia, Apuntes. Crénica del siglo XVIII, en Chile.
Segunda serie. Santiago 1910. Efectos del temblor del 8 de Julio de
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Melizser (Teodoro).—Noticia histdrica sobre la milagrosa imijen
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de los R. R. P. P. Agustinos con una relacion del establecimiento de
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moto del 13 de Mayo de 1647. Santiago, 1896.
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este reino. (Reproducldo por Gutiérrez. Estadistica. . .)
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Miers. Travels in Chile and La Plata. Earthquakes of 19th Novem
ber 1822. (1.388. 1826. London) (Analizado en: Bull..Soc. Geog’r N°
41 VL 65. 1826).

Milne (John).—The peruvian earthquake of Mai 9th 1877 (Trans.
Seism. Soc. of Japan 11. 50. Yokahama. 1880).

Miguel (Juan).—Apuntes sobre el terremoto de 1822. (An. Un.
Chile XVI. 228 1859). '





