EN LAS CORDILLERAS
S

VIAJE A CAYLLOMA (Pert)

POR
AUGusTO ORREGO CORTES

Llegamos a Mollendo a la seis de la tarde.
Desde abordo se divisaba la blanca faja de espuma que
coronaba las olas que azotaban la arida i abrupta costa.
Era necesario desembarcar, pero el mar estaba picado i
el desembarque era peligroso.
La ajilidad i destreza de los remeros nos salvaron de las
‘negras rocas que nos amenazaban por un lado, i de los re-
molinos que, por el otro, trataban de arrastrarnos, hacia
| una caverna oscura i sombria en que ‘se precipitaban las
aguas con grande estrépito.
Pasamos, pues, con fortuna entre Escila i Caribdis.
| * Pero en el desembarcadero mismo el mar era un bervide-
ro. Las olas se hacian cada vez mas temibles, i sélo con
gran dificultad pudimos llegar cerca de un pequefio muelle
de fierro, entre un verdadero torbellino de espuma i de agua
embravecida. Nos fué imposible atracar a la escala, pues las
olas jugueteaban con nuestro bote, i lo acercaban al muelle
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para alej'a,rlo despues inmediatamente, i a veces lo estrella-
ban contra él.

Nuestra situacion se hacia asi cada vez mas critica. Feliz
mente alguien tuvo la buena idea de gritarnos desde tiefra
que desembarcasemos por la grua que sirve para trasportar
la carga,i de la cual flotaba sobre nuestras cabezas un cable
de que podiamos tomarnos. Asi lo hicimos, i en un momento
favorable nos pescamos al madero horizontal que habia
amarrado a las cuerdas. '

De esta manera nos izaron i nos trasladaron a tierra.

Estabamos mojados i fatigados, pero salvos.

Subimos por el sendero de la barranca que conduce a la
parte alta, en que esta edificado el pueblo, i nos dirijimos al
hotel en donde pasamos la noche, para partir al dia siguien-
te a Arequipa en el tren que sale a las ocho de la manana.

Mollendo es un pueblo de tablas i un puertecillo infernal.
BEsta destinado a desaparecer cuando la linea férrea se pro-
longue hasta Islai, que se halla a cuatro leguas mas al norte
i que es un excelente fondeadero.

El desnivel entre el mar i Mollendo no pasa de doce a'ca-

torce metros.

Las rocas que se elevan por el lado del tierra i en cuyas
faldas se ha edificado el pueblo, son de color sombrio, casi
negro, i sus senos i concavidades se ven pintados de blanco
por una sustancia pulverulenta; mui cerca de alli en una
quebrada vecina, el polvo que da este color a las rocas, se
ha acumulado en gran cantidad, formando un depésito de
importancia que podria aprovecharse industrialmente.

Ese polvo que colorea las rocas, tanto las que se hallan a
flor de agua en la bahia, como las que se encuentran mas al
Norte i en el interior, es debido indudablemente a la des-
composicion del felspato de los granitos, de que se com-
ponen.

La estacion, de zinc i hierro, se halla en la parte baja, a
poca altura sobre el mar.

La linea férrea sigue al principio al mismo nivel, casi por
la linea de la playa. De cuando en cuando pasidbamos por
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cerca de algunos promontorios aislados de diez a doce me-

tros de altura, compuestos de cascajos i tofos maritimos mo--
dernos, que indican el antiguo nivel del suelo, a la vez que

manifiestan el reciente solevantamiento i destruccion parcial
de la costa.

Poco a poco el ferrocarril se aleja del mar i empieza a
ascender hasta llegar a la estacion de Tambo. Desde ese pun-
to, rodeados de platanales que ostentan entre sus anchas ho-
jas dorados racimos de esquisita fruta, la vista alcanza a di-
visar hacia el sur la espaciosa mancha de verdura que llega
hasta el mar, i que penetra al interior por el valle de Tambo,
uno de los mas fértiles de esa rejion.

La linea férrea continua subiendo, i torciendo a la izquier-
da recorre con sus rieles de acero la triple envoltura del
gran cerro de Cahuintala, hasta llegar a su cima a mas de
mil metros de altura. ' :

Es esta una obra de injenieria atrevida i admirablemente
construida. Es una verdadera espiral que se desenvuelve en
pendiente constante hasta llegar a la cumbre.

Esta ascension tarda algunas horas; pero debo confesar
que ella se hace corta a fuerza de ser puro i perfumado el
aire i amenos los paisajes.

Las flores azules, rojas i.amarillas que tapizan la montaiia
como una alfombra de colores, embalsaman la atmdsfera i
llevan alegria al espiritu.

Hsa obra portentosa trae sin embargo para los chilenos,
melancélicos i tristes recuerdos. Alli perecieron en ese tra—
bajo gigantesco cerca de mil quinientos de nuestros compa-
triotas, victimas de las fiebres i epidemias desarrolladas por
tareas superiores a las fuerzas del hombre. Allise trabajaba
de dia bajo los ardores del sol, i de noche a la luz delas lin-
ternas i faroles, sin tregua i sin descanso. Era necesario con-
cluir la obra dentro del plazo estipulado, i nuestros trabaja-
dores sacrificaron su vida por la gloria i la fortuna del con-
tratista. . :

Penosamente alcanza la locomotora la cumbre de la mon-
tafia; pero la ascension no termina alli, i contindia por una
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meseta de pendiente suave hasta la estacion de Cacheuta en
que almorzamos. '

Habiamos dejado a nuestra espalda el cordon granitico de
la costa, iteniamos a nuestro frente una extensa llanura que
debiamos atravesar, la Pampa de Islai, para penetrar des-
pues en los. contrafuertes-de los.Andes detras de los cuales
se encuentra el pmtoresco valle de Arequipa.

-Es asombrosa la analojia de configuracion que. existe en
los distintos’ puntos del terreno-subordinados al solevanta-
miento de la costa i de los Andes. En casi todas partes; tan-
to en Chile como en el Peru, el modo-de ser i hasta la com-
posicion de esos terrenos, se presentan siempre de igual ma-
nera: una cadena de montanas primero, en contacto con el
mar; una llanura o valle intermediario despues, i los prime-
ros flancos de la cordillera al fin; i esto salvo contadas éxcep-
ciones. La planicie que ‘velozmente atravesabamos, limita
por. el Norte con el valle de Vitor que desemboca por el lado
del mar en el puerto de Quilca. El rio que lo fecunda viene
desde la cordillera de los Andes i pasa por Arequipa.

-El valle i la linea férrea se aproximan poco a poco, hasta
reunirse a mui poca distancia de esa ciudad.

Los primeros cordones de montafnas que limitan la llanura
por el Este, i que llevan el nombre de Cerros de la Caldera,
sen porfidicos, i se penetra en ellos a poca distancia de la
estacion de Vitor que se balla a unos 1300 metros sobre el
mar.

Mas alld:de estas primeras montanas se dibujaba la atre-
vida silueta del Misti i de los volcanes vecinos, que marcan
la linea de cumbres de la cordillera occidental. Desde el
mar se me aparecia como una nube indecisa, lejana i fantas-
tica,.i poco'a poco, a medida que nos acercabamos a €I, se
acentuaban los . relieves i los detalles del- coloso que mui
pronto iba & contemplar de cerca, desde Arequipa, edificada
a su pié i casi en sus propias faldas. :

La extensa planicie que .acabamos de atravesar tiene
algo de mui caracteristicd i que llama profundamente la
atencion. Es unida, plana, i se halla cubjerta de innumerables
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monticulos de arena a que el viento ha dado la forma de una
media luna o semi anillo, con la parte céncava vuelta hacia
el Este. A primera vista podria compararse esta llanura a an
campo cubierto de tiendas de campana.

La arena que las forma, se compone de polvo feldspatico
con cristales pequenos de cuarzo en gran numero, i algunos
de piroxena negra i de mica. '

Esta materia no puede provenir de la descomposicion de
los granitos como la ceniza blanca que eXiste sobre las rocas
de la costa, i es mui dificil que traiga su orijen de deyec-
ciones volcénicas, pues jamas he oido que sustancias de esta.
naturaleza aparezcan formadas en gran parte de cristales
de cuarzo. Me inclino a creer que estas arenas provienen de
la descomposicion de las traquitas, que existen en enormes
proporciones en los alrededores de Arequipa i que forman
el suelo de esa rejion.

Al terminar la llanura, la locomotora penetra en la zona
montafiosa de que he hablado, compuesta esclusivamente
de rocas porfidicas, duras, llenas de bajos profundos i picos
abruptos. La linea férrea salva sin embargo pacientemente
esos obstaculos, los rodea, los domina i los vence.

Desde una altura divisamos en el fondo de honda quebra-
da, un hilo de agua que serpenteaba como un reptil de plata.
Era el valle de Vitor al cual nos acercabamos rapidamente
i al que mui pronto debiamos llegar.

I asi sucedié en la estacion denominada Uchumayo, que en
quichua significa Rio de ajt.

Este lugar dista solo tres leguas de Arequipa, i se halla
intimamente ligado a la historia del Pert despues de con-
quistada su independencia. Fué alli donde en 1835, el dicta-
dor boliviano Santa Cruz i el presidente peruano Salaverry
se batieron en lucha encarnizada, produciéndose la derrota
de este ultimo, su captura, su prision i subsiguiente fusila-
miento.

Comou consecuencia de esta derroty, i por error sin duda
de concepto, el jeneral Blanco, que habia sido enviado por el
Gobierno de Chile en defensa de Salaverry, firmo los trata-
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dos de Paucarpata, caserio que se encuentra a una legua de
este sitio, tratados que fueron desaprobados por el Gobierno
de Chile. :

El tren se detiene despues en Tiabaya, i en seguida en
Tingo, delicioso lugar de baiios situado a las puertas de Are-

. quipa.

Esta ciudad, de color blanco, por la traquita de que esta
construida, se alza sobre una campifia de esmeraldas, a 2400
metros sobre el mar.

.La naturaleza la ha decorado maravillosamente, dandole
por el lado oriental una vista soberbia.

En esa direccion i a pocas leguas de distancia, se alzan
en efecto los elevados picos de tres majestuosas montafias

coronadas de nieve: el Chochoni al Norte, el Misti al centro,

i el Pijchu Pijchu al Sur.

El Misti no es el de mayores dimensiones, pero llama la
atencion por su forma conica casi perfecta, i en la época a
que me refiero (1875), arrojaba por su cuspide un penacho
de vapor. _

Su altura es de 6200 metros, de tal manera que su cum-
bre se eleva sobre la ciudad a 3800 metros, i no dista de
ella mas de cuatro leguas.

Todo el terreno en que descansa la ciudad i sus alrede-
dores, se compone de traquita.

Esta roca forma alli capas de distintos gruesos, a veces
de tofos mui modernos, pues en algunos puntos se la ve al
ternar con fajas de guijarros i cascajos de época reciente.

Las casas de la ciudad se construyen de este material,
conocido en ella con el nombre de sillar. Es eminentemente
feldspatica, porosa, liviana i facil de labrar, i se presta para
toda clase de construcciones. Su estructura no es siempre
homojénea, pues en muchos puntos contiene incrustadas
piedrecillas de distinta naturaleza, que confirma la idea de
que esa roca tiene a veces por orijen la ceniza volcanica
trabada por la influencia de las aguas i de la atmdsfera.

Detras de las grandes cimas citadas se encuentran eleva-
das mesetas, i desde ellas se han abierto paso entre el Misti
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i el Chochoni, las aguas del rio que fecundan esa campina i
forma el valle de Vitor, abriendo entre ambas montafias un
tajo profundo. El nombre de este rio es el de Chili, que en -
quichua quiere decir frio.

¢Sera este el orfjen de la palabra Chile?

I

Desde Arequipa a Pampa de Arrieros, la linea ferrea va
ascendiendo lentamente por el noroeste de las faldas del
enorme Chachoni.

Primero atraviesa rocas porfidicas, que cubren grande
extension de terreno, formando una serie de quebradas, de
arrugas i desigualdades, en que predomina el color rojizo.

Despues empiezan a aparecer capas de arcilla, que domi-
nan completamente un poco mas alla, constituyendo bancos
enormes rasgados por grietas profundas, formada una de
ellas por las aguas termales de Yura.

En el pequeiio valle de este nombre vuelve a verse otra
vez alguna vejetacion. '

Mas alla entramos de nuevo en el reino de las rocas que
lo dominan todo, hasta llegar a Pampa de Arrieros, al pie de
una montana nevada.

Este viaje habia durado sélo cuatro horas: Alli nos despe-
dimos del ferrocarril que sigue subiendo las montaias, hasta
llegar a la meseta de Vincocaya, a 4200 metros de altura,
i decender despues hasta Puno, a orillas del Lago Titicaca,
que se halla a cerca de 3600 metros sobre el mar.

Descansamos desde las once del dia hasta las tres de la
tarde, hora en que tomamos nuestros caballos, para llegar
hasta el pie de la montana del Rayo en donde debiamos per-
noctar. _ '

A poco andar trasmontamos una loma i perdimos de vista
la posada. Despues subimos por un cerro cubierto de afiosas
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quefias, i por cuyo pié se deslizaba espumoso un torrente, i
siguiendo un camino bastante pintoresco, llegamos a las 6
de la tarde a nuestro alojamiento.

Encontramos alli unas cuantas habitaciones rusticas, de
piedra sin trabar, i una capilla abandonadas. No habia na-
die en ese lugar, i colocamos nuestra tienda de campafia en
el recinto del antiguo templo, que, aunque carecia de techo,
era sin embargo el lugar mas abrigado de los que por ally
podiamos encontrar.

Estabamos al pie del nevado del Rayo de donde bajaba
un arroyo cristalino i correnfoso que pasaba mui cerca de
nuestro alojamiento.

El frio fué intenso durante la noche; el termémetro bajé
dos i tres grados de cero.

Al dia siguiente szlimos a las siete de la mafiana.

Atravesamos el arroyo i empezamos la ascension de una
montafia cubierta de quefias, que en los meses de lluvia, és
decir, los comprendidos entre Diciembre i Abril, se hace casi
intransitable por la cantidad de rayos que alli caen. Por to-
das partes se ven los destrozos producidos por la chispa
eléctrica, sobre todo en los arboles, que se hallan en muchos
puntos destrozados i carbonizados.

El suelo se encuentra cubierto de toda clase de pefiascos
de todos tamafos i de diversos colores, verde, rojo, amari-
llo, pardo ete., que se hallan en gran parte revestidos de
musgo. Su composicion es la del pdrfido. feldspatico, i sdlo
en algunos puntos es aujitico o esencialmente piroxénico.

Descendimos al fin esa gran montaiia. Por su pié corre bu-
1licioso otro torrente, que debe reunirse mas alla con los que
anteriormente habiamos atravesado. A esa hora arrastraban
todavia sus aguas numerosos témpanos de hielo, que enla
noche se habian formado.

Por todas partes corre el agua, ya sea en forma de chorros,
vertientes o goteras, i el hielo forma largas i transparentes
agujas alrededor de los musgos i de las yerbas.

Volvimos a subir otra montafia. De - su cumbre se divisa
un hermosisimo paisaje.
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El nevado del Rayo quedaba a nuestra espalda; a la dere-
cha, un agudo pico porfidico que mui pronto debiamos dejar
atras, i allaa lo lejos, a nuestra frente, un poco a la izquier-
da, el gran nevado que se divisa desde Arequipa, i que es
conocido alli con el nombre de Caylloma. En el centro se
destaca el verdadero nevado de este nombre, i mas all4,
hasta perderse de vista una linea de grandes picos i emi-
nencias cubiertas de eternas nieves.

A esta linea que afecta una direccion Noroeste, correspon-
den por el Sur los voleanes de Chochoni, Misti i Pijchu-Pij-
chu. .

A nuestra derecha aparece otra alineacion de montafias
nevadas, que forma con la anterior un 4angulo aproximado
de 100° i que corre en direccion Noroeste. )

El punto aparente de interseccion de ambas cordilleras,
es el lejano nevado de Caylloma.

El paisaje es magnifico, digno del pintor i del artista, i
tambien del naturalista.

En esa cumbre en que ese grandioso panorama de mon-
tafias cubiertas de nieve me tenia absorto, existia un monton
de piedras sueltas, rusticas, de tres o cuatro metros de ele-
vacion, manchadas en muchos puntos por una sustancia
verdosa que en el primer momento me fué dificil discer-
nir. _ )

El arviero, habitante de esos lugares, me esplicé el hecho.

En toda cumbre de camino, los indios que pasan con sus
llamas, arrojan una piedra i el monton de ¢oca mascada que
llevan siempre en la boca Asi se forman esos depésitos
conicos de piedras que llaman apachetas que, en quichua,
significa lugar de-descanso. : .

¢Son votos? Son conjuros? Son ambas cosas a la vez, i hoi
como en tiempo de Atahualpa, los indios practican constan-
temente este rito del mismo modo i con igual objeto.

El indio eree que, gracias a las piedrasia la coca con
que acrescienta la apacheta, los espiritus cuidan de que na-
da le suceda en el camino, i le evitan asi todo peligro.
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Algunos colocan una piedra verticalmente en el suelo i
otra formando'escuadra con ella en la parte superior.

A esto le dan otro significado, que probablemente no pasa
de ser un cuento o una patrafia, i es el siguiente:

Si al regresar, el indio encuentri las piedras en su lugar -
i en el mismo estado en que las dejé, no hai novedad en su
casa i su mujer le ha guardado fidelidad; si no, jai de
ella!

Como representantes del reino animal, encontramos en
esos lugares vicufias, alpacas, huanacos i algunas ovejas i

_vacas.

Del reino vejetal, las quefias, en mucha abundancia, la
yareta i la turba en enormes cantidades.

Bajamos. con dificultad esa montafia. Su composicion es
de pérfido feldspatico, aspero, agrietado, lleno de piedras
sueltas i de hendiduras. El camino formado por escalas tos-
cas labradas en la roca misma, de considerable pendiente i
resbalosas, era para nosotros un verdadero martirio.

Al fin llegamos hasta el pie de ese pedregoso cerro, i di-
mos a beber a los pobres animales en un arroyo que se pre-
cipita bramando desde el pico nevado que teniamos a nues-
tra derecha. ‘

Seguimos el camino que se divisa como una linea recta a -
nuestro frente paralelamente a un arroyo torrencial, que
debiamos remontar.

A derecha e izquierda los poérfidos parecian haberse le-
vantado de golpe de abajo arriba, pues en las cimas se en-
contraban capas sedimentarias compuestas de counglomera-
dos brechosos en la base, arcillas, 1 margas arcillosas mas
.arriba, en situacion horizontal, sin haber esperimentado al-
teracion alguna en su posicion.

En algunos puntos las capas sedimentarias forman hasta
tres planicies horizontales situadas en distintos niveles, in-
terrumpidas aqui i allé, en los flancos i en la base de esas
montafias, por picos de porfido, de aspecto escoriaceo, como
el que presenta una escoria fundida violentamente enfriada.
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El torrente que remontamos ocupa a nuestra izquierda el
fondo de un angosto valle que tiene mas o ménos en todas
partes la misma anchura.Por la derecha los porfidos, que
solevantan las capas arcillosas hasta la altura del hielo, se
hallan de trecho en trecho socavados por corrientes de
agua que se precipitan desde mui arriba i van a engrosar
las del arroyo que seguiamos.

En uno de estos puntos,i a Ambos lados, la montaia afecta
una forma prismatica mui notable. A la derecha estas pris- .
mas son verticales i sélo se inclinan en la cima; a la izquier-
da afectan mil posiciones diversas i caprichosas como si la
roca fundida se hublera aqui sohdlﬁcado rapida i repenti-
namente;

Tambien vi con asombro en estas montafias enormes mo-
nolitos de formas estraiias, como piramides, campanarios,
rios, castillos derruidos i portadas de templos.

El aspecto de vetutez, que ha dado a estas rocas la accion
del tiempo i el musgo a ellas adherido, i la semejanza casi
perfecta con las formas a que las he comparado, dan a esos
monumentos naturales la grandiosa solemnidad de esas rui-
nas con cuyas romancescas historias han entretenido nues-
tra imajinacion de nifios algunos poetas fantasticos i sofa-’
dores.

Nuestro camino seguia subiendo, que en medio de esas
cordilleras todo es bajar i subir. '

La composicion del suelo es la misma: pérfidos i capas
sedimentarias, por ellos solevantadas; i respecto al paisaje,
turbas en las hoyadas, gansos silvestres en las lagunas, al-
pacas en las partes pastosas, i vicufias i guanacos en las al-
turas.

En la cumbre almorzamos en la buena compaiiia del cura
Ortiz i de su hermana, que iban a encerrarse en uno de
esos pueblecillos de indios del valle de Chivay, adonde de-
beriamos llegar esa misma tarde.

Esa cumbre en que nos encontrabamos es el borde de una

- meseta de base eruptiva de muchas leguas de extension. Su
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altura sobre el mar es considerable i llega a mas de cua-
tro mil metros. : : .

Como a tres leguas, a nuestro frente, sé erguia una enor-
me montafia nevada, que limitaba por ese lado la llanura
que debiamos atravesar.

A la izquierda i derecha esa cima se hallaba flanqueada
por enormes picos cubiertos de nieve.

Atravesamos la altiplanicie. Su suelo no es perfectamente
plano. L.omas suaves la interrumpen en distintos puntos, for-
mando senos abrigados cubiertos de pantanos i turba.

~En las pequefias lagtnas i riachuelos que la cruzan, se
ven patos, i en sus orillas perdices de gran tamafio.

‘Esos terrenos estan formados por capas de conglomera-
dos antiguos, que alternan como antes con arcillas blancas i
rojas, i margas i areniscas.

Descansan sobre el mismo pérfido feldspatico, que esla
roca eruptiva que las ha solevantado.

A veces las tnargas i areniscas de la superficie toman un
color verde de clorita, i en otras el color violado de la arci-
lla ferrujinosa.

Estos terrenos, por su aspecto se parecen mucho a los que
" se encuentran en el mineral de Lomas Bayas del departa-
mento de Copiapd.

Empezamos, una vez atravesada esa altiplanicie, la ascen-
sion de la montafia de que anteriormente he hablado.

Encontramos en gran cantidad alpacas i vicufias, casi en
la nieve misma, i tambien algunos ejemplares de esos toros
i caballos pequerios de la sierra

En la parte mas alta, dejamos a la derecha una laguna,
blanca como la nieve, cuyas aguas se hallaban completa--
mente conjeladas.

Al torcer hacia la izquierda, i a poca distancia de la ante-
rior, bordeamos las orillas de un pequefio lago de unos qui-
nientos metros de largo por doscientos cincuenta de an-
chura.

En ningun punto se hallaba conjelada esta agua, que era
cristalina i con una temperatura mas alta que la del aire.
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No se divisaba punto alguno por donde pudiéra penetrar o
salir el agua de esa depresion.

Su lecho, su hase, era el pérfido eruptivo. Nos encontra
bamos en una nueva altiplanicie, compuesta de roca esen-
cialmente pluténica. Era aquello una meseta constituida por
rocas igneas con ausencia completa de terrenos sedimen-
tarios. ) _

En las obras de Humbold, de Lyell i otros geélogos, habia
leido la’ descripcion de estas grandes altiplanicies de por-
fido o granito; pero su lectura no pudo producirme jamas
la impresion que me produjo la vista imponente de esta ma-
nifestacion grandiosa de las fuerzas naturales.

El porfido es alli esencialmente feldspatico. Su superficie
se halla lijeramente ondulada, como sucede con un molde de
escoria que se enfria lentamente i concluye por formar una
pequeria depresion en su centro; i asi como en la escoria
que se enfria, la pelicula superficial se subdivide i se cubre
de pequerias escamas de esa sustancia, asi tambien la super
ficie de esa inmensa mole porfidica, se hallaba cubierta de
trozos de roca tabulares, de tablas feldspaticas, que como
estratas de pizarras, cubren el terreno en toda su extension.

Esta meseta, cuya altura pasa de cinco mil metros, tie
ne unas treinta leguas cuadradas de superficie, i su forma-
cion supone una fuerza ascensional enorme, lenta, i como si
hubiera sido elevada hasta esa altura por la pesadumbre
irresistible de los bordes de la grieta plutdnica sobre la ma
teria eruptiva situada en la parte inferior.

Despues de atravesar esa llanura, empieza el descenso
por una quebrada angosta, ondulada, cubierta de guijaros;
un verdadero tajo transversal, por el que serpentea lleno
de espuma un impetuoso torrente.

De repente nos estrellamos con una alta montafia que des-
via el camino hacia la izquierda, i de la que desciende otro
torrente cuyas aguas van a reunirse mas abajo con las del
anterior.

La cuesta tiene préoximamente desde ese punto unas tres
$eguas de longitud i gran pendiente.
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La interseccion de esa montafia con la que dejamos a la
espalda i por la que se desarrolla el camino, forma una que:
brada profunda en que se ven grandes cortes naturales que
ponen de manifiesto la estructura i naturaleza de la roca.

Vuelven a encontrarse aqui, como antes de ascender !a
meseta eruptiva, capas de conglomerados, de arenisgas fe-
rrujinosas pardas i rojas, i de arcillas de todos colores.

Hai un punto en que se atraviesa el torrente por un puen-
te Tustico, de héveda, fabricado con piedras secas sin can.
tear, habilmente dispuestas, i sin traba alguna, i que se ha-
llaba en perfecto estado.

Desde alli se divisa al pié de la montafia el valle de Chi-
vay, que se halla a unos mil metros mas abajo. Mirado desde
esa altura aparece mui pintoresco, i la vista de sus sem-
brios de todos colores alegran el espiritu.

E! descenso es largo i penoso. Al fin llegamos hasta los
primeros cultivos que empiezan circundando los cerros des
de su cima hasta su base, por medio de terraplenes artificia:
les de dos a cuatro metros de anchura, que los indios llaman
andenes, en que se cultivan toda clase de legumbres, forman-
do verdaderos verjeles suspendidos en que crecen el trlgo
la cebada, las hortalizas i las flores.

He contado en cerros mui elevados hasta sesenta de estos
andenes, que los rodean como gradas de un anfiteatro, que
no tienen muchas veces, sobre todo en las vecindades de las
barrancos, mas de metro i medio de ancho.

El agua se deja caer desde las cumbres i va sucesivamen-
te regando los andenes hasta llegar a su parte inferior.

No,. he podido comprender el por qué los indios se toman
un trabajo tan colosal para regar una superficie tan pequefia
‘en relacion con la grande extension de terreno plano no cul
tivado que ‘existe en la parte baja, en el valle.
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IIT

Eran las cinco de la tarde, cuando llegamos al pueblo de
Chivay. Habiamos andado ocho horas a razon de seis kilome-
tros por hora.

Se penetra en la aldea por una rastica portada de piedra -
sin trabar de donde arranca una angosta calle formada por
chozas miserables con techos de paja. La nieve que habia-
mos dejado atras en las alturas, empezé a caer en blancos
copos enel valle i a cubrir el suelo eon su manto de algodon-

Tiene el pueblo una plaza pequefia en la que se alza una
iglesia de piedra traquitica, blanca, construida en una fecha
que las campanas de la torre llevan.en relieve i que corres-
ponde a fines del siglo diez i siete.

La poblacion, salvo el cura i el sub-prefecto, es completa-
mente indijena, i aleanza apenas a unos mil habitantes, que
no hablan otro idioma que el quichua.

El indio de esas montafias no parece haber cambiado en
nada sus costumbres desde la época de la conquista.

Usa el mismo t‘raje que enténces i habla el mismo idioma,
i ejecuta como en tiempo de los incas, su trabajo en comun.

Cultiva en esos lugares principalmente la cebada, el maiz,
las papas, i las habas, lo que junto con la coca, constituye
su principal alimento.

El indio no tiene ni siente necesidades. Se resiste siempre
a desprenderse de lo que posee, i aunque se le ofrezea un
pufniado de oro por una gallina o un cordero, se niega obsti-
nadamente al canje. Al viajero no le queda, en estos casos
otro recurso que tomar por si lo que necesita, i pagarlo des-
pues al precio corriente. '

Su caracter en jeneral es taciturno i silencioso, i siente
repugnancia a cualquier trato con los blancos, sobre todo en-
lugares en que ellos se hallan en mayor numero.

Aunque entiende el idioma espafiol, no lo hablan i contes-
tan siempre e invariablemente en quichua.
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Su traje se compone de un pantalon que llega hasta la
pantorrilla, abierto en 1a parte inferior, una camisa de tela
burda, un chaleco o chaqueta corta del mismo jénero que el
pantalon, i un sombrero de fieltro, todo de color afiil, tejido
i tefiido por ellos mismos.

Las mujeres usan una pollera del mismo lienzo, un-corpi-
fio abierto, camisa de tela burda, i un sombrero de anchas
alas parecidos a los que usan nuestros clérigos. El color
constante de sus trajes es tambien azul oscuro de aiiil.

En las cordilleras se les ve muchas veces, ya sea a muje-
res o a hombres, detras de sus llamas hilando la lana con
que fabrican sus vestidos.

Como calzado no usan otro que la plantilla.

Los indios son robustos i estraordinariamente resistentes
en las marchas a pie. En Bolivia bice una vez entre Coro-
coro i Tacna un viaje a caballo de mas de ochenta leguas en
solo cuatro dias. Mis frazadas i equipaje, que pesaban como
cincuenta libras, los llevaba a la espalda un indio que me
servia de guia. Llegamos juntos a Tacna; el indio iba a pie.

Otra vez hice desde Corocoro un encargo urjente a la Paz,
que se halla a veinte leguas de distancia, i el mensajero re-
gresd antes de cuarenta i ocho horas. Habia recorrido en este
tiempo mas de cuarenta leguas.

¢Qué influencia tiene la alimentacion vejetal, i sobre todo
la coca que constantemente masca, en la fisiolojia del indio?
Lo ignoro. Solo sé que en sus marchas por las montafias de
la cordillera, asi como en el trabajo de sus minas, nadie los
iguala. El indio es un andador que no se cansa jamas. Il aire
enrarecido de las mas grandes alturas nunca lo fatiga. El
naturalista Forbes diseco en Bolivia ochenta cadaveres de
indijenas, i encontr6 que sus pulmones tenian doble voltiimen
que los nuestros.

En cambio, en la costa, en las vecindades del mar, toman
la tisis con gran facilidad.

Es, pues, el indio un habitante nato de las cordilleras. Se
ha adaptado a esas alturas i a su aire enrarecide como la
alpaca i la llama. :
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Este ultimo animal es su complemento obligado, i parece
haber nacido para el indio.

‘Aunque de apariencia tranquila, la llama es esencialmente
espantadiza i caprichosa. En esto se asemeja algo al camello
de que talvez deriva.

Algunas veces, sea por cansancio u otras razones, se de-
tiene en el camino i se echa con su carga, que solo pesa unas

dos arrobas; i alli se queda. '

El indio no intenta levantarla incitandola con la voz o con
el latigo. Por el contrario, se sienta al lado del animal, re-
coje un puiiado de piedrecillas, i empieza con toda trarqui-
lidad a arrojarselas una a una en las orejas. En esta opera-
cion se estd una, dos o mas horas, hasta que el animal se
aburre, se Jevanta i sigue su camino.

Las distancias que los indios recorren diariamente con sus
llamas cargadas, no pasa de cinco a seis leguas.

No cargan sino a los machos, i dejan a las hembras en sus
casas, en el seno de las montaiias donde moran.

Los indios son jente hourada. Puede confiarseles eualquier
cantidad de dinero, cualquier valor, con la seguridad de que
llegara todo sin merma a su destino.

En los tajos o grietas profundas de la Cordillera, como el
valle de Chivai, en que no viven sino indijenas, estos tienen
un aire ménos triste o taciturno que en los lugares en que
se hallan por la fuerza obligados al trato constante con los
blancos.

Tuve ocasion de presenciar en ese valle la tarea de la siem-
bra. Este trabajo se hace en comun, pintorrejeados los rostros,
i con frecuentes libaciones de chicha de maiz i de aguar-
diente.

Hombres i mujeres regresaban en grupos de sus faenas, i
al llegar a la plaza del pueblo, bailaban la casua tomadas de
fas manos i formando circulo.

En los cerros de los alrededores de Chivai existen algunos
minerales, metalicos. El sub prefecto, en cuya casa me alo-
jaba, tenia en su poder muestras-de galena i pu ita cob1'17a
1 otras arsenicales con pirita de fierro.

TOMO CXXIX . 17
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24 de Setiembre.

A las siete de la mafiana sali de Chivai, atravesé sus lar-
gas i angosta calles, pasé por la portada rastica del otro es-
tremo i llegué hasta el rio, que no es otro que el que habia.
atravesado en otro tiempo cerca de la costa, que lleva el
nombre de Mages, i fecunda el valle de Camana, situado un
poco al noroeste de Arequipa.

El curso del rio es en este punto profundo i torrentoso i
se atraviesa alli por un atrevido puente de piedra sin trabar,
que suspende su boveda a cincuenta o sesenta metros sobre
sus rapidas aguas. '

Desde alli se divisa al frente i a corta distancia, el pueble-
cillo de Yanque, del que se destacan las dos blancas torreci-
llas de su iglesia. ‘

Torciendo a la derecha, i remontando un arroyo que sigue
esa direccion, se llega a poco andar a Coporaque, aldea de
seiscientos habitantes que dista unos cuatro kllometros de
Chivai.

Tambien existe alli una iglesia de piedra, que fué cons-
truida en 1822 por los franciscanos, i dedicada al ‘apéstol
Santiago.

Nos alojamos en la casa del cura, que nos habia acompa-
fiado desde Pampa de Arrieros, i que nos dispensa franca j
jenérosa hospitalidad. ' o

Desde este lugar deberiamos partir al dia siguiente para
llegar en la tarde a Caylloma.

Nevo la noche entera, i todo amanecié cubierto por una.
blanca sabana.

Es hermosa i pintoresca la vista de las chozas blanquea-
das por la nieve, haciendo contraste con los claro-oscuros
de las rocas, i con las sombras de las barrancas. Las cum-
bres de las montaiias se hallan igualmente cubiertas de
blancas vestiduras, sobre todo el altisimo nevado que queda
21 nor-oéste i que es conocido alli con el nombre de Putai,
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" Los cerros hasta su base, aparecen cubiertos de nieve.
Todo indica que los caminos se hallan completamente obs-
truidos, i que es necesario esperar-un dia mas 4ntes de em-
prender el viaje. Es sumamente peligroso en esos lugares
atravesar las cordilleras en estas condiciones, pues debajo
de la capa de nieve se hallan las turberas que se hunden al
paso del caballo i dejan sepultados para siempre al animal
i al jinete. .

Me decidi a esperar, i miéntras tanto visité al pueblo cer-
cano de Ichopampa,que en quichua significa Hanura de paja,
i al dia siguiente a las siete de 1a mafiana, sali en direccion
a Caylloma.

Subimos desde luego por una cuesta el alto i empinado
cerro de pérfido a cuyo pié se halla Coporaqui, i llegamos
despues hasta su cumbre de donde pude contemplar un
hermoso espectaculo. :

Bl terreno se compone alli de rocas arcillosas resbaladl-
zas 1 que ofrecian algun peho"ro, por hallarse todavia en
gran parte cubiertas de nieve. '

Despues de descender hasta una pequefia hondonada llena,
de yerba en que pacen multitud de llamas, volvimos a subir
una segunda cuesta, para descender despues hasta el fondo
de una profunda quebrada.

Antes de llegar a ella nos encontramos con un animal
estrafio. Su cuerpo se veia cubierto de finisimas hebras ne-
gras i amarillas. Se hallaba provisto de una trompa aguda
como la del oso hormiguero i de una ancha i felpuda cola
de color amarillo. Su tamafio era el de un conejo grande, i
marchaba a saltos como el Kanguru. '

El fondo de esa quebrada corresponde a la base de una
elevadisima i nevada montafia a cuya cima debiamos ilegar.
La ascension fué penosa. »

Esa grande altura formaba parte de la cordillera de Cay-
Homa que teniamos forzosamente que cruzar.

Todo se hallaba cubierto de nievei era mui dificil acertar
con el camino. El frio era intenso i el aire sutilisimo.
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A colinas i collados blanquisimos seguian hondonadas i
1nesetas tambien vestidas de blanco.

Todo era blanco. _

Empecé a sufrir una molestia estrafia en los ojos, que fué
.aumentando a cada instante. La molestia se convirtid en

- dolor i me era casi imposible mirar.

_ Algunos indios que encontramos al subir la cuesta lleva-
‘ban pintada de negro la parte inferior de los ojos. Asi reem-
plazan los anteojos ahumados que se usan en estos casos i
-que yo habia olvidado en Arequipa.

A poco andar perdimos la huella que nos servia de guia.
Al arriero, que se habia dirijido a una choza que se divisaba
.a lo 1éjos para tomar datos al respecto, lo habia perdido de
vista. Barraza, el activisimo Barraza, el mayordomo, que
-era el alma del viaje, el encargado de cuidarlo i disponerlo
todo, fué en .busca del arriero,i quedé por algun tiempo
-g0lo. Anduvimos asi, cada uno por su lado, sin saber a dén-
-de dirijirnos i sin poder dar con el camino. Al fin, a los dis-
paros de mi revolver, acudieron mis compafieros de viaje al
punto en que me encontraba i pudimos continuar la marcha
Jjuntos. ' .

Habiamos descendido un gran trecho; la.nieve era ya mé-
nos espesa i la blanca siabana se hallaba interrumpida alla
i acd por pedazos oscuros que sefialaban el color de las
rocas. ’

Al fin habiamos trasmontado esas altas cordilleras i llega-
-do al llano, sin nieve i sin tropiezos.

A las 12 llegamos al punto llamade Hornillos, en que vi-
ven algunos indios duefios de alpacas. Existen en ese lugar
Testos de numerosas viviendas abandonadas. '

Las vicufias abundan estraordinariamente i no parecen

-espantarse de nuestra presencia. Este animal, de finisima
lana, es poligama, i se les vé en recuas de siete a once hem-
‘bras para cada macho. Cuando quieren dar sefial de alarma

lanzan una especie de silbido que se oye a gran distancia.

No se reproduce sino en libertad.
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La alpaca es mas baja‘qué la vicufia i mas gruesa. Su lana
es larga i sedosa i de gran valor comercial.

Los colores de su vellon son jeneralmente el blanco, el
negro i el café. Se alimenta de esa grama dura i verde, mui
corta, parecida a la que en Chile se llama champa, que se
encuentra en las hoyadas i partes ménos frias de esas cor-
dilleras. '

Los unicos duefios de las alpacas en el Peru son los in-
dios.

Forma su lana en ese pais un importante ramo de espor-
tacion. En la época a que me refiero valia el quintal 30 a 40
soles plata en la sierra, i en Arequipa 70 i mas. _

Mas adelante el terreno se ensancha i toma la forma de
una llanura circular. De alli se divisa a nuestra espalda la
blanca cordillera de Caylloma que acababamos de atravesar,
que alza sus nevados i enhiestos picos en direccion al Sur-
oeste hasta donde la vista nos alcanza.

Mas cerca, en las faldas de los cerros que circundan el
llano que cruzabamos, se ven cercos de piedra i-chozas de
indios, que son los corrales en que éstos guarecen sus alpa-
cas’i sus llamas durante la noche.

Despues de atravesar la llanura, subir un cerro que la
limitaba por nuestro frente, cruzar la planicie de su cima,
‘descender hasta su pié i subir de nuevo otra altura, tuvimos.
al fin la satisfaccion de divisar a lo 1éjos el pueblo de Cay-
lloma.

A la derecha teniamos un estenso valle, cubierto de gra-
ma i de turberas, en que pacian numerosas alpacas,ia la
izquierda cerros de porfido que tienen una estructura poco
comun en ellos, pues su superficie se halla cubierta de rocas
sueltas, redondeadas, como se observa jeneralmente en los
granitos, ) : '

Mas adelante, los cerros citados quedan a nuestra derecha
1 volvemos a cruzar nuevos campos pantanosos cubiertos
de animales. Por ultino, lanqueando esos pantanos i despues
de ascender i bajar un cerro no mui alto, llegamos al valle
de Caylloma. . '




238 MEMORIAS CIENTI{FICAS I LITERARIAS

Corre por él un rio de regular cauce. A sus orillas pude ver
‘desde luego cinco antiguos injenios o establecimientos de
beneficio| de minerales completamente abandonados, en que
podian -observarse numerosas pfedras de molino, en gran

parte gastadas, i que sirvieron en otra época para pulveri-

zar los productos de las famosas minas de esa rejion.
' 1IN

Caylloma es una aldea de chozas, de ménos importancia
que Chivay o Coporaque. El nimero dé sus pobladores,
alcanza, escasamente, a 200 o 400.

Su iglesia es tambien de sillar traquitico. Fue construlda
en 1641;i dedicada a San Francisco, segun reza una inscrip-
cion qué en ella existe.

La altura de Caylloma sobre el mar, pasa de 4500 me-
tros.

Alli io madura la cebada ni la quinua, i en sus alrede-

dores, fuera de la lana de alpaca, no se produce nada.
Desde el dia de nuestra llegada, hasta el 1.0 de Octubre,
-no ha cesado de nevar o granizar. Las aguas se escarchan;
“1os rayos i truenos se sienten a cada instante. Sin embargo,
estamos en primavera, i en la época mas favorable del afio.
El setior Talavera, cura de Caylloma, me aloja en su casa.
Esel m'nco habitante del pueblo que habla castellano. Era
un homble alto, nervioso, de 40 a 50 afigs de edad, tipo mui
espanol i de gustos esencialmente minercs: Las minas lo
han radlcado alli.
No podla, por cierto, haber encontrado un guia mas se-
guro ni mas entusiasta para mis escursiones geognosticas.
En su compaiiia me diriji al mineral.de las Animas, que
se halla a dos leguas al Suroeste del pueblo. En ese punto
pude ver un gran dique metalico que contiene pirita arjen-
tifera, lalgo de blenda i polisulfuros platosos, con ganga

L]
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cuarzosa i ferrujinosa. Visitamos despues la veta Santa
Juana, compuesta de un cuerpo de dos a cuatro metrog de
poteMia, i de otro que va junto con él, formando &mbos un
hermoso filon de diez a doce metros de anchura, con cres-
tones de cuarzo ferrujinoso i manganesiiero que sobresalen
ocho a diez metros de superficie.

Las especies metalicas que contiene, son las- mismas que
ya habia tenido ocasion de ver en las Animas.

Las manifestaciones volcanicas se hallan alli representa-
das por un cerro aislado que se vé a una milla de Caylloma,
denominado Potosi. Con esta palabra se designa en el
Peru, toda cuspide aislada de forma redondeada o cénica.
La composicion de este cerro es feldspatica. Se encuentra
hasta su base cubierto de rocas sueltas de la misma natura-
leza. En su falda occidental pude observar, ademas, multi-
“tud de fragmentos vidriosos, en parte barnizados de negro.
Son trasparentes, i no son otra cosa que obsidiana.

Cuatro de Octubre. Es la fecha en que se celebran las
fiestas en homenaje a San Francisco, patron del pueblo. Gran
procesion de los indios, que acuden a Caylloma desde mui
1éjos, a veces desde veinte i treinta leguas.

Alrededor de las andas, los indios, disfrazados de distinta
manera, metidos en cueros de caballo o de vaca, o bien
adornados con plumas o cascabeles i el rostro pintado, bai-
lan al son de una mausica mondtona i mui poco armoniosa.
Me recuerdan estas danzas las que se practican en mi tierra
en homenaje a la Virjen de Andacollo.

Habian acudido a la fiesta no ménos de dos mil indios.

Alli no se oia hablar sino el quichua. :

Algunas palabras de este idioma se usan todavia en Chile,
a pesar de los afios trascurridos desde la conquista peruana.
T.as palabras subsisten i duran a veces mas que los mas soli-
dos monumentos.

Entre nosotros se dice: gué laya, por qué modo o qué clase;
asi he oido decir «qué laya de hombre», o «qué laya de ves-
tirse». _ -

En quichua, laya significa color.
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el o

Chaya,; que tambien usamos, burla.

Challa) aspergear, echar agua.

Guagua, nifio.

Guama, jéven.

En lag ciudades que se hallan en contacto con la Slena
se usan habitualmente locuciones o formas gramaticales qui-
chuas; asi hima, en este idioma es que, i los indios dicen.
himd sutique (que te llamas), en lugar de «cémo te llamas.»
Esta es l'a forma que se usa tambien en Arequipa, en donde
se dice.siempre «;Qué te llamas?» La palabra Himalaya,
smmﬁcm «lqué color?»

El viajero en las sierras del Pelu i Bolivia, puede sin es-
fuerzo seguir, segun sean los lugares en que se habla qui-
chua o aimara, los antiguos "limites jeograficos de ambos
pueblos.

El qulchua se habla en todo el Peru hasta la cmdad de

Puno, w la orilla del Titicaca. En este punto se sustituye el
'alma.m, que domina mas al sur, en La Paz i demas lugares:
‘hasta Cochabamba en que vuelve de nuevo a aparecer el
quichua. :
En 11, plaza de Puno puede observarse un  hecho mui ori-
jinal. Alh tienen. su- asiento las vended01 as de papas, de qui-
nua, de chalonas (carnero seco) i otr os comestibles. Todas son:
‘indias. JLa.s qu1chuas se encuentran en la avenida norte de la.
plaza; las aimaraes en la del sur. Estas se distinguen inme-
diatamente de las primeras, en que usan un sombrero espe-
cial, eﬁ forma de mitra, con alas hechas de paiio rojo.
" A pocos metros de distancia, dos idiomas, dos razas. En un
- lado.se llama al agna yaco (quichua)i en el otro, uno (aimara)-
- El OFhO de Octubre, viaje a los m]emos abandonados de-
Caylloma.
Soniestos, antiguos establecimiéntos de beneﬁcm, en que
se trataban los minerales de- esa rejion.
Su numero pasa de treinta i deben haber costado muchos-
millones de pesos. :
E*(l;ten todavia los rodeznos i arrastras en que se.molian

los minerales, los hornos en que despueslos calcinaban, i los:
] . 4 4
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patios enlosados en que se hacian los lodos i se revolvian
por medio de caballos i en Jos que se incorporaba la sal i el
mercurio.' Se ven tambien alli los restos de los hornos en que-
se quemaban las pellas de plata i se obtenian las bal ras de
este metal.

El combustible usado era la faquia o estiéreol de llama,
-como puede verse por la enorme cantidad de ceniza que alli.
queda. _

- El establecimiento de San Ignacio es mui grande.

Al lado de estos edificios en ruina, se ven enormes canti-
dades de residuos de la amalgamacion o relaves, que mani-
fiestan la antigua importancia de esas oficinas. '

Las muestras minerales que encontré en los injenios, son
idénticas en su composicion a las que pude ver en Santa
Juana, las Animas i otras minas de los alredores.

No me ocuparé aqui de las minas, especialmente, porque
en un estudio especial sobre la materia, he tenido ocasion de-
detallar todo lo relativo ala cantidad de desmontes i relaves,

i su lei por plata, asi como el estado de las minas en la épo
ca de mi viaje. :

Al dia siguiente hice un escursion hasta Charvalaca, cor-
dillera situada a seis leguas al norte de Caylloma.

Motivé mi viaje un derrotero dado por los indios al sefor
Talavera. Habia alli, segun ellos, una veta de pura plata,
que habian descubierto, gracias al efluvio eléctrico.

Los indios dan a este fenémeno una forma especial, i dicen:
«Alli ardid tal noche», o bien, «en tal parte ardié i debe ha-
ber plata, o cobre u oro».

La primera vez que oi esta afirmacion, dudé de ello, o mas.
bien no lo crei.

Fué necesario que lo oyera repetir cien veces, en distintos.
puntos i por diversas personas, para que al fin lo creyera;
pero la verdad es que no pude esplicarme el fenémeno, sino
‘algun tiempo despues.

Este hecho es conocido de todos los habitantes de la sierra,

i yo mismo fui una vez testigo de un descubrimiento que lo
corrobora.
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Viajaba desde Puno a San Antonio de Esquilache, mineral
situado a ‘quince leguas de esa ciudad. A medio camino, i cer-
ca de un pueblecillo llamado Pichacani, me encontré con un
gran grupo de indios, que estraian de una escavacion recien
hecha, cierta cantidad de pesos fuertes espaiioles. Pregunta-
dos por mi sobre cémo habian dado con ellos, me contesta-
ron que alli habia ardido con llama blanca en las noches, i
que habian escavado en los alredores hasta dar con el entierro

Ante las seguridades que me dan las afirmaciones del cura
Talavera, de que habiendo sido vista una llama blanca, tenia
por fuerza que encontrarse en ese lugar una rica veta de
plata, no trepidé en hacer el viaje a Carvalaca. La verdad
es que mi aficion a la geolojia era tambien un argumento
mui principal para decidirme a obrar en este sentido.

Se va por la quebrada de Chunta, que desemboca por el
norte cerca de Caylloma, recorriéndose un terreno compues
to de capas de arcilla arenosa, metamorfoseadas por erup-
ciones de ,porfido, que no tardan en dominar por su abun-
dancia, constituyendo las partes mas altas de estos terrenos.

Las nevadas cimas que debiamos cruzar en breve, afectan
una direcciou paralela a la cordillera de Caylloma. Sus cum-
bres estan compuestas de capas de areniscas i conglomera-
dos arcillosos, modificados por la roca eruptiva.

Desde l{:L parte nevada mas alta, divisamos el valle i las
sierras minerales de Carvalaca.

En las mesetas de las cumbres que atravesamos, existen
tres lagunas de aguas cristalinas. Dos de ellas, situadas en
un nivel superior, ceden sus aguas a la mayor, llamada la
guna de Carvalaca, que tendra una imedia legua de largo
por tres cuartos de legua de anchura. Abunda en ella el
pescado, i,segun me aseguraron los indios del derrotero, sus

" aguas nunca se hielan.

Llegambs al fin al logar indicado en que debiera mostrar-
senos el ﬁlon de plata, pero nos fué imposible decidir a ello
a nuestros guias. O aquello era pura invencion, o los descu-
bridores se habian arrepentido de su promesa.

Sélo pude ver numerosas minas antiguas abandonadas,
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-con filones angostos que contenian bronces, galenas o blen-
das, es decir especies minerales semejantes a las de Cay
llona. :

Debe haber habido aqui tambien su gran periodo de bo-
nanza en estas minas, pues se requiere una alta lei de plata
para costear el trabajo en semejantes alturas i en una roca
tan dura como el pérfido feldspatico de que se componen to-
-das esas montaiias.

v

Habia necesitado permanecer un mes entero en Cayllona
‘para realizar mi propdsito de estudiar esa rejion minera, i
-debia regresar a Arequipa. '

Me despedi con pena del sefior Talavera con quien habia

‘hecho dos nuevas escursiones a las minas, i recibi en testi-
‘monio de simpatia i amistad varios sapientisimos consejos,
1 entre otros:

No sentarme jamas en piedra negra.
No tomar nunca vino nuevo i....pero éste, que es el con

-sejo mas importante, lo callo en homenaje a la discrecion i
.al carifioso recuerdo que conservo del bondadoso cura i ex-
-celente amigo.

Al salir de Cayllona di mi ultima mirada a los abandona-

-dos injenios, centros de la actividad industrial de otros

tiempos i que manifiestan por la grandeza de sus restos, la

.gran prosperidad de sus afios felices.

)

Todavia pueden admirarse los sdélidos muros de las ca-
pillas, de sus porticos i de sus torres, las casas lujosas de los

-geflores i lus abrigadas viviendas de los obreros.

Se conservan aun en buen estado las bovedas de piedra

:sin labrar, de todas formas i dimensiones i que admiran por
su solidez, bovedas de medio punto, bévedas rebajadas i bo-

wedas ojivales, en perfecto estado de conservacion.
Adios Cayllona! Pasaran los afios, i no se borraran de mi
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memoria'los penosos dias de mi permanencia en esos luga-
res. Lo en*aremdo del aire, el continuo nevar, las tempesta-
des de cada momento i la carencia de todo, deJaron en mi
espiritu mul desagradable impresion.

Regrese por Iehopampa. En sus alrededores descubri
muestras de obsiniana ignales a las que habia encontrado-
cerca del cerro de Potosi.

Un car_mno de cuesta mui parecido al que nos condujo a.
Chivay, nos llevé en tres horas a la altiplanicie de la altura.

Al pasar por las faldas delfRayo, i ya cerca de Pampa de:
Arrieros, atravesamos por capas de ceniza volcanica, que
conteman multitud de piedras del mismo cardcter i que de-
ben 1ndudab1emente su orijen a la montaiia en cuyas faldas-
§e encuentran.




1I

VIAJE A CARANGAS (1)

Varios son los caminos que pueden elejirse para llegar
-desde Iquique hasta Carangas. Puede tomarse la ruta de la
Noria a Pica, llegar a la meseta de las cumbres i dirijirse al
norte directamente; o bien seguir el camino de Yabricoya
-que es el mas alto, o dirijirse por la quebrada de Camifia
hasta el nevado de Cancosa, i tambien por la de Tarapaca.

Nosotros tomamos mas al norte, i atravesamos la pampa,
«n direccion N, E., hasta liegar al valle de Camiria, despues
de recorrer diezisiete leguas con un sol abrasador.

La pampa no es en ese trayecto lo que puede creerse o lo
-que significa su nombre quichua, es decir, una lianura unida,
-dura, sin obstaculos. Desde luego, bordeando los cerros del
salitre, se encuentran en una latitud de mas de una legua.
muchas veces, grandes salares que forman costras desigua-
les, durisimas, que deben evitarse a cualquier precio. Des-
pues, el piso es arenaceo, lleno de guijarros, donde los ani-
-males se gastan con facilidad; i, por ultimo, esta llanura esta

(1) Afio de 1885.
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‘cortada por todas partes, de este a oeste, por barrancos i
quebradas que hai que salvar.

Desde 1065 metros de elevacion sobre el mar, altura de
Agua Santa, ascendimos hasta mas de 1200 en el limite de
la llanura con los primeros cerros del Oriente i 4ntes de ba-
jar a la quebrada de Camifia. _

Su plaun en el punto en que se desciende, tendra unos dos-
cientos metros de desnivel con los bordes superiores. En el
fondo corre una mezquina cantidad de agua que se absorbe
completamente un poco mas abajo.

Sin embargo, desde ese punto hacia 'arriba, 0 sea remon-
tando el curso del arroyo, el agua aumenta i permite culti-
- var el terreno en casi toda la estension de ese angosto valle..

Alli se produce principalmente la alfalfa que se trasporta
en borricos a las oficinas salitreras en donde se vende a un.
peso ochenta centavos o dos pesos el quintal.

La segunda jornada se hace hasta Camifia, aldea que da.
el nombre al valle i que est4 situada casi en su cabecera.

Su altura sobre el mar es de 1835 metros, i dista ocho le.
guas de Calatambo; que fué el término. de nuestra jornada.
anterior,

El corte formado por el valle, que geoloucamente no es
sino una grieta producida a traves de los tiempos, por el paso:
continuo de las aguas, estd compuesto de terreno de acarreo
desde que descendimos a él hasta mas alla’ de Calatambo.

Despues, aparecen mezclados con los conglomeradosi are-
nas cuaternarias i modernas, capas de traquita, ya en estra-
tificacion concordante, ya discordante con las rocas de la ba-
se. Algunas de ellas tienen hasta cien metros de espesor. '
- Frente a Jaifia, entre Calatambo i Camifia, tuve ocasion
de observar una roca eruptiva oscura, compuesta de cuarzo
cristalino, feldspato i anfibola, o sea una verdadera, sienita.
cuarzosa.

Cerca de alli se ve OtIO cerro compuesto de porﬁdo felds-
patico.

Las traquitas los cubren siguiendo 1las sihuosidades de la.
superficie o rellenando las desigualdades del terreno, o bien
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se hallan en algunos lngares en estratas mas o ménos hori-
zontales.

En Jaifa, como en los alrededores de Areqmpa como en
los flancos accidentales de muchos puntos de Los Andes, es-
tas traquitas parecen provenientes-de deyecciones volcani-
cas, o mejor, pluténicas modernas mui posteriores al pérfido

-feldspatico i a la sienita.

En jeneral se compone de una masa porosa i liviana de
feldspato, con cristales de cuarzo i hojillas de mica.

Todo el camino en este valle se hace por laderas labradas
en los cerros que lo limitan, que si bien se prestan mucho al
estudio del suelo, son en algunos puntos resbaladizas, estre-
chas i peligrosas. '

De Camifia se sube una legua mas, aguas arriba, i en
seguida se trepa por una cuesta pedregosa i dificil hasta lo
sumo, a alturas cada vez mayores, camino de la Cor-
dillera.

Mucho conozco Lios Andes, mucho los he recorrido: pero
no hai nada comparable a lo dificil i escabroso de esto que
se llama camino.

Recorre una formacion sienitica cuarzosa, por ocho o
nueve leguas, i no hai punto donde las piedras de todas
dimensiones no intercepten, interrumpan o entorpezcan la
marcha. I es lastima que esto suceda. La ruta de Camina es
la mas corta a Bolivia, i con un buen camino el viaje seria
cosa de poco momento, 1 el trafico no dejaria de ser con-
siderable.

Continto con mi viaje. A medida que el terreno sube, la
sienita cuarzosa se vuelve mas 1 mas feldspatica hasta con-
vertirse en porfido i despues en traquitas.

Las capas de esta roca se hallan hasta una altura de 12

" mil i mas pies, i afectan a veces la forma de prismas mas o

ménos regulares. Lo mismo se ve en ¢l paso de La Paz a
Tacna casi a igual elevacion sobre el mar.

La vejetacion en esas elevadas rejiones se compone de
tola, pequefio arbusto lefioso, de color verde de puerro, i que

- se le halla a cierta altura en Los Andes, en todas partes.
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Lo he' visto en una llanura que se estiende al oeste de
'Corocop!o, en el norte, a trece mil pies sobre el mar; i tam-
bien en'los alrededores de Uspallata, en el sur, a una eleva-
vacion de siete a ocho mil.

Agui'en esta latitud sube hasta catorce i mas mil pies.

La acompafia la quefiua, arbol tambien de la cordillera
que enestos puntos es raquitico i enfermizo, i que se en-
cuentra a la misma altura que la tola. La he observado en
"Tarma; en el camino de Lima a Jauja a once mil pies;ia
igual elevacion en el Rayo entre Arequipa i Puno. En los
alrededores de esta ciudad, i cerca del Titicaca, crece tam-
‘bien i l'viv'e alli a una altura de doce mil i trece mil pies.

«Qlivo de la sierra» se le llama en Pert a este arbol, uni-
co que se encuentra en esas elevadas mesetas; i en realidad
-8e parece de lejos al olivo por su forma i color, por mas que
‘sea un arbol lefioso i que no da frutos. Su madera, aunque
tormda, es resistente i da un excelente carbon, i se la emplea
.con ventaja en la fortificacion de las minas.

Cuando llegamos a la altura de trece mil pies, encontra-
‘mos las primeras muestras de yareta. Es este un vejetal in-
teresantisimo.

Lo fhe observado con suma atencion en varias partes ele-
vadaIS de Los Andes, desde su orijen hasta su completo de-

--garrollo.
' Al'principio no es sino una mancha verdosa que aparece
-en la superficie de una piedra. :

Esa mancha se agranda despues, i crece en espesor, de
tal modo qgue toma una forma convexa. LLa componen una
.série de filamentos lefiosos, huecos, que por su posicion po-
drian compararse a los prismas que forman la seccion de
un panal de abejas. Sobre la primera serie de estos peque-
-nos 'pilares crece otra, i otra, hasta que toma el vejetal, pri-
mero la forma de un hongo de grandes dimensiones, i des-
pues la de un rifion de tamafio colosal, que llega a tener a
veces uno i mas metros de diametro.

Esta planta orijinal es mui resinosa, i se la ve siempre
~cub[‘ierta de lagrimas de goma. Tambien da flores, que son
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pequefiisimas, i apénas adheridas a la superﬁcie verde de la
yareta.

Es un excelente combustible. Arde con poca llama, da
mucho calor; pero da a la vez mucha ceniza.

Me han asegurado que es mui lenta en su desarrollo, i que
tarda treinta i cuarenta afios, antes de tomar un volumen
considerable. '

Sobre la yareta he visto plantas de tola, que se alimenta-
ban en su seno como en la tierra misma; i tambien he nota-
do que crecian sobre ella manojos de paja silvestre, que se
produce en las mesetas elevadas de Los Andes, i que cons-
tituye el tinico alimento de los ganados de toda especie que
alli viven. ‘

Esta paja es igual a la que cubre las pampas Arjentinas,
i que sustenta millones de animales, i no deja de ser estr aﬁo
que la misma planta se encuentre.en alturas tan desaguales,
i en condiciones de temperatura tan distintas.

Tambien es cierto que esta fuerza de resistencia para con-
gervar la vida en medios tan diferentes, la he observado
igualmente en el reino zooldjico, en los avestruces, que he
visto pasar a traves de la paja i dela tola que cubrian una
depresion del terreno, a la altura de 12,400 pies sobre el ni-
vel del mar. :

Sabido es que el avestruz ha sido considerade como ani-
mal de llanuras bajas, i que su patria natural parecen ser
las dilatadas i estensas de la Republica Arjentina, i las tie-
rras que sé encuentran en la estremidad sur del Africa, en
el cabo de Buena Esperanza.

Un par de estos animales vale en este punto cuarenta li-
bras i es un gran negocio criarlos i esplotar su pluma. En
Mendoza he visto que tambien se hace lo mismo con mui
~ buen resultado, i seria de desear que en Chile se tlatala, de
fomentar esta lucrativa industria. :

De Camifia a Anque (13000 ples), hai catorce buenas le-
guas. . .

TOMO CXXIX 18
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Una inmunda choza, mitad cocina, i mitad no se qué, fué
nuestro alojamiento en el punto indicado. Alli el frio hace
bajar el termoémetro hasta muchos grados desde cero (2).

‘Mui sorprendido se manifesté el arriero de encontrar he-
cha trizas una botella que habia llenado de agua cristalina
al llegar, i que guardé cuidadosamente dentro de la cabaifia,
No habia contado con el descenso de temperatura, i ménos
tomado en cuenta el quinto de aumento en el volimen del
agua al congelarse. :

Son tan irresistibles las fuerzas de ia naturaleza, i susle.
yes tan inexorables, que unas cuantas gotas de agua al con
vertirse en hielo dentro de una roca, puede dividirla en dos
o mas partes, por grande que sea. Y asi se esplica ese estra-
fio aspecto que presentan algunas, que se ven agrietadas,
rasgadas, destruidas, como si un jigantesco ciclope hubiera
golpeado sobre ellas.

Al lado de nuestro miserable alojamiento se eleva un ce-
rro pequefio, formando estratas mas o ménos horizontales
de una verdadera grauwacke.

Como lo barbaro del nombre puede parecer estrafio, diré
que esto Ro es otra cosa que una pasta compuesta de peque-
fios granos de cuarzo i algo de arcilla, con hojitas de mica,
i que contiene ademas menudos fragmentos angulosos de
ofras rocas.

Si se supone esta mezela sometida a una fuerte tempera-
tura, se tendrd una idea bastante exacta de la roca a que
me refiero. Su masa es eminentemente cuarzosa, i las capas
que la constituyenseencuentran inmediatamente en contacto
con los poérfidos feldspaticos que la rodean.

Ademas del frio me visité esa noche en Anque, un antiguo
conocido de las Cordilleras, el soroche. En Chilelo llaman
puna, que quiere decir altura en quichua, para indicar pro-
bablemente que es en las altas rejiones donde aquel enemi-
go se guarece. :

(2) A veces a mas de 20 ba'jo cero.
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Esta enfermedad es terrible en sus efectos, aunque jene-
ralmente no trae malos resultados. Sin embargo,-en algunos
casos, suele ocasionar la muerte.

Se siente fiebre, falta de apetito, cansancio, i a veces nau-
seas. Las pulsaciones llegan hasta 130 i mas por minuto:
laten las sienes, i uno oye en sus oidos el ruido de la sangre
que se agolpa como si se acabara de correr un grande espa-
cio a toda prisa.

A cierta altura la presion atmosférica es mucho menor
i asi como los pescados que viven a cuatro o seis mil me-
tros de profundidad, mueren apenas se les asciende hasta
1a superficie del mar, del mismo modo el hombre muere por
asfixia, si se remonta hasta las mas sutiles capas de la at-
mosfera

Uno de los aeronautas que subidé hace un afio en un globo
hasta ocho mil metros, perecié, iotro salvé con dificultad.

Acostumbrados a respirar una atmésfera densa, nuestros
pulmones buscan con ansiedad en esas alturas la misma
cantidad de oxijeno, i como no lo .encuentra, aumenta las
aspiraciones, i por consiguiente se hace 1as activa la cir-
culacion, i la sangre late en las sienes como ba]o el imperio
de una intensa fiebre.

El oxijeno que contiene la sangre misma, se gasta,i a
esta desoxijenacion se atribuye el principal malestar que
los que viajan por esas latitudes esperimentan. _

Pasados algunos dias la presion esterior e interior se nor-
maliza, i el malestar cesa; pero suelen pasar meses i afos
sin que se acostumbre uno a andar sin esfuerzoisin fatiga,
i a mi me ha pasado asi. A pesar dé mi larga permanencia
en las cordilleras, no he dejado nunca de sufrir un gran
cansancio al subir la menor altura.
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De Anque a la cumbre del cémino,- hai cinco leguas i
otras tantas hasta el lugar de nuestra tercera jornada.

El punto mas alto que atravesamos llega préximamente
a catorce mil seiscientos pies sobre el nivel del mar.

Allf todavia viven las quefiuas i sus asociadas, latolaila
paja, en unsuelo esencialmente porfirico. A veces este pdr-
fido es cuarzoso, pero en jenerales eminentemente felds-
patico.

Ese punto alto a que me refiero es el paso de la cordillera
en ese lugar: desde ahi descienden las aguas hacia el orien-
te, por mas que no exista un verdadero cordon divisorio
como sucede en todos los Andes.

Aqui se divisan picos nevados, montafias mas o menos
diseminadas en diversos sentidos, que forman entre ellag
mesetas i llanuras que a primera vista nos desorientan res-
pecto a saber cual es la verdadera linea principalde lacum-
bre de la cordillera.

Desde el paso de Anque, que asi lo llamaremos, se divisa
del lado oriente un imponente grupo montaiioso en su ma-
yvor parte nevado, que forma dos grandes cadenas que se
reunen en un punto,el volcan Isluga. Estas cadenas son emi-
nentemente volcanicas.

La una se estiende hacia el suroeste i contiene entre otras

.altas cimas al Sabaya, crater que pertenece al periodo
traquitico moderno, i cuya cuspide se eleva a mas de seis
‘mil metros.

La otra rama de picos afecta un rumbo aproximado hac1a
el Nor-oeste. Como he dicho, en el vértice de ese inmenso
angulo, cuyos lados no tendran menos de seis a siete leguas
de lenjitud, se encuentra el Isluga, que arroja humos sulfu-
rosos, i cuyas cimas bombeadas, sin crateres visibles i sin
verdadera cuspide, llegan a cinco mil doscientos metros de
altura.

En las faldas occidentales del Isluga, por donde atrave-
saba, se encuentra una llanura pantanosa cubierta de sales
blancas i de turbas. ]

Ld turba de Los Andes, me ocupari despues algunas li-
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neas. Abunda mucho en ciertos puntos, i forma a veces capas
de uno i-dos metros de grueso. :

A traves de esa llanura pantanosa i de sales, se abren
paso algunos conos traquiticos, de colores blancos i oscuros,
compuestos de traquita liviana i porosa. )

‘En el lado opuesto, en los flancos del Isluga, existen de.
positos de azufre, acompafiados de yeso que no es dificil
purificar. -

Pernoctamos en los alrededores en el punto denominado
Parajaya, i aseguro que no olvidaré esa noche del 17 de
Setiembre en que crei que no podria resistir los efectos del
soroche.

Gracias a haber pasado hasta el amanecer con la cabeza
envuelta en pafios de agua de hielo, i al jugo delimon, logré
restablecerme, i no volvi a sufrir de esa molesta enferme-
dad en el resto del viaje.

El limon es de un efecto casi 1nmedla.to. Lo recomiendo a

los viajeros.

De Parajaya al mineral de Todo Santos no hai mas que
seis leguas, i solo tres desde este punto a Carangas. Hasta
Todo Santos, el camino sigue las sinuosidades del rio de ese
nombre, de orillas fangosas, o bordea las bases de los cerros
que lo estrechan, o trepa por laderas pendientes i esca-
brosas.

Las rocas porfldlcas nos acompa,ﬁan hasta tres leguas de
distancia; pero desde ahi, se observa una sucesion verdade-
ramente asombrosa, de estratificaciones mas o ménos regu-
lares, de rocas volcanicas de toda clase: piedra pomez rojiza;
traquita blanca, obsidianas i piroxenas negras i vidriosas,

trozos de porfido i conglomerados porfiricos de distintas es-

pecies, arenas i cenizas eruptivas; todo, en fin, lo que puede
acusar la fuerza enérjica i viplenta de grandes i prolonga-
das acciones volcanicas, se encuentra alli acumulado.
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Esas deyecciones ignivomas, foiman masas colosales,
- verdaderas montafias de trescientos i cuatromentos metros
de altura. _ A

iQué fuerza tan prodijiosa ha debido producir tamafios
efectos! _

Elcolor de cada capa nos marca su composicion, i nos -
indica los distintos periodos de accion del poder’ pluténico.

- Hai dos leguas largas en que el camino no recorre otro

suelo que el descrito. En ciertos puntos se ven diques piroxés

nicos llegar hasta la superficie, i asomarse en otros 'alguna- - A
corrientes de porfido.

Estas, continian despues constantemente hasta Todo
Santos. En este lugar, antiguo asiento minero, aparece de
nuevo la traquita. El cerro de ese nombre, donde existen
las minas, es eminentemente traquitico, i se encuentra ais-
lado en medio de formaciones de otra naturaleza.

Dilatados huecos, 0 rajos, como se dice en términos del
oficio, acusan los grandes i continuados trabajos de otros
tiempos; i restos de escorias i de fundiciones nos indican
cual fué el método de beneficio que enténces se usaba.

El cerro de Todo ;Santos, que tendr4d una milla de dia-
metro, es una interesante muestra jeognoéstica, ya sea que
se la considere bajo el punto de vista minero, yapor el lado
de su composicion.

Es un verdadero stockwerk, una masa felspatica penetrada
aqui i alli por guiecillas metalicas i por venas de jaspe, e in-

4 t'efrumpida; ‘en varias partes. por diques de piroxena unegra
fibrosa, que algunos han tomado i querldo esplotar como de-
positos de carbon de piedra.

En dos horas de marcha se llega de Todo Santos a Caran-
gas, i esto por buen camino, que fué el primero que encon-
tramos que merezca ese nombre, desde el comienzo de nues-
tro viaje. ..

Este minéral es mui antiguo, i se conservan tradiciones im- -
portantes acerca de la riqueza de sus metales.

.Su altura sobre el'nivel del mar es de 12400 pies.

¥
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Como en Todo Santos, los depésitos metalicos estan circuns-
critos a un pequerio espacio, o sea a dos pequefios cerros ais-
lados de traquita, el mayor de los cuales sélo tiene ciento
cincuenta metros de elevacion. .

Muchos puntos de contacto tiene este mineral con el ante-
rior, tanto por la composicion de la roca, como por el modo
de ser de los criaderos que se parecen mucho al de un stock-
werk. Sin embargo, en Carangas los criaderos afectan direc-

ciones determinadas que pudieran darles bajo este aspecto el

caracter de filones.

Las sustancias metalicas que de aqui se estraen, son blen-
das, galenas i bronces arjentiferos, entre los que se encuen-
tran cristales i trozos de rosicler i plata nativa en hilos. La
ganga es un 6xido de hierro manganesifero, con cristales de
cuarzo i espato perlado.

Hai en ese mineral algunos trabajos, i a contar por los ra-
jos que quedan, los restos de hornos i las escorias, en otro
tiempo ha sido éste un centro industrial de grande actividad.

Varios caminos tenia a mi disposicion para volver a Iqui-
que; pero eleji el que pasa por las minas de Yabricoya i Jauja,
que deseaba visitar.

Para eso tenia que recorrer mas de veinticinco leguas ha-
cia el Sur, hasta ponerme en la latitud requerida, i cruzar
despues con direccion al Oeste. .

Pero este rodeo, que me dié lugar a pasar por el pie del
volcan apagado de Sabaya, por las llanuras de sal i borax de

‘Sitani i Pocopoconi, i por las faldas de los cerros nevados de

Cancosa i Polquesa, para subir despues a la altisima meseta
de Coluntucsa, para descender a Yabricoya, sera materia de
otro capitulo.

Por ahora, solo agregaré a lasanteriores, dos observaciones
sujeridas, la una, por las leyes de minas de Bolivia; la otra,
por sus condiciones actuales de sociedad i de raza.

Las ordenanzas actuales de minas de ese pais, son libera-
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lisimas, i calcadas casi al pie de la letra de las dé Espafia.
Fueron promulgadas durante la administracion del jeneral
Campero.

Segun ellas, pueden concederse desde una hasta treinta
pertenencias a cada peticionario, en cualquier terreno, tenga
o no tenga yeta,' sin mas obligacion que pagar cinco bolivia-
nos al afio por cada una.

La estension de cada estaca es de cien metros de lado.

El suelo pertenece al propietario, i el subsuelo al minero.

Este es duefio de un prisma cuadrangular indefinido en
profundidad i en la vertical; de modo que se puede perder
la veta por el recuesto. :

Si un duefio de mina deja de pagar la contribucion, pierde
la propiedad, i otro puede tomarla.

No se obliga al minero a pozo de ordenanza ni a ninguna
labor de reconocimiento; i esto por la razon de que el terre-
no se concede haya o no veta, i tomando sdlo en cuenta el
pago del impuesto.

Gracias a esta.nueva ordenanza, el espiritu de asociacion
- para trabajar minas, se ha desarrollado grandemente en Bo-
livia. Hai sociedades como la de Carangas, que tienen 63
pertenencias de una hectirea cada una, formando un super-
ficie continua; al lado bai otro propietario que posee cuarenta
i cinco estacas. De este modo, los grandes capitales pueden
arriesgarse contando con bases de importancia i de porve-
nir, i los pleitos sobre propiedad minera han.desaparecido
como por encanto en' la vecina Republica.

¢Cuando podremos decir lo mismo en Chile?

Respecto a la segunda observacion con que daré fin a esta

parte, se refiere al estado social por no decir etnoléjico, que’

se presenta en Bolivia. El indio domina alli por su ntmero,
de una manera que hace temer por el porvenir de la raza
blanca, que se encuentra en cantidad mucho menor.

El minero, el arriero, el artesano pertenecen siempre a la
raza indijena. Por cierto que de hecho el soldado es indio
nato.

Los sefiores, los propietarios de fincas urbanas, los due-
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fios de minas, son descendientes de espafioles i de raza
blanca. i ‘

Pero la proporcion entre esta i la otra es talvez de 1 a
10, de modo que no seria dificil que a traves del tiempo obre
el mayor numero por accion de presencia sobre el menor i
los blancos desaparezcan sino material por lo menos moral-
mente. ' '

Es mui dificil que no suceda asi. Ya el indio les ha impues
to su idioma. En lugar de dirijirse el patron en espaifiol, se
dirije a su sirviente en quichua o aimarai.

Se dice que los indios van desapareciendo; péro lo dudo
mucho. Ellos son los propietarios de llamasi de alpacas en
las frias cordilleras, ellos los que trasportan las mercaderias
de las costas a los pueblos del interior de Bolivia i los que
conducen al esterior los metales i otros productos del suelo,
ellos constituyen el ejército, son los que trabajan ¢omo ope-
rarios en las minas, i son, en fin los que el viajero ve en to-
das partes, en sus cabafias edificadas en lo alto, fuera de los
caminos, o agrupadas a la orilla de algun lago, riachuelo o

" terreno pastoso.

Es cierto que el alohol que consumen en gran cantidad,
los diezma ilos disminuye; pero tambien es la causa de
muerte de muchos gue no son propiamente indijenas.

Creo que entre dos razas en oposicion, la inferior tiende
siempre a desaparecer: tal es la lei natural, la lei de Dar-
win; pero, cuando esas dos razas tienden a igualarse en lu-
gar de destruirse, es evidente que la superior se vera en el
caso, si esta en menor numero, de adoptar el idioma, las
costumbres i el modo de ser de la raza inferior. O se estin-
gue ésta en la lucha, o prevalece si esta lucha no existe: tal
creo que es el dilema que el tiempo ha de poner en eviden-
cia en las elevadas mesetas de Bolivia.
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[1

Est4 reservado a hombres de estudio i de labor el analisis
detenido de multitud de problemas cientificos que van en-
vueltos en la observacion de la naturaleza. '

I, con relacion a lo que me ha sido posible apreciar lije-
ramente en esta breve escursion jcuantos de inmensa tras-
cendencia no se adivinan a traves de esos grandiosos fené-
menos de solevantamiento i erupcion de que a cada paso
nos dan muestra Los Andes?

Pero, aun en esosdetallessecundarios,desapercibidos para
muchos, puede el naturalista encontrar ancho campo de
aplicacion para sus facultades o gustos.

La formacion de la turba, por ejemplo, que tanto abunda
en las cordilleras, los depdsitos de borax o boratos, los de
sales aluminosas, etc., son otros tantos objetos de observa-
cion que, aunque insignificantes, si se atiende a las prodi-
jiosas fuerzas naturales i a los inmensos trastornos deriva-
dos de la aparicion de las montafias, tienen, sin embargo,
grande importancia bajo el punto de vista quimico e indus-
trial. :

Detengamonos por un momento en lo que se relaciona
con los depésitos de turba.

Desde luego se observa que ellos se encuentran en los rin-
cones o angulos de los cerros, en las pequefias hoyadas, en
puntos donde se estancan las vertientes, o en que las aguas
no tienen corriente alguna. Alli se desarrollan esas plantas
herbaceas de los Andes, que viven i subsisten miéntras las
lluvias del verano no las sepultan con sus avenidas mas o
ménos fangosas. Cuando esto sucede la vejetacion se des-
compone i las plantas se carbonizan. '

Pasados los meses de Marzo i Abril, las lluvias cesan, el
suelo se seca en la superficie, los fangos se convierten en
tierra vejetal, i nuevas yerbas crecen sobre los restos de
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las anteriores. En ninguna parte la trasformacion continua
i constante de las manifestaciones de la naturaleza, puede
seguirse mas de cerca que en estos fendmenos al parecer in-
significantes. ‘

De afio en afio la vida i la muerte de esa flora andina da
lugar a nueva vida i destruccion subsecuentes; i asi, al cabo
de un largo espacio de tiempo, llega a formarse una capa
carbonosa de un metro o mas de grosor.

Puede suceder que durante ese periodo se verifique algun
gran cambio climatérico, algun diluvio mas o menos lo-
cal producido por cualquiera de las tantas causas que influ-
yen en los cambios bruscos de clima; I enténces en lugar
de simples avenidas barrosas, las aguas torrenciales arras
tran enormes cantidades de piedras de todas dimensiones

“que vienen a cubrir el suelo i a interrumpir completamente
la formacion de la turba.

I asi debidé suceder muchas veces, puesto que en ciertos
lugares estos depdsitos constituyen capas mas 0 menos con-
tinuas, formadas de pura sustancia vejetal, i en otros se ha-
llan compuestos de estratas turbosas, interrumpidas o cu-
biertas por estratas de terreno de acarreo.

Los solevantamientos o hundimientos insensibles del te-
rreno han hecho tambien que ciertas comarcas que fueron
un tiempo el sitio de poblaciones primitivas, constituyan al
fin el lugar en que se detienen las aguasiforman las tur-
bas; i asi ha sucedido en Dinamarca, i otros pueblos de Eu-
ropa, en que se han hallado restos de habitaciones i mues-
tras de instrumentos sumerjidos en turberas pertenecientes
a la edad de piedra, cuya fecha se remonta talvez a doscien
tos mil afos atras. :

He encontrado la turba de cordillera en todas partes i en
gran abundancia, ya formando depésitos fuera de los limites
de las aguas, i que se ven en los bordes de los barrancos
que estas han formado al abrirse un cauce, o ya en estado
de formacion i constituyendo verdaderas turberas.

Hai casos en que se necesita conocer 'mucho los caminos
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para no caer en uno de esos ciénagos, cuyo aspecto engafio-
8o es a veces el de un terreno firme i sin peligros,

En los alrededores de Carangas existen gruesas capas de
de turba de facil aprovechamiento.

—— e .

-~

. h

Dejamos este mineral, i alejandonos en direccion al Sur
Este, no tardamos en perder de vista, primero la cumbre
del cerro en que se halla la mina principal de la Gran Com-
pafiia de Carangas, llamada Orkos Suntufiz, i despues la es-
tremidad sur del mismo, al que por su forma estrafia, ha
bautizado mui propiamente el distinguido injeniero don
Augusto Tamayo con el nombre de La Esfinje.

La palabra Orkos Suntufia es aimara, i significa lugar don-
de se revuelca el macho.

Dejo a los husmeadores de tradiciones el averiguar por
qué se puso tan estrafio nombre a esa mina i qué razones
tuvo en vista el macho para revolcarse alli i no en otro
punto. ..

Me propongo regresar a Iquique por Yabricoya; i para
eso hai que tomar de Carangas unas veinticinco o treinta
leguas al Sur, antes de cruzar de nuevo la cordillera hacia
el Oeste. ‘

En realidad la linea que queda sefialada por mi viaje es una
especie de semi-circulo, pues el guia mé hace seguir,primero
al Sud-Este, i despues al Sud-Oeste antes de salir de las
llanuras para internarnos en las altas montafias que forman
las cimas del cordon occidental.

A las siete leguas préximamente de camino plano, me
encuentro en la garganta que separa el elevado pico del
Tata-Sabaya de otro de ancha i espaciosa cima crateriforme
que se encuentra &l S. E. a una distancia cuando mas de
4000 metros. ‘
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~ Ambos son evidentemente montafias volcanicas de forma-
cion moderna. Su aguda cuspide llega en la primera, a mas
de seis mil metros (6100) de elevacion; i a su alrededor ya-
cen gran cantidad de piedra pomez, cenizas i trozos angu-
losos de una roca feldspitica piroxénica, i de escorias com-
pactas.

Atravesé por el lado oriental de su falda a una altura de
4380 metros, a un nivel inferior en mas de 1700, de su ele-
vada cima.

Su aspecto es severo, i sus tmtes sombrios le dan un ca-
racter imponente i atrevido. .

El anchuroso crater que dejo a mi izquierda, compuesto
de las mismas rocas que el anterior, se eleva a mui poca
altura sobre el nivel de la garganta que los separa, i no
estimo su nivel sobre el mar en mas de 5200 metros.

Ambos voleanes marcan una direccion de N. 700 E., que
es la direccion jeneral de la cadena de picos que diviso hacia
el S. O.

Continuando hacia el Sur, bajo por un excelente camino
desde donde contemplc una dilatada llanura blanquecina,
interrumpida aci i alla por numerosos i pequelios. conos
volcanicos, desde dos hasta sesenta metros de altura. Se
componen de rocas lavicas, blancas i negras, escoriaceas i
jeneralmente porfiricas. El elemento principal de su masa lo
constituye el feldspato i, a veces, la piroxena.

Se cuentan por centenares estas prominencias, i su as-
pecto eruptivo es tan caracteristico, que no puedo ménos
que referirlas a erupciones voleanicas modernas, subordina-
das en su aparicion al periodo en que las irresistibles fuer.
zas centrales elevaban hasta miles de metros las cimas del
Tata-Sabaya i del Isluga. '

No he tenido ocasion de estudiar detenldamente las masas
salinas i terrosas que nivelan la llanura en que ocultan sus
bases aquellos monticulos; pero las atribuyo a productos
determinados por la erupcion de esas mismas rocas. La sal
de cocina, el sulfato de soda i el borato de cal, abundan en
ese sitio; i asi mismo, aguas minerales que aparecen en uno
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u otro punto, i que al salir cargadas de hidréjeno sulfurado,
depositan azufre. Enciertos lugares atravieso por sobre una
"delgada capa de terreno flexible i elastico, de 50 a 60 centi-
metros de espesor, que cubre cavidades i huecos de grandes
dimensiones.

La altura de esta llanura sobre el mar es de tres mil ocho-
cientos cuarenta metros, i su estension circular, no menor
de diez.leguas de diametro. De trecho en trecho la interrum
pen pequeiias corrientes de agua que se estancan en ciertos
puntos i forman peligrosos fangos.

Esta dilatada meseta parece, pues, no ser otra cosa que un
enorme campo de accion eruptiva, relleno de arena i otros
productos volcanicos, niveladog por las aguas, que a la vez
han disuelto las sales que contienen, i en que los numerosos
picos que ahora sobresalen de su superficie, como las rocas
en el mar, tienen sus raices en gran profundidad.

Al salir de sus limites australes despues de soportar los
fangos i el molesto reflejo de las sales, ‘'me encuentro en un
verdadero arnero de cuevas, en que mi caballo tropieza i se
hunde a cada instants. Son innumerables, i se deben a ia
existencia de una especie de raton que lleva en Bolivia el
nombre de sarteneja.

Bordean por ese lado la planicie unos cerros bajos, esco-
riaceos como los anteriores, pero compuestos de verdadera
traquita moderna. Alli observo por primera vez una singu-
laridad en la estructura esterior de esta roca que me llamé
vivamente la atencion. .

Toma, la forma de una taza o mortero, cuya parte inferior
tiene uno o dos metros de diametro, i lo mas singular es
que su esterior aparece con aspecto escoriaceo hasta una
profundidad de 40 a 50 centimetros.

A veces se ven grandes trozos verticales, verdaderos mo-
nolitos de gran tamafio, revestidos de tan estrafia envoltura.
Algunos de esos trozos, divididos por circunstancias casuales,
muestran su interior compuesto, como el resto de estos ce-
rros, de traquita rosada mas o ménos compacta.
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El camino sigue al través de estas rocas a una altura de
3900 a 4000 metros.

En ciertos puntos aparecen porfidos feldspaticos i conglo-
merados porfidicos de distintas clases; i en un sitio en que
surje una clara i cristalina fuente de agua dulee, que nos in-
vita al descanso, tengo ocasion de observar una erupcion de
porfido cuarzoso, compuesto de cuarzo, feldspato i mica, igual
al que ya he tenido ocasion de sefalar anteriormente entre
Camifia e Isluga. ,

Vuelvo de nuevo a atravesar rocas traquiticas, que quedan
a mi derecha, miéntras que a mi izquierda o sea hacia el
oriente, aparece una llanura inmensa, sin limites a la vista,
cubierta con un manto de blanquisima sal. Son las salinas
de Garci-Mendoza, en cuyo estremo opuesto existen las anti-
guas i afamadas minas de ese nombre. '

Continuando mi marcha no tardo en llegar al cacerio indi-
jena de Laviseota escondido en un rincon de cerros, i desde
donde se goza de una hermosa perspectiva.

Desde ese punto, hai tfres caminos que tomar, gue se in-
ternan en la cordillera:

El de Tarapacéa, por Chiapa,

El de Mamifa, por Cancosa,

El de Yabricoya, por Sabaya.

Eleji este tltimo; i mi guia me llevd por paramosi de-
siertos poco frecuentados, por donde nadie viaja i en que no
se halla recurso de ninguna especie.

De Laviscota, despues de una-noche de descanso, tomo en
direccion al Sur, por dos leguas, i cruzo en seguida hacia el
Oeste. Empiezo por atravesar un terreno plano, cubierto de
tola i rodeado de cerros porfiricos i traquiticos. El suelo se
halla horadado en miles de puntos por las sartenejas que
viven alli como en un paraiso, en la buena compaiiia de aves-
truces, vicufias i asnos alzados.

A poco andar descubro las nevadas cimas del Cancosa,
que parece ser un volcan estinguido, a cuyos flancos se
encuentran grandes cantidades de azufre.

Lo dejo a la derecha i cruzo una pequefta llanura rodea-
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da de traquita rojiza i de gruesos depésitos calcareo-arena-
ceos de orijen termal. La superficie de este terreno es blan-
ca como la nieve, i la sustancia a que debe este color no es
otra cosa que borato de cal mezclado con sal. Me encuentro
asi, sin saberlo en las borateras de Pocopoconi, de.don Anto-
nio Valdes C. '

Hste borato, 0 borax, o tiza como se le llama en Iquique, es
una mezcla de hidroboracita con sal (cloruro de sodio), sulfatos
de soda i magnesia i materias arenosas. El borax de Ascotan
que es mas o menos semejante, ha dado de 29 a 32 por cien-
to de 4cido bérico anhidro. El de Pocopoconi tiene una lei
de 35 a 36 por ciento.

El que se estrae de la Pampa del Tamarugal, de la par te
inferior de las costas de los salares, se compone, segun Do-
meyko de:

70.00 de hidroboracita,

11.90 de sulfatos de soda i magnesia,
10.10 de cal comun, i

8.00 de materias insolubles en los 4cidos.

La hidroboracita consta de:

Acido bérico.... 45.9

Soda~... .. ... 79
Cal............ 6.0
Magnesia....... 4.4
Agua.......... 35.8

Esta sustancia se halla en varios puntos en la cordillera.
En la Ola, a 30 leguas al Oriente de Chaiiaral, se encuen-
tra en grande abundancia, i su composicion es la siguiente:
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Agua ............. 48.90
Acido bénico....... 22.32
Cloruro de sodio..... 14.20
Cal... .. . ....... 838
Soda.............. 3:96
Acido sulfurico..... 1.20
Materia insoluble... 1.04
Magnesia......... .. Indicios

En Maricunga, en la cima del cordon divisorio con la
Republica Arjentina, frente a Copiapd, se halla el borax en
inmensas cantidades. Un analisis de la parte mas pura, de
este punto, ha dado:

Acido borico........ 27.171
Cloruro de sodio.... 19.11

Cal................ 9.66
Soda.............. -5.0p
Sulfato de cal....... 0.43

Materias insolubles.. 0.58

El borax de Ascotan, da, término medio, el siguiente re-
sultado:

Acido bérico. . .............. 32,383
Agua......... .. ... 0. 28.642
Cloruro desodio........... . 16.381
Cal......ccvviv .. 10.206
Soda............ e 5.916
Materia insoluble ........... 4.012
Sulfatodecal................ 1.825
Magnesia................... 0.358
Oxidos de hierro i alumina.... 0.268

TOMO CXXIX ) 19
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¢Cual es el orijen del acido borlco en los Andesien la
pampa del Tamarugal? _

Para mi, respecto al de ' las cordilleras, es evidentemente
termal, i su existencia se halla inmediatamente subordinada
a las erupciones volcanicas. Con relacion al que se encuentra
en la pampa, en forma concrecionada i en fragmentos mas o
ménos redondeados, lo atribuyo a las grandes avenidas i
crecientes que bajan de Los Andes i que lo han arrastrado
desde las alturae al lugar en que ahora se halla.

4

En los alrrededores de Pocopoconi existen tambien gran-
des depositos calcareos, debidos igualmente a las aguas ter-
males. Su época de formacion es reciente, i aun hoi dia se
continta este fenémeno con grande actividad.

El rio de Cancosa, que baja de los flancos de esa montafia,
corta 1 atraviesa estos depositos dejando en descubierto a
ambos lados, una série. de capasi estratas que acusan de
una manera evidente el orijen que les atribuyo.

Continuo mi viaje. Dejo a mi espalda estos lugares i atra-
vieso una série de depdsitos voleanicos, estratificados, com-
puestos de rocas traquiticas i porfiricas. En ciertos puntos
estas rocas toman estructura prismatica, i aparecen bajo la
forma de estranos i solitarios monolitos.

El camino que debiera seguir queda, por error del guia,
en una direccion mui distinta, i llego sin saberlo a la posada
de Cancosa situada a dos leguas al Sur de esta enorme
montana.

Desde el alojamiento se la divisa en todos sus detalles,
Tomando como base la altura de 3900 en ese punto, la del
Concosa seria a lo ménos de 5000 metros.

Todos los alrededores se encuentran cubiertos de deposi-
tos siliceos i calcareos, provenientes de aguas termales; como
sucede en gran nimero de lugares en la cordillera, vecinos
a algun volcan estinguido o en estado de solfatara.
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Estas mismas formaciones termales existen entre Canco-
sa 1 Sacaya, por donde continué mi marcha. A los depési-
tos calizos i arcillosos .debidos a ese orijen, acompanan otros
de sal i de borato de cal. Son - sustituidos, cerca de Sacaya,
por erupciones de porfido i traquita, que contienen en vetas
i filones, algunas sustancias metalicas como blendasi piritas,
6xidos de fierro i sulfuros de cobre.

El caserio de Sacaya se encuentra a 4000 metros de ele-
vacion, i abundan en sus alrededores pastos silvestres que
sustentan algun ganado.

Entre este punto i Callacagua donde pernoctamos, hai
nueve leguas.

Lo primero que observo al salir de Sacaya, son grandes
cantidades de turba, parte de ella ya formada i el resto en
formacion. Hai alli combustible en abundancia que es indu-
dablemente debido a las mismas causas de que ya he habla-
do anteriormente refiriéndome a la turba de Carangas.

Desde ese punto subo hasta 4500 metros, nivel de una
estensa i fria meseta, donde corren vientos fuertisimos 1 tan
helados que casi es imposible resistirlos. A mi izquierda la
limita la cordillera de Siquilaca, que es la prolongacion de
la que un poco mas al norte debiera atravesar para llegar
a Yabricoya.

Desciendo hasta Piga, 4200 metros, por un camino cubier-
to de ceniza traquitica, de diques de pérfido, de piedra po-
mez i de grandes masas de traquita. Hai puntos en que esta
ultima roca se divide verticalmente en inmesos trozos
de ochenta i cien metros de altura, que toman la. forma de
prismas regulares de caras planasi aristas rectas, monolitos
colosales, que alineados a lo largo-del camino parecen ji-
gantes silenciosos que velan en esos lugares la soledad de
esas mantafnas. _

En Piga encontramos agua para los fatigados animales, i
algun abrigo para nuestros yertos cuerpos.

Continuo ese dia mi marcha hasta Callacagua, dos leguas

mas alla, lugar abandonado, donde por casualidad se halla
una familia indijena.
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rapido ' continua algunas leguas mas . hasta kel nivel ‘de
1200 ‘metros... : : :

La pampa’ desde Aas: faldas de 1os icérros: gque la limitan
por el-Este.iel Oeste; tiene un:ancho ‘medio de-diezleguas,:
pero.en el puhto en ‘que me encuentro llega lo ménos a:
quince.-Su:superficie e8 blanda, arerosa, o-arcillosa, segun
sea.]a'clase de sedimento que arrastran las- quebradas.

Tambien se observan.en -ella'desde su nacimiento, por el
lado del Este, nédulos de. boratos de cal o tiza; esparcidos
en las partes altas; de igual naturaleza-a los que e encuén-
tran despues en cantidades considerables' en una capa de.
arcilla debajo-de:la sal;a sesenta u oclierita« ceix‘timetros de

la superficie. : : co : ;

Casi! toda la pampa se-halla adema‘s interrumpida por nu-
merosos salares; en:'que las.irregularidades i-las duras aris- .
tas de la arenisca salada se aseinejan @-olas petrificadas-de -
un lago azotado por el viento.. Aqui’i alli se: ven. ademas
arboles. (tamarugos), esparcidos én esa-llanura, en mayor o
menor abundanéia segun sea’la mayor o menor honduraa:
que se halla la capa de agua subterranea que les da la vida.-

En algunos puntos brota en la  superficie misma, o a me-
dio-metro: de profundidad, como suceae en los puntos deno-
minados Canchones; pero en otros hai que - ahondar muchos-
metros para poderla encontrat: :

‘Estimo que en el cultivo de estos terrenos se halla. el p01 ve-
nir-de este territorio,.i creo: que- un estudio- hidrografico
detenido, seria. de grande importancia. Como talvez esto
pueda parecer estrafio a los que ng hayan recorfido-estos:
lugares'debo recordarquelos limites australes del lago Poopd
en la- altiplanicie de Bolivia, pasan del:grado 19 de latitud
que én'la altura de'las mésetas’andinas, reciben-una inmensa:
cantidad de agua i de nieve, es de cerca de cuatro mil metros,-
o 8ed mas de dos mil - metrosniayor que la-de la pampa: del
Tamarugal, i gue por ultimo, ia8 cumbres mas altas de los
Andeés; o'sean los bordes de:esa altiplanicie, no se.encuen-
tran:a mas-'de’ veinte a tremta ‘leguas horizontales de la
misma’ pampa. :
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Mui poco me queda que recorrer para llegar. a la zona
del salitre. Me detengo un dia en Tirana, cacerio donde
abundan el agua i los arboles, con el objeto de examinar los
numerosos depositos de relaves que alli existen, muestras de
la antigua actividad minera de esta provincia.

El pintoresco grupo de cerros de Pintados, que limita la .
llanura por el Oeste, a algunas leguas al Sur-Este de La
Noria, reclama mi altima mirada. Alli se encuentran vetas
de cobre i de oro, i grandes capas de sulfato de alumina.
Esta sai se halla tambien en la quebrada Tarapaca, i se
presta a numerosos usos industriales.—Como el borax, como
el salitre, atribuyo: su orijen primero a las acciones volca-
nicas que han obrado sea directamente, sea por intermedio
de emanaciones termales. ,

La Estacion del Ferrocarril, La Noria, se halla a 1050
metros sobre el mar; la. de Pozo Almonte, a 1011, ilas cum-
bres mas altas de los cerros porfidicos i sieniticos, que em-
piezan en esa zona, i que llegan hasta el mar, alcanzan hasta
1500 i mas metros. ' :

En un articulo anterior he tenido ocasion de describir la
rejion salitrera. Debo aqui agregar que las montafias que la
constituyen, asi como las demas que componen todo este
terreno hasta la costa, contienen numerosos criaderos meta-
licos, en que abundan los de cobre i plata, pero, con excep-
cion de los histéricos i ricos minerales de Huantajaya i Santa
Rosa, no se han hecho trabajos de consideracion en los
alrededores, de modo que nada sabemos de seguro acerca
de la importancia verdadera de estos criaderos. ,

Respecto al salitre (nitrato de soda), debo agregar para
dar fin a estos apuntes, que se le encuentra en distintos
- gitios a poca distanéia de la costa; pero que tambien se le
ha hallado en la cumbre de los Andes, en Maricunga, a los
270 de latitud, i a cercade cuatro milmetros de elevacion, en
medio de una formacion voleanica de piedra pomesz, lavas i
cenizas, lo que vendria a corroborar el orijen que le atri-
buyo. Acompafian al salitre en ese lugar, el yeso, la sal i
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. tambien la hidroboracita o borato de cal, exactamente como
sucede en Tarapaca.

Segun Schwarzenberg, el salitre a que me reﬁero se com-
pone de:

Nitrato de soda. ... 60.3D

Sulfato de soda...:. 33.90

En Antofagasta, esta sustancia forma capas como en Ta
rapaca que se hallan debajo de la costra ‘salada arenosa de
la superficie. -

Lo mismo que en esta provincia, el nitrato se encuentra
alli mezclado con sal marina i sulfato de soda en variables
proporciones.

El caliche de la Pampa, situado a muchas leguas al inte
rior de Antofagasta, se compone de:

Nitrato de soda. ... 33.56.
Cloruro de sodio. ... 34.62
Cloruro de potasio.. 0.40
Cloruro de magnesio. 0.70
Sulfato de soda. . ... 0,45
Sultato de cal....... 0.46
Materia insoluble. .. 12.65

El del Salar del Cuﬂnen, mas préximo a la costa (tres le-
guas) consta de: |

Nitrato de soda..... 14.12

Cloruro de sodio... 51.08
Sulfato de soda. .. .. 10.13
Sultato de cal.. ..... 3.62-

Materia arenacea. .. 16.00
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Mas al sur, entre log grados 24 i 26 de latitud, vuelve a
encontrarse el salitre en mas o menos abundancia.

En estos depésitos se hallan tambien asociadas la sal, i
los sulfatos de soda, cal i magnesia. '

Los de Taltal dan, segun el sefior Villanueva:

_ o Nitrato desoda......... 20a 29 9o/,

| Cloruro desodio. ... ... 1.8
-~ Sulfatosde sodai magnesia 46 a T4 »
Materias insolubles....... 1 a 31 »

En Blanco Encalada:

Nitrato de soda........ . 36.2 a 50.4
Cloruro de sodio....... . 03a 0.4
Sulfatos de sodaimagnesia 22.0 a 28.7

Materias insolubles. ... .. 20.6 a 41.1

Respecto al salitre de Tarapaca, se halla siempre mezcla-
do con nitrato de potasa, sal comun, yeso, yoduros de pota-
sio isodio, i a veces, yodato de magnesia hidratado, que
segun Domeyko tiie de amarillo los caliches.

Una muestra bastante rica, le di¢ al analisis:

Cloruro de sodio.... 0.290
Yoduro de sodio.... 0.006 ... -
Conchas i arenas.... 0.026 -

El yodo existe en mui pequefia cantidad en los depésitos
de Anfagasta; pero se le ha encontrado en mayor proporcion
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en las aguas de los pozos abiertos-en esos terrenos ségun lo
demuestra el siguiente cuadro que corresponde a'un htro de
agua:

Cslorulo de sodio. . gramos (2 086

De Magnesia. . .o 2.488
Sulfato de-cal: S 4.086
Desoda............. " 8.056
Carbonato de cal. .. .. » 0.612
Alumina i hierro. . ... » 0.028

Yodo......... e « 0.038

Segun los analisis del Dr. Schuwartzenberg, el caliche de
Tarapacéd contiene término medio 0.12 ©/, de yodo
Las aguas madres (viejas) ...... 029 » » »
Kl salitre refinado................ 0.066» » »

Por ultimo, una muestra de salitre refinado contiene se-
gun el profesor R. Wagner: -

- Nitrato de sodio........ 94. 03
Nitrito de sodio......... 0. 31
Cloruro de sodio. ....... 1. 52
Cloruro de potasio. ... .. 0. 64
Sulfato de soda.......... 0. 92
Yodato i yoduro de sodioc 0. 29
Cloruro de magnesio...... 0, 93
Agua... ......... S 1. 36
Acido bérico........... Indicios

Al finalizar estas lineas, me hago yo mismo esta pregunta:
—El salitre se reproduce indefinidamente?
I debo contestar:
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Aungue no se han hecho estudios cientificos de las rocas,
i del aire i de las nieblas que visitan esas rejiones, creo que
si las condiciones actuales persisten, el salitre bajo el punto
de vista jeoldjico, debe reproducirse constantemente.

He subrayado la palabra que separa en-absoluto la idea
de formacion jeoldjica de la idea industrial, porque ella,
aunque indica un proceso real, es tan lento-que-puede tardar
sin duda muchos afios para hacel se sensible i aprovechable
en la industria.

: i

Estoi de vuelta de nuevo en Iquique despues de mas de
veinte dias de viaje por las cordilleras. '

Dejando a un lado las observaciones que se relacionan
con todo aquello que se refiere a las minas, al salitre, al b6-
rax, a las sales de aluminio i al azufre; con todo aquello que
tenga en fin relacion con el comercio o las industrias, ¢qué
puede inducirse de las observaciones que, sin consideracion
a la paciencia del lector, he venido haciendo acerca de las
rocas i de la composicion del suelo en toda la rejion que he
recorrido?

J.o siguiente:

En el principio todo era alli mar, con escepcion de algu-
nag islas graniticas que existian donde todavia existen los
cerros de la costa de Tarapac4, i algunas otras islas alla en
el oriente, en el lugar que ocupan las actuales montafias
sieniticas que forman los flancos o bases de la cordillera por.
su lado occidental, i que limitan por ese lado la pampa del
Tamarugal. .

A partir de esa época, el terreno empieza a alzarse o aso-
levantarse, como se dice en jeolojia, tanto en la costa como
en el interior, formAndose a través de los siglos una cadena
de montaifias al lado del mar, i otra limitada por las sienitas
del oriente.
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... Para compietar este.esbozo jeoléjieco. habria-que:referirse
tambien a la altiplanicie de Bolivia.i a la linea de - cumbres
.que la. limita-por €l lado.oriental. Ello me arrastraria mas
allade -mi objeto; aunqueno puedo-dejar:de decir aqui, para
aclarar lo ya dicho,, que - eminentes geoélogos como.~Forbes,
d’Orbigni i otros, han reconocido que la.cadena oriental es.
-mas antigua que-la occidental, por mas que los terrenos. se~
~ cundarios i.otros mas modernos;los terciarios, penetren.mui
adentro en-el actual territorio. de- Bolivia; de tal modo -que
sicon la imaginacion nos remontamos a-aquella época/pri-
-marfia antiquisima, veriamos completamente :cambiada la
-geografia de esta parte del continente. El Sorata-i el Illima -
ni dominarian lus cumbres de la cordillera oriental, rodeada
-por los mares seécundarios no: interrumpidos hacia el ocei-
dente sino por, algunos grupos de islas, marcadas .por las
acthales cimas sieniticas de-la base de la cordillera ocei-
dental, i -por los cerros de pérfido de la costa-actual.. -
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EL CAJON DEL CORTADERAL

¢Quién no conoce los bafios de Cauquenes? «Las fuentes de
este nombre, situadas en el valle del Cachapoal, dice el
eminente Pissis en su Geografia fisica de Chile, se hallan a

‘una altura de setecientos sesenta i nueve metros sobre el

mar, i se abren paso a través de una eapa de conglomerados
antiguos que se apoyan sobre una roca traquitica. La que
tiene la temperatura mas elevada, conocida con el nombre de
Pelambre, llega a cuarentaisiete grados, i de cuando en cuan-
do se desprenden de ella algunas burbujas de gas, formado
por una mezcla de aire i de acido carbénico. El agua de estas
fuentes no forma ningun depdsito; contiene en disolucion
una cantidad bastante grande de cloruro de calcio, 0.23 por
100; de cloruro de sodio la proporcion de ().13; una corta
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cantidad de sulfato de cal, e indicios de iodo i litio. Pare-
ce por otra parte que la composicion de estas aguas ha de-
bido variar con el tiempo, porque el conglomerado de trans-
porte al través del cual se filtran, forma en ciertos puntos
una roca dura cimentada por caliza que no puede provenir
sino de un depésito formado por estas aguas».

El gran naturalista Gay, a quien como a Pissis i Domey-
ko, el Chile intelectual debe una estatua que eternice mate-
rialmente su memoria, estuvo en Cauquenes, como lo estuvo

tambien despues el célebre Darwin. Este ultimo hizo pro-

fundas observaciones jeoldjicas a propoésito de los grandes
bloques de granito blanco que Gay encontrd alli, i que se-
gun él traen su orijen desde muchas leguas de distancia.

~ «Observé estos bloques, dice Darwin asi como otros de
sienita andesitica que no se hallan aqui én situ, cerca de los
bafios, a una altura de doscientos a trescientos pies sobre el
rio, i por consiguiente mas arriba del terraplen que sigue su
curso, i a algunas millas de distancia, hallé tambien sobre
los valles otros bloques a una altura casi igual».

«Encontré ademas, a menor altura inmediatamente sobre
el terraplen, bloques de un porfido que no se halla en las
montafias inmediatas, dispuestos en lineas irregulares como
en una playa de mar. Todos estos bloques son grandes i re-
dondeados aunque no. jigantescos como los verdaderos
bloques errantes de la Patagoniai Tierra del Fuego. Mr. Gay
observo que el granito no se presenta in situ sino a una dis-
tancia de veinte leguas; pero hai varias razones para creer
que ultimamente se ha encontrado a una distancia mucho
menor, aunque ciertamente no en la inmediata vecindad.

Los bloques encontrados por los sefiores Meyer i Gay en
el llano superior de San Fernando pertenecen indudable-
mente a esta misma clase de fenémenos».

Darwin dedujo de la presencia de estos cantos roda-
dos, que el cordon montaiioso en que se hallan los bafios de
Cauquenes, ha sido solevantado mucho despues que los otros
cordones inmediatos, i que ello debe haber alterado nota-
blemente la fisonomia de este territorio.
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Por otra parte este profundo cbservador habia notado que
en todas las cuencas, valles o quebradas del pié de las cor-
dilleras, i que llamamos en Chile cajones, existen fajas de
cascajos rodados que se hallan al mismo nivel i a cierta
altura sobre el plan de esos valles; de lo cual dedujo que
las olas del Océano se encontraban en pasados tiempos, la
miendo la base de esas montafias, que fueron elevandose
lentamente al traves de los tiempos, i alejando el mar de
esos lugares hasta llevarlo a sus actuales limites.

«A mi juicio, dice Darwin, esta ha sido una de las mas
importantes conclasiones a que me han conducido mis obser-
vaciones sobre la Jeolojia de Sud-América; porque ellas
manifiestan que una de las montafias mas grandes i mas si-
métricas del mundo, con sus distintas lineas paralelas, ha
sido elevada en conjunto hasta siete i nueve mil pies de
altura, de la misma maneragradual que lo han sido la costa
oriental i occidental de este continente, i dentro de -un pe-
riodo mui moderno».

Respecto al cordon de Cauquenes con sus erupciones de
traquita, Darwin cree que ha sido elevado mucho despues
que los demas cordones de la Cordillera, i que esos grandes
cantos rodados que alli se encuentran, provenientes de pun-
tos situados a gran distancia, han sido sin duda arrastrados
‘por la fuerza torrencial de las aguas hasta niveles mui bajos,
i elevados despues a su posicion actual conjuntamente con
las montafias de la rejion en que se encuentran.

No be podido ménos que detenerme en estas citas al pasar
por los renombrados barfios, ya que ellas manifiestan con la
autoridad del sabio citado, las profundas modificaciones que
el solevantamiento de los Andes, aun en sus mas insignifican-
tes detalles, ha producido en la elevacion de las tierrasi en
la posicion de los mares.

Antes de salir de Cauquenes quise averiguar en mi baro-
metro la altura del lugar dada por Pissis hace mas de cin-
cuenta afios, i encontré setecientos veinte metros, caarenta i
‘hueve metros ménos que la indicada por este naturalista.

Sigo mi viaje en direccion al Este, bordeando las faldas de
TOMO CXXIX . 20
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los cerros a cuyos pies se ha abierto paso el Cachapoal. A las
tres legnas mas o ménos, se llega al punto denominado Los
Chacayes, que se halla a novecientos metros sobre el mar.

A unos diez kiléometros mas alla, otro cacerio, Los Maite-
nes, a novecientos noventa metros.

Mas adelante el camino se inclina insensiblemente al Sur.
A poco andar, atraviesa la desembocadura del cajon de los
Cipreses, que se interna a la derecha hasta la Cordillera
nevada. '

El rio de ese nombre, que reune sus aguas con las del Ca-
chapoal, ha cavado un lecho profundo i estrecho en la roca
viva, que se atraviesa por un puentecillo que no alcanza a
tener tres metros de largo.

Desde él pueden verse las dos murallas verticales de la
grieta, en cuyo fondo, a sesenta metros mas abajo, se oye
rugir con furia el embrabecido torrente.

«Bl Cachapoal, dice Pissis, recibe muchos afluentes, siendo
los de la méarjen izquierda, los mas numerosos e importan-
tes. Recibe primero en esta parte el rio de las Lefias, que sale
del lago del Yeso, i tiene su orijen en ia cima de los Andes
bajo el grado 34 i 24 minutos.

Desde el Yeso cuya altitud es de 2102 metros, hasta el
Cachapoal, ese rio se precipita de cascada en cascada.

A tres o cuatro kilémetros mas abajo de la confluencia del
rio de las Lenas, el Cachapoal recibe aun el Cortaderal, que
tiene su orijen en las montafias llamadas Altos de los Mine-
ros, bajo el grado 34 i cuarenta minutos: es un rio que corre
casi directamente hacia el Norte. Despues se encuentra el
rio de los Cipreses que nace de un gran ventisquero que ba-
ja del Alto de los Mineros, i que se dirije igualmente hacia
el Norte i va a juntarse con el Cachapoal frente a las casas
del Manzano».

El valle del Cortaderal dista unas dos i media leguas de
Maitenes. Su desembocadura es espaciosa, i a poco de pene-
trar en él, nos encontramos con una estensa laguna que ccu-
pa gran parte de la quebrada, i de donde sale el rio. La al-
tura de este punto sobre el mar es de 1050 metros.




EN LAS CORDILLERAS 283

Los cerros que la limitan mas adentro, se elevan de repen-
te i lo encajonan. El lago se estrecha poco a poco, i.despues
de cuatro o cinco Kildmetros de inarcha, vuelve a encontrar-
se el rio que sale por la parte superior de un segundo lago
que se halla a un nivel de ochenta a cien metros sobre el
anterior. Es mas estrecho i mas profundo que el ‘primero, i
tiene unos dos a tres kilometros de lonjitud.

El camino sigue por laderas que trepan por la derecha de
la quebrada i que sube con ella. A unos ciento cincuenta o
doscientos metros mas de altura; se encuentra un tercer la-
20, que cubre completamente toda la parte final del cajon.
Tenia en esa fecha (mes de marzo), unos cuatro kildémetros
de largd, por unos cuatrocientos metros de anchura, i apa-
recia de gran profundidad. Su elevacion sobre el mar es de
cerca de 1400 metros. '

Sus aguas se escapan con rapidez torrencial por un cauce .
gue no tiene mas de veinte metros de anchura por uno o dos
de profundidad.

Antes de llegar a ese punto i desde la parte inferior, las
del canal de salida del lago superior aparecen como una
sustancia blanca, tal por ejemplo, como una capa calcarea,
debido a la espuma formada por esas aguas que se precipi-
tan como una cascada de ciento cincuenta metros de altura
por un terreno fuertemente inclinado. Si se d& al agua que
asi corre hiacia el lago inferior no mas que un volimen de
veinte metros por segundo, se tendria una fuerza aprove-
chable de treinta mil caballos hasta el lago intermedio, i de
mas de cuarenta mil hasta el de la parte inferior.

El camino para llegar al lago superior llamado laguna de_y
los pejerreyes es verdaderamente atroz.

Mi guia i compaiiero de viaje, don José Antonio Q,umte“os
minero avezado a los pésimos i primitivos senderos de las
cordilleras, interrogado por mi acerca de la practicabilidad
de ese camino, me habia diclio que hasta logs Maitenes podia
hacerse en coche, i despues.a caballo sin dificultad, i que no
habia otro paso malo, que una Zaja, pero que esta no era
peligrosa. :
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Los nacidos en el norte de Chile llamamos /gja a una pie-
dra delgada como las pizarras, por ejemplo, i que en verda-
dero espafiol se llama' lancha. Laja dicen tambien los mari-
nos de una roca ubicada en la entrada de un puerto.

Por mi parte entendi que se trataba de una superficie lisa,
tabular, como aquel plano inclinado que existe en el camino
de la cordillera a veintitres leguas al oriente de Linares, en
la cual resbalé i en la que casi perdi la vida.

¢ puede pasarse por encima a caballo? pregunté a
Quinteros.

—Si sefior, me contesté. No hai peligro alguno, i ademas
Ud. monta un caballo vaquero, acostumbrado a estos caminos,
i que no tiene herraduras.

Iba, pues, completamente descuidado respecto a este deta-

lle; pero estoi seguro que ninguno de mis lectores podria

imajinarse lo que era la tal laja.

Al subir por la ladera desde el segundo lago al de mas
arriba, empezamos a trepar por un sendero trazado encima
de un lecho de cantos angulosos, verdaderos cascajos de
grandes dimensiones, asperos i desiguales.

Al enfrentar el tercer lago los cascajos formaban un in-
menso desmonte que dominaba la laguna en toda su exten-
sion hasta una altura de unos doscientos metros. '

En realidad era aquello una aglomeracion de rocas de

todo tamafio, desde medio metro hasta algunos metros ci
bicog de volumen, producido por el desgajamiento - de la
enorme montaiia de la derccha, cuyas cumbres se elevan
hasta perderse de vista.

La parte desprendida se ha hecho tuzas al caer, dividién-
dose en infinitos trozos angulosos de todas formas i dimen-

siones.
La montafia se yerg gue encima de éstos hacinamientos co-

losales en maralla casi vertical de cientos de metros de
altura. '

De las aristas superiores de estos elevadisimos cerros se
desprenden cascadas a uno i otro lado del lago.

Una de ellas se lanza al espacio desde un punto de esas
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cumbres que se proyecta a plomo sobre su base, i se desme-
nuza i se esfuma en el aire hasta convertirse en una especie
de vaporosa nube que no alcanza a llegar al suelo.

Les ventisqueros o acumulaciones de nieve han ido minan-
do poco a poco la resistencia de la montafia, hasta desgas-
tarla o arrastrarla hecha pedazos junto con sus avalanchas.

Imajinese cualquiera lo que significa atravesar' a caballo
por encima de ese dédalo de rocas, sin camino alguncien
una distancia de dos o tres kilometros. Arriba, sostenidos:
por un prodijio de equilibrio, millones de bloques angulnsos
listos para desplomarse sobrenosotros en caalquier momento;
abajo, hasta tocar las aguas del profundo lago, la misma.
acumulacion de rocas.

Tal era la inocente lajo de Quinteros que tenia forzo-
samentie que atravesar. Los ojos ahorran todo raciocinio: me
basté mirar delante de mi para comprender que era mas
probable escapar con vida de una descarga de fusileria
hecha a cien metros de distancia, que atravesar la laja sin
que el caballo i yo nos hiciéramos pedazos en esa mons=
truosa aglomeracion de pefiascos.

- Me fié en la Providencia, i largué las riendas al- ‘animal.

El habito de trepar por los senderos mas 4speros, de pa-
sar a traves de los smos mas abruptos i rocosos, da a estos
caballos una mteh]enclal seguridad increibles.

El mio observaba mui atentamente el camino, ponia los
pies en lugar seguro, rodeaba una roca, trepaba por otra, i
avanzaba asi sin tropezar i sin resbalar en ninguna parte,

La confianza volvié a mi espiritu, i no dejé de esperimen-
tar cierta admiracion respetuosa por la clarisima intelijencia
i rara destreza del cuadriupedo.

Al fin llegamos. jCuan largos se me hicieron los dos 0 t1 es
kilémetros recorridos por la famosa laja!

La preocupacion natural en una situacion tan estraordi-.
naria, no me habia permitido darme cuenta de la belleza.
escepcional del paisaje.

El tondo de la quebrada, que era el limite de la laguna,
lo formaba un cerrado muro de montafas cuyas cimas apa-
recian cubiertas de nieves.
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Las aguas ocupaban el valle en toda su anchura, i tanto
las montafias del frente como las de los lados, reflejaban sus
blancas cumbres asi como sus murallas a pique, en el tran-
quilo lago que mojaba sus pies.

I por todas partes, desde las mas grandes alturas, veianse
descender cascadas de aguas cristalinas.

Esa noche puede decirse que dormimos al aire libre, res-
guardados apénas por toscas i desabrigadas pircas.

Al dia siguiente, ascencion a las minas, que se hallan a
unos trescientos metros sobre el nivel de la laguna.

Ya habia alli alguna nieve, que aparecia en las partes
entrantes de las rocas, las que no eran otra cosa que pérfidos
metamorficos. Los cruzan en algunos puntos guiecillas de
criadero arcilloso i calizo que contienen pirita cobriza i
bronce anilado en pequefias proporciones.

En los cerros de enfrente se divisan tambien filones en
que mi guia me asegura haberse encontr ado las mismas espe-
cies de cobre.

Descendemos a nuestro alojamiento, montamos a caballo
de nuevo i emprendemos nuestro viaje de regreso.

Nos vemos obligados a recorrer por segunda vez el cami-
no de la terrible laja. Las montafias de ambos lados son
graniticas i porfidicas, i se compohen especialmente de
feldspato i anfibola. En algunos sitios esta ultima especie
abunda tanto, que la masa se convierte en una verdadera
anfibolita. : ,

‘Esta clase de rocas se reproduce hasta medio camino, en
que se sustituyen a ellas las areniscas i conglomerados.

En algunos puntos estas areniscas se trasforman en rocas
arcillosas.

La direccion jeneral del cajon del 001 taderal, tomada con-
la brujula es de N. 60.0 O.

El tiempo empleado en llegar a la desembocadura de la
quebradafué de tres i media horas, lo que corresponde aproxi-
madamente a quince kilémetros. Tal es la lonjitud total del
cajon.

En este pequefio espacio, tres planicies sucesivas, que pa-
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recen corresponder a tres solevantamientos distintos, han
dade al paisaje ese aspecto singular. Las tres lagunas corres-
ponden sin duds a tres mesetas horizontales, i sus aguas so-
brantes al arrojarse de la una a la otra hasta reunirse con
las del Cachapoal, han socavado profundamente el terreno
intermedio que atraviesan con gran velocidad.

Al reunirse con el Cachapoal se nota el color distinto de
sus aguas, que es blanquizco, coloracion debida a la arcilla
tenuisima que llevan en suspension i que han tomado de las
areniscas arcillosas que atraviesan. '

Desde cierta altura del trayecto divisamos a lo 1éjos el ca-

‘mino carretero que a gran costa ha labrado la compaifiia mi-

nera del Teniente, mineral que se encuentra en la misma
lonjitud que el del Cortaderal, pero a unascinco o seis leguas
mas al Sur. , :

Desde que el camino llega al frente de la segunda laguna,
las aguas dejan por ese lado algun terreno libre, i algunos
arbustos i plantas, engalanan esos sitios, i entre otras la Cor-
tadera, que da el nombre al cajon de que me ocupo.

Mas alla crecen niimerosos arboles i empiezan los sembrios,
gue continuan hasta llegar a los Bafios; pero el rio profun-
diza cada vez mas su cauce i estrecha la quebrada de tal
manera que en algunos puntos tiene sélo unos cuantos me-
tros de anchura.

El incansable Quinteros me invité a visitar otras minas
ubicadas en el cajon de las Lefias; pero a la vez me comuni
¢6 que para llegar a ellas habia que atravesar una nueva
laja, mas corta que la otra, agregd mi acomparfiante, pero mo-
vediza, de la que se precipitan constantemente grandes pe-
fiazcos.

Agradeci Ia amable invitacion del sefior Quinteros i con-
tinué mi viaje, dando por terminada esta excursion.
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VIAJE A POTOSI

Desde laciudad de Los Andes, hasta la cumbre de Uspalla-
ta, o sea en nna distancia de sesenta kilometros, se asciende:
deqde la altura de 800 wmetros soble el mar, hasta la de
3900." '

La locomotora recorre trabajosamente este trayecto, con
peildientes que tienen en algunos puntos mas de 8°/, i que
solo pueden vencerse gracias a la cremallera.

A pocos kilometros de la cumbre el ferrocarril nos deja i
se toman carruajes. Estos nos llevan en pocas horas al lado-
arjentino, hasta la base oriental de la montafia divisoria, o
sea hasta las Cuevas.

La composicion de esta montaiia no es eruptlva Es una.
roca estrafia, sumamente abundante en Chile, i que forma.
la mayor parte de las cordilleras de Aconcagua.
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Es sedimentaria i se compone de una masa arcillo-areno-
sa que contiene en su seno fragmentos de muchas clases de
rocas. Sus colores son el morado, el rojizo i el verde.

Se ve que ha sufrido una accion metamorfica profunda, i
por eso Domeyko le llama «porfido metamérfico». Pissis ca-
lificé estos terrenos como permeanos, pero Philippi demostrd
que eran secundarios. _

Se toma de nuevo el tren en las Cuevas, i se llega en po-
cas horas a Mendoza.

A las diez sale el espreso para Buenos Aires. Si me hu-
biera trasladado a la capital arjentina para tomar desde alli
el espreso hasta la frontera boliviana, habria ahorrado mu-
cho tiempo i muchas molestias. No tuve de quien informar-
me, i cometi el error de dirijirme a Cordoba.

La noche me ahorra la monotonia del viaje hasta San
Luis, en donde se interrumpe la llanura arenosa por monta-
flas que se estienden héacia el norte hasta gran distancia.

Pasada esa ciudad, vuelven de nuevo a aparecer Jas llanu-
Tas, que se ven ahora cubiertas de praderasi sembrios, i
pobladas de animales.

En Villa Mercedes, que se halla a 359 kilometros de Men-
doza, dejé el tren de Buenos Aires, i tomé cuatro horas des-
pues el de Villa Maria, en el camino de Cérdoba.

Alli perdi una noche.

Al llegar a esa ciudad vuelven de nuevo a aparecer las
montanas.

s una sierra paralela a la de San Luis que se prolonga
tambien hacia el norte. .

El tren que me conduce deja atras esos cerros i vuelve
-otra vez a dominar la llanura. A aquellos se les divisa des-
pues a gran distancia hacia el Oeste, como una nube negra
pegada al horizonte.

Los bosques de espinos i de algarrobos aumentan a medi-
-da que se avanza hacia el norte.

Al penetrar en la provincia de Tacuman, se divisan a lo
lejos, a ambos lados, montanias bajas i lomas, que se reunen
al fin i entre las cuales pasa la linea férrea.




204 - MEMORIAS CIENTIFICAS I LITERARIAS

Desde la Quiaca adelante, estas ultimas predominan, i
.alternan en parte con arenicas i conglomerados rojos.

Bl coche a Tupiza habia partido el dia anterior de wmi lle.
gada i .debeua. regresar tres dias despues:-Como no llegara,
alquilé un par de mulas i caballero en una de ellas, cabal-
gué.en direccion a esa cindad, que dista 100 kilémetros de
la Quiaca.-

Bl viaje puede hacerse en buenos caballos en un dia, pe-
ro en mulas’ de carga debe hacerse en-dos. En la tarde del
primero se llega al villorrio de Mojo, en que esta la aduana.
boliviana; en e] segundo a Tupiza.

Alli en Suipacha en 1810 los mjentinos obtuvieron un
triunfo sobre las tropas espafiolas, i alli mismo dos o tres:
anos despues los soldados patriotas fueron vencides por los
de Ispafia. En aquellos .tiempos Bolivia pertenecia aun al
virreinato del Plata, i fué el teatro de frecuentes i refidos
combates entre los e1e1 citos de laIndependencia i de la ma--
dre patria. .

Alsalir de Nazareno tomé el lecho del rio. El cielo apa-
recia sin una nube; no habia viento, i el sol caldeaba la are-
na de tal modo que la temperatura en ellallegaba a bd i
60v. Sufri por ello una cuasi-insolacion, i.llegué a Tupiza a
las seis de ia tarde en lastimoso estado.

Las condiciones en que efectuaba mi viaje no me permi-
tieron examinar con la detencion que deseaba, uno.de los

-eéspectaculos mas fantasticos i estratios -que pueden verse
-en las montafias.

En el lado sur del rio se encuentran enormes capas de -
cascajo moderno, con unespesor de doscientos a trescientos
i mas metros, que manifiestan la pasada i antigua existencia.
de poderosas corrientes de agua i de enormes lagos en que
se acumulaban los detritus i piedras acarreadas por los.
rios i redondeadas por ese acarreo.

O la ruptura de alguno de los diques naturales que conte-
nian esas aguas, o la elevacion paulatina del terreno, deja-
ron en seco esos potentes depdsitos, cuyas cimag se encuen-
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tran a mas de 600 metros sobre el nivel actual del cauce
del rio.

Pero no es la enorme masa de esos cascajos 1 cantos ro-
dados lo que llama la atencion en ellos: son las formas es-
trafias que han tomado por la accion posterior de las lluvias.
i ajentes atmosféricos. _

Aparecen como inmensas i colosales ruinas de templos, o
en forma de jigantescas columnas del mas variado estilo, de-
sombrios castillos o destruidas fortalezas.

Es necesario acercarse hasta tocar esas rocas para con-
vencerse de que no son las «ruinas venerables, muros silen-
ciosos i templos sacrosantos», de que habla Volney, sino-
simplemente acarreos cuaternarios i cantos rodados, cimen-
tados con arena i arcilla.

Por leguas se anda al pié de esas estrafias formas labra-
das i esculpidas por la mano del tiempo, escultor prodijioso,.
que todo lo cambia i lo transforma.

En el alma senti que la prisa de mi viaje no me hubiera.
permitido llevar conmigo una camara fotografica para po-
der conservar una vista de tan estraordinario espectaculo.

La formacion esquistosa, en que predomina la arcilla en
la provincia de Jujui, se hace cada vez mas cuarzosa a me-
dida que se avanza hacia el Norte.

Ya cerca de Tupiza aparecen capas calcinadas de arenis-
ca roja i conglomerados metamorficos del mismo color, que-
a ocho kilémetros anfes de llegar a esa ciudad, dejan apé-
nas al viajero nn paso de ocho a diez metros de anchura,
formando a ambos lados 1turallas compuestas de capas casi.
verticales de esas rocas, que se elevan hasta mas de dos-
cientos metros de altura.

Por alli se escurre el rio de Tupiza que se hace infran-
queable en tiempo de lluvias i que se junta a algunos kilé-
metros mas abajo, con el Sarn Juan de oro, formando ambos. -
el Suipacha.

En la esplotacion de las arenas auufems de ese rio se-
han gastado algunos cientos de miles de libras esterlinas, i.
segun parece, con resultado desgraciado.
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”

Tupiza es la capital de la proviucia de Sur-Chichas, del

departamento de Potosi. Su altura sobre el mar es de 3000
. metros, i se halla situada a 210 45’30” de latitud Sur i a 67°
49'30» de lonjitud.

Se halla edificada en el centro de un hermoso valle lleno
de sembrios i de arboles, i rodeada de cerros de cascajos
que se apoyan en los conglomerados i areniscas rojas de
que he hablado. Su poblacion no pasa de dos a tres mll ha-
bitantes.

Alli estd la verdadera aduana de Bolivia en esa parte del
territorio, i es el paso obligado para la Arjentina desde dis.
tintos puntos del pais.

Desde Tupiza a la Quiaca hai 92 kilometros; hasta Uyu-
ni, 230, a Cotagaita 86 i a Fotosi 266. ' :

Al dia siguiente de mi llegada me diriji a Oploca que
dista cuatro leguas en direccion al Norte, al fundo de este
nombre, que pertenece a una compaiiia chilena.

. En el trayecto de Tupiza a Oploca me llamé por primera
vez la atencion una especie de hoca-minas labradas en la
parte vertical de las barrancas, i que debia ver mas tarde
en casi todo el trayecto de mi viaje en lugares donde habia
terrenos cultivables, en las faldas de los cerros o en las que-
Dbradas mismas. ‘

Esas bocas minas no son otra cosa que la contmuacwn de
pequerios canales, que en el punto en que el cerro es verti-
cal 0 no tiene suficiente declive, se hacen penetrar al inte-
rior i se labran en forma de tuneles a dos o tres metros ha-
cia adentro, i se les vuelve a labrar en la parte esterior, en
el punto donde la inclinacion de la montafia lo permite.

Estos canales se ven por todas partes de ese camino, para
aprovechar las mas pequeiias porciones de terrenos culti-
vables, i son obra esclusiva de los indios.

¢No podria aplicarse este sistema a la construccion de
ferrocarriles, alli donde sea imposible o mui peligroso lle-
varlos por la parte esterior del terreno?

Algo parecido se ha hecho con alnunos tuneles casi su-
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perficiales del trasandino por Uspallata i podria, me parece,
. jeneralizarse sin inconveniente este. sistema.

Oploca es un veldadelo fundo de 160 leguas de super-
ficie.

Las minas de estafio a que se halla vineulado son las de
Chocaya, que dista mas de 20 leguas de Oploca i otras tan-
tas mas o ménos de Uyuni i de Potosi.

En Oploca tuve el gusto de encontrarme con el distingui-
do injeniero don Augusto Marion, que habla hecho el viaje
desde Chocaya con este objeto. ‘

La Compafiia cuenta con operarios, mas o ménos 1500 a
2000 indios, que son arrendatarios del fundo, con llamas
para el carguio i con maderas para sus minas.

¢Por qué en Chile no se le ha dado la importancia que
tiene a tan valiosa propiedad?

Para tomar la dilijencia que va a Potosi, me traslado des-
de Oploca a Salo, otra propiedad de la Compafiia, que dista
seis leguas en direccion al Nor-Este.

Me veo obligado a atravesar la enorme formacion de cas-.
cajos modernos de que ya he hablado, i a eruzar a traves de
esas columnas i formas fantasticas tan estrafias.

Al otro lado existe otro valle que llega hasta los conglo-
merados rojos, que encierran por todas partes esta forma-
cion de acarreo moderno.

A poca distancia de Salo, i s1empre en direccion al Norte
se sube una gran cuesta cuya cima llega a 3750 metros.
Para que pueda el lector formarse idea del relieve del suelo-

desde la Quiaca adelante, doi las siguientes cifras:

Nazareno.............. 2900 metros
Tupiza ................ 3000 »
Oploca................ 3180 »
Salo..........~....... 3360 »

TOMO CXXIX 21
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Desde la Quiaca al rio Suipacha habjiamos descendido mas
de H00 metros. Desde este punto hasta la cumbre de la cuesta
de que acabo de hablar, i que lleva el nombre de Almona,
habiamos subido mas de 400.

Casi todo el camino recorrido- desde la frontera arjentina,
se encuentra lleno de recursos. Hai una grande hacienda de
ganados en Mojo, arboles i cultivos en Nazareno i sus alre-
dedores, en Suipacha i sus contornos, i sobre todo al llegar
a Tupiza, que ocupa el centro de un gran valle, que se bi-
furca en direccion a Oploca i Salo, i que llega hasta el pié
de la cuesta Almona.

Los prados de alfalfa i arboles de toda especie amenizan
el paisaje i alivian el espiritu de la contemplacion incesante
de esa inmensa formacion de aridas montafias. ,

Pasada la cuesta, empieza el descenso por una quebrada
llena de churquds, espccie de espinos de gran talla i de riqui-
sima madera para carbon. '

En los flancos del camino, en las faldas de los cerros, se
ven numerosas habitaciones de indios, con sus pequefias

-plantaciones que cultivan en comun, i que viven allf sin mez-

cla alguna de otras razas; que hablan quichua, i que se ha-
llan vestidos de un traje elegante i cémodo: plantillas, pan-
talon abierto hasta la rodilla, i una especie de bata corta ce-
fiida a la cintura. Usan sombrero de fieltro que como el resto
de su traje, ellos mismos fabrican. Fl aspecto de estas jentes,
que llevan el pelo largo i sin trenzar i su aire modesto i res-
petuoso, es atrayente i simpatico. Su indumentaria, es con

“poca diferencia, el traje romano antiguo, salvo los colores,

yue en el indio de Bolivia i del Pert, es siempre azul oscuro
0 negro,

Desde Tupiza a Cotagasta hai 86 kilémetros.

Las postas o tambos en que se mudan animales, distan je-
neralmente 5 a 6 leguas, de 5 kilometros, unas de otras. Hai
dos clases de postas, &mbas servidas por indijenas; unas en
que el jefe estd obligado a mantener a su costa cuatro o seis
postillones, por cierto tiempo, en pago de los terrenos que el
Fisco les cede gratuitamente para su sustento, i otras que
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reciben un sueldo del Estado (20 o 30 bolivianos) con la obli-
gacion de mantener cierto nimero de mulas i caballos para
el correo i los viajeros. )

En todo caso un postillon sigue a pié el carruaje a veces
desde por la mafiana hasta la tarde, de tal modo que puede
andar al dia quince o veinte leguas.

Esto que es vulgar i comun en Bolivia, es verdaderamente
asombroso. '

¢Coémo pueden resistir a semejante tarea?

El postillon que sale, por ejemplo, a las cinco de la ma-
fiana de la Quiaca, llega hasta medio camino de Tupiza, a

pié, i corriendo en todo el camino detras de las mulas dej

coche; i despues de recorrer esos 10 kilometros, regresa con
los animales al dia siguiente hasta la Quiaca.

il esos hombres no ganan sino diez centavos por legua!
I se les ve, sin embargo, robustos, sanos, vigorosos. g¢A qué
se debe ese fenomeno? '

Se atribuye a la coca.

Un indio puede vivir sin inconveniente al dia con cuatro
onzas de harina i una onza de coca. Esto es un minimum,
porque masca constantemente las hojas de esa planta, que
es sin duda un alimento vital de primera fuerza.

Al observar esa maravillosa resistencia, pensaba dentro
de mi, que si esa raza fuera guerrera, no habria ejército en
el mundo que pudiera con ella. Un soldado capaz de andar
50 a 100 kilémetros al dia i que pueda sin esfuerzo traspor-
tar él mismo su alimentacion para un mes o mas, seria segu-
ramente invencible. '

El terreno entre Salo i Cotagaita, es jeoldjicamente el mis-
mo; se halla formado por esquistas arcillosas con intercala-
ciones de capas cuarzosas.

Las aguas de la quebrada son salinas, i dejan en todas par-
tes eflorescencias blancas. Los cultivos en las faldas termi-
nales de los cerros i el bosque de espinos i pimientos en el
fondo, nos acompafan en casi todo el viaje.

Se ven en esos’ campos muchos asnos, cabras i algunas
vacas.

.
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~ De-tiempo. en tiempo, grupos de ciento o mas indios, que
“habian concluido su labor, celebraban con libaciones de chi-
cha de maiz tan feliz circunstancia..

En esos distritos indfjenas no hai mas autoridad que las
que los mismos aborfjenes designan; ella hace justicia i to-
dos cumplen sus fallos. Alli no hairobos ni asesinatos, i esos
rincones del mundo, esos pequefios valles perdidos en las
cordilleras de Bolivia, pueden dar mucho que pensar a los
lejisladores i conductores de pueblos.

A las seis i media de la tarde entrabamos por las angostas
callejuelas de Cotagaita, despues de haber atravesado unle
cho de rio de cerca de un kilémetro-de anchura.

Este pueblo es el punto de partida de dos caminos: a Uyu:
ni i a Potosi. ' '

Uyuni dista de Cotagaita 18D kilémetros i Potosi 180.
~ La altura de Cotagaita sobre el mar es de 2700 metros,
Se sube al salir del pueblo la cuesta que lleva su nombre has-
ta una altura de mas de 3000 metros, i se desciende despues
hasta la posta de Escara, a 2760.

En todo el trayecto, el mismo terreno; esquistas arcillosas
. 1 cuarzosas alternadas con gruesas capas completamente si-
liceas.

En ciertos puntos predomina del todo la silice. Cerca de
Escara existen filones metalicos que contienen sulfuro de an-
timonio i pirita de fierro. En uno de ellos se encuentra tam-
bien mercurio.

A las cinco i media de la tarde llegamos a Quirve que dis-
ta 57 kildmetros de Cotagaita.

La primera posta despues de Quirve se llama de Sarapal-
ca. Para llegar a ella hai que pasar el rio de Toro Palea, que
en tiempos de aguas es completamente invadeable. Ocupa
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todo el fondo del valle entre cerros de grande altura i corre
por un lecho arenoso de 800 a 1000 metros de anchura.

Salimos de este rio para seguir el lecho de un riachuelo
que sigue el fondo de la quebrada hasta llegar a Caisa, que
dista de Quirve 61 kilémetros.

A las 4 0 b leguas de Sarapalca oimos los truenos i vimos
los relampagos que acusaban una tempestad en las altas cor-
dilleras que atravesaba el riachuelo que seguiamos, i poco
despues vimos engrosarse su corriente, enturbiarse sus aguas
i precipitarse hacia abajo con gran velocidad. El coche se
vi6. de repente en medio de esas aguas turbias, que remonta-
bamos paso a paso. Al llegar a un punto denominado Atum-
pampa (pampa grande), llegamos a una angostura de 8 a 10
metros de ancho, por donde atravesaban las aguas con la ra
pidez de un torrente.

Me parecio que debiéramos esperar a que disminuyera la
avenida, i que en ningun caso debiéramos atravesar en tal
momento esa angostura; pero el cochero i un compafiero de
viaje opinaron de distinta manera, i azotaron las mulas con
la seguridad de que atravesarian sin peligro ese paso. No
fué desgraciadamente asi: dos animales cayeron arrastrados
por la corriente i se atravesaron delante de los otros dos i
el coche se inclind hacia la izquierda, de tal modo que si no
se sujeta en la roca que forma alli una muralla casi verti-
cal, se habria volcado del todo.

Bl carruaje era alto, i de pié en las pisaderas del lado
opuesto, pudimos provocar el equilibrio e impedir que todos
cayéramos al agua. Miéntras tanto, los indios de las vecin-
dades se habian dirijido al lugar del percance i nos sacaron
hasta la orilla en sus espaldas.

Dos horas despues la avenida habia disminuido casi com-
pletamente i pudimos seguir sin inconveniente nuestro
viaje.

Todos los rios que arrancan sus orijenes en las montafias
son asi; tienen en las numerosas quebradas i hondonadas del
terreno mil afluentes que arrastran a la vez el agua que cae
en las alturas, i en un momento dado un lecho de arena se
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convierte en una corriente de r8jimen torrencial que acarrea
piedras do todo tamaiio i que se hace en poco tiempo com-
pletamente invadeable.

La época de lluvias empieza en Bolivia a fines de Noviem
bre i dura hasta fines de Marzo. Durante todo ese tiempo no
puede viajarse alli” sino a caballo, i durante las primeras
horas del dia, pues pasada las doce infaliblemente llueve.

Nuestro camino seguia siempre por el lecho del rio de
Caiza, por el fondo de la quebrada de ese nombre.

A cinco o seis kildmetros mas arriba de Atumpampa en
el camino mismo, existen fuentes termales en que hierve el
agua por la accion del &cido carboénico que de ella se esca-
pa. Su temperatura no pasa de 50 a 60° centigrados i deja
al evaporarse un residuo salino i costras de subsulfato de
hierro. La accion termal se observa a ambos lados del ca-
mino en una estension aproximada de dos kilémetros.

Llegamos al pueblecillo de Caiza a las seis i media de la
tarde, molidos por esas largas horas de coche a lo largo del
lecho del rio, i salimos al dia siguiente a la seis para llegar
en la tarde a Potosi, término de mi viaje.

La posta de Lava, se halla a cuatro leguas de Caiza, cinco
leguas mas alla la de Lajatambo, i a cuatro leguas despues
Potosi, en todo 13 leguas de cinco mil metros cada una.:

Poco antes de Lava, las esquistas arcillosas desaparecen i
se sustituye a ellas el granito.

A dos leguas de ese punto a la derecha se divisan los al-
tos de Andacava, en que se hallan las famosas minas de
plata i estalio que pertenecieron al ex-presidente Arce.

Cerca de Lava se encuentra el gran establecimiento me- .
talurjico de Cucho injenio, (injenio del Rincon), en que se be-
neficiaban los minerales de esas minas, i despues un esplén-
dido camino, una- costosa calzada, obra tambien del sefior
Arce, que coaduce a Lajatambo.

Apunto algunas alturas de ese trayecto:
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Cuesta de T.ava... 3540 metros
« Lava. .. ....... 3165 »
Lajatambo.......... 4110 »

Ultima cuesta an-
tes de llegar a Po-
1707:) S 4290 - »

Desde este punto divisé por primera vez el famoso cerro

objeto de mi viaje, que desde alli me parecia de forma cé-
-nica aguda i de colores acentuados.

Llegué a Potosi en la tarde del 17 de Noviembre seguido
de cerca por una tempestad de agua i granizo, con su acom-
pafiamiento obligado de rayos i truenos.

La altura a que se halla, segun marca mi aneroxde es de
4110 metros. E] distinguido injeniero- don Augusto Marion
le da 4090, el injeniero aleman don” Hugo Reck, le asigna
4155; don Luis S. Crespo, sub-director de la oficina nacional
de Istadistica de la Paz, da a esta ciudad la altura de 4146
metros; D'Orbigny, en su Jeolojia de Bolivia, le asigna una
elevacion de 4166 metros, i Dereins 4200 a la ciudad i 4720
a la cumbre,

La cuspide del cerro se eleva a 820 metros sobre el nivel
de la Plaza de Potosi; 1’Orbigny estima en 4888 metros su
altura sobre el nivel del mar.

- Nada hai comparable a esta montafia, bajo el punto de
vista jeognéstico. Todo en ella es notable: su forma, sus co-
lores i su jeolojia.

Su aguda cima es rojo-oscura, i 2 medida que la mirada
recorre sus contorncs i sus distintos niveles, descubre colo-
res i matices distintos: azulado, verdoso, blanco, pardo, gris
i negro.

"A pesar de que casi desde la cispide basta quinientos me
tros mas abajo, se halla cubierto de los desmontes estraidos
durante 300 afios de sus miles de boca-minas, el ojo del mi-
nero no tarda en descubrir el misterio de su formacion i de
su orijen.
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Desde luego se observa una gran. erupcion de traquita
que llega hasta la cumbre, i despues, a ambos lados se ven
las rocas estratificadas i solevantadas, por esa roca eruptiva.

En las bases, en la superficie misma del cerro, pueden ob-
servarse numerosos trozos de granito, en forma de rocas
errantes acarreadas por antiguos ventiiqueros, desde las ci-
mas pluténicas que se hallan a dos o tres leguas de distan-
cia al nogoeste.

Las estratas de Potosi, son de variados matices i de mui
poco espesor. En el lugar se les designa con el nombre de pi-
zarras, pero en realidad no lo son. Son esquistas arcillosas,
en que dominan los colores blanco, negro i rojizo, i que el
naturalista Canfield clasifica como terciarias.

Df Orbigny, atribuye cn su célebre obra sobre la Jeolojia
de Bolivia, una edad mucho mas antigua al cerro de Po-
tosi. Al leer sus escritos se ve que clasiflca estos terrenos
como pertenecientes a la época devoniana, o por lo ménos a
la triasica, pero de la memoria preseniada por Arturo
Wentd en Nueva York, en 1890, se deduce claramente que
este es un error de D‘Orbigny i aun de David Forbes, que
visité algunos anos despues esos lugares.

«Pertenece al sefor Frederick A. Canfield dice Wentd, el
honor de haber encontrado los fésiles terciarios del cerro de
Potosi. Es un error de Engelhart, agrega, haber publicado en
Dresde, en 1897, que este descubrimiento fué debido a Franke,

Wentd asegura que él dié personalmente a este injeniero
los fosiles terciarios en cuestion, i al profesor Britton una
gran coleccion de los mismos,. :

Este profesor califica tambien de terciarios recientes los
fosiles; i por consiguiente los terrenos en que se encuentran.

«Estos fésiles son de grande importancia, dice Wendt, por-
que prueban que la erupcion no solo del cerro de Potosi, sino
de todas las rocas eruptivas de esta parte de Sud-América,

no ha sido sub terciaria como supone Forbes i D‘Orbigny, -

en sus estudios sobre la Jeoloja de Bolivia».
Es de tal interes este hecho bajo el punto de vista ]eolo;|1
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co, que no he podido ménos que detenerme en él alguncs
instantes, a pesar de la indole de estas apuntaciones.

No se puede contemplar el famoso cerro de Potosi sin evo-
car las mil tradiciones que distinguidos escritores han con-
servado, i sin que venga a la mente e! cuadro de labor, i de
riqueza maraviliosa alli producida. )

La palabra Potosi viene de Potoesi que quiere decir es-
truendo en quichua.

Fueron descubiertas sus vetas en 1545, por un indio, quien
comunicé la noticia a un espafiol llamado Juan de Villarroel
que trabajaba minas de-plata en el cerro de Poreo,que dista
unas diez leguas de ese mineral en direccion aproximada
de suroeste.

En 1547 Carlos V le concedid el titulo de Villa Imperial.

En 1621 se gastaron por el gobierno de Espafia tres millo-
‘nes de pesos en formar lagunas en las quebradas que exis
" ten en las lomas paralelas de cerros que se hallan en los
flancos de las altas cimas que hai al este de Potosi.

Esas lagunas son actualmente 22 i dan 100 litros cubicos
por segundo.

Esta agua se conduce a Potosi por canales i canerias. Los
primeros dan fuerza motriz a una serie de establecimientos
en que antes se beneficiaba plata i ahora se concentra i fun-
de estario. ' :

El socavon real tiene mas de cien caballos de fuerza,i el
agua una vez usada va sirviendo sucesivamente a una serie
de injenios, que se hallan en niveles mas i mas bajos a me-
dida que desciende la quebrada por la falda norte del cerro
hasta mas de una legua de distancia.

Hai actualmente mas de veinte injenios: en actividad i
otros que pueden aprovecharse en cualquier momento.

El que posee el mayor nimero es el notable injeniero
frances sefior Soux, que ha establecido alli valiéndose sélo
de los recursos de la localidad, un admirable sistema, de be-
neficio en que aprovecha casi todo el estafio, la plata 1 el
cobre contenido en los minerales. El estafio lo esporta en
barras o en barrillas de alta lei; 1a plata al estado de stlfu-
ro i el cobre como precipitado. '
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Esplota actualmente cincuenta toneladas diarias de mine-
ral que trasporta automaticamente desde el Cerro por un
cable aereo que tiene unos cinco kilometros de desarrollo. -

Pasada la rejion de los injenios el terreno se esplota como
lavaderos de estajio hasta una distancia de cinco leguas de
Potosi.

Muchos son.los computos hechos acerca de la plata produ

.cida por el famoso cerro.

Los sefiores Isidoro Aramayo i Vicente Ballivian i Rojas,
la estiman a contar desde 1545 hasta 1864, en mas de tres
mil seiscientos treinta millones de pesos

Estos calculos varian mucho de un autor a otro.

Wentd ha reunido en un cuadro algunos de estos cémpu-
tos, de los que tomo los siguientes datos:

Humboltd tomando sin duda como base los quintos reales
estima en 812.275,000 la produccion de Potosi desde su des-
cubrimiento hasta 1789.

Juan Diaz de Lupidana i Bernardo de la Vega, en su exa-
men de las cuentas reales llega hasta el afio de 1591, ala
.cantidad de 1.800.000,000.

Por su parte don Pedro de Lodefia en su examen del Teso-
ro Real, estima que hasta ese afio Potosi habia producido
desde su descubrimiento, la cantidad de 2.980. OOO 000 de
duros.

En la Casa de Moneda de Potosi se habia acufiado basta el
-afio de 1845, la suma de 1,751.721,578 pesos fuertes.

Esto da idea de la gran cantidad de plata plodumda por
ese mineral.

Respecto al estaiio, solo en los ultimos tiempos se le ha

- tomado en cuenta. Desde 1896 a 1905, se han esportado de
Potosi setecientos veintiseis mil quinientos veinticineo quin-
tales de estafio en barra i barriltas, con un valor de mas de
cinco millones de libras esterlinas. _

Los filones que atraviesan el cerro tienen una direccion
aproximada de N. 100 E. i son casi verticales. Sin embargo
hai algunos que se inclinan al Este i otros al Oeste.

A contar de Este a Oeste, las vetas principales son, segun
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D’Orbiguy, la Encina o Chacapolo, 1a Polo, la Mendieta, la
Rica, la Veta de Estafio, la Corpus Cristi, la Zapatera, la
San José i el Ramo San José.

Pocos lugares del mundo habran despertado en los hom-
bres de estudio mayor interes que Potosi. Ha sido visitado
en distintas épocas por naturalistas, geodlogos e injenieros
de gran reputacion, i a ellos debemos el conocimiento casi
perfecto de su geognosia i de los filones que lo atraviesan.

El eminente Von Groddeck en su célebre tratado sobre
los Criaderos metdlicos, asimila los de Potosi a los de Krem-
nitz, que son grandes vetas que se ramifican paralelamente
en la parte superior i se reunen en profundidad.

Tal es tambien la opinion de Wendt deducida de los mi-
nuciosos trabajos de Canfield.

Estos injenieros ereen que esos pretendidos filones no son
tales, sino ramificaciones de vetas ¢ ganziges como se les
llama en Alemania.

M« parece que en realidad los filones de Potosi no forman
sino un solo sistema, o mejor que esas vetas se ramifican en
la superficie i se reunen en profundidad i en tal sentido la
opinion de Confield debe ser exacta.

El gedlogo Dereims, que publico en 1906 sus Escursiones
cientificas en Bolivia, de los afios de 1901 a 1904, se ocupa
mui detenidamente de la geognosia del famoso Cerro.

Por mas que la indole de este articulo no me permita de-
tenerme ‘mucho tiempo en tan interesante materia, voi a
traseribir aqui algunas de sus observaciones.

«El cerro presenta grandes variaciones en su constitucion
mineralé6jica, dice, i un corte vertical hecho a la altura de
4300 metros mas o ménos, nos permitiréd hacer las observa.
ciones siguientes: , '

<El centro del Cerro esta formado en su mayor parte por
roca eruptiva, con filones metaliferos u veces mui ricos. En
el contacto'de las cajas, los minerales de plata i de estafio
estan a veces bien separados, pero las mas veces se hallan
mezclados. T.a plata tiene tendencia a ocupar las partes mas
centrales.
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Acercandose al borde del Cerro, la roca sedimentzria es
mas abundante, i luego se queda sola. :Esta - constituida por
asperones blandos blanquecinos, coronados por gredas piza-
rrosag cuya inclinacion disminuye serisiblemente cerca del
borde del Cerro.

Los filones metaliferos se encuentran en el centro, en la
parte eruptiva, en la zona de contacto con la roca sedi-
mentaria (i las mas veces alli estan los mas ricos), i algunos
en la roca sedimentaria franca; pero enténces se empobre-
cen mui luego, a lo ménos en el cerro mismo de Potosi. A
cierta distancia de cste cerro, en efecto, los filones estafiife-
ros i arjentiferos, intercalados en medio de los esquistos,
son constantes iricos.»

La idea jeneral que uno se forma al observar el Cerro, es
mas o ménos la misma que la indicada por estas observa-
ciones, i que, geoléjicamente, puede traducirse asi:

En un periodo geoldjico relativamente moderno, el tercia.-
rio, una erupcion traquitica solevanté la serie de capas es-
tratificadas i sedimentarias preexistentes, las atraveso i se
derramoé en la superficie de esos terrenos.

Los accidentes atmosféricos, las lluvias, los ventisaueros
I corrientes de agua, fueron poco a poco desgastando las
partes blandas de esa formacion de esquistas, hasta que lle-
g6 el Cerro a tomar la forma cénica actual. .

Posteriormente a esa erupcion, aparecieron fuentes ter-
males a traves de todas las grietas formadas, i depositaron
en sus paredes las sustancias mctalicas. disueltas en esas
aguas. ‘

Las traquitas mismas fueron Jescompuestas por esos li-
quidos calientes cargados de silicei sales de hierro, que
corriendo en la superficie de la montaiia o filtrando a traves
de sus-grietas, no tardaron en formar esas masas blancas i
verdes, verdaderos conglomerados metamoérficos en que
predomina el fierro i la silice.

Cada hendidura del terreno se transformo por estas causas
en una masa metalica ies facil concebir que muchas de esas
grietas rellenadas, aunque parezcan en la superficie parale
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las i aisladas, han de reunirse mas abajo formando en pro-
fundidad grandes filones.

Los trabajos de esplotacion posteriores diran si esta teoria
corresponde o no a la realidad. Mientras tanto, hoi por hoi,
Potosi no tiene trabajo alguno en profundidad, ni aun son.
dajes, lo que es inconcebible tratindose de una montafia que
ha producido miles de millones de pesos. Sin embargo, las
labores mas profundas, labradas por el sefior Soux, han
puesto de manifiesto la existencia de dos filones perfecta-
mente determinados, de inclinacion contraria, i que deben
indudablemente reunirse en mayor hondura. ‘

Esos filones son de estructura encintada, i se componen
de fajas de minerales de estano, de plata, de cobre i de otras
sustancias.

El Socavon Real que tiene unos mil metros de lonjitud, no
ha resuelto hasta ahora, por razones que no conozco, el inte-
resantisimo problema de la continuidad de esos metales en
profundidad. ) ,

El habil injeniero sefior Soux, puede indudablemente re.
solverlo.

Las yetas que lleva ya reconocidas en 500 o 600 metros
lorizontales por 70 verticales, contienen la .una 209, i la
otra 120/, de estafio. La plata se encuentra en ella en una
especie de cobre gris mezclado con pirita de hierro, pero su
lei no pasa de 15°a 20 diez milésimos.

.Aparte de las rocas citadas se tropieza en las faldas del
cerro con bloques de granito cuarzoso i micaseo, que indu.
dablemente han sido arrastrados por los ventisqueros de las
montafias’ nevadas del liste, de que ya he hablado, i en cu-
yos senos han sido formadas las lagunas. 4

Hai costancia de que en el siglo XVII se rompié una de
ellas, i de sesenta i cinco injenios existentes, la violencia del
agua destruyo sesenta i quité la vida a cuatro mil personas,

La ciudad actual es mui pinioresca e interesante. Alcanzé
a tener en pasados tiempos ciento sesenta mil habitantes.
Hoi su poblacion es s6lo de veinticinco a treinta mil.

Los abandonados templos cuyas torres de piedra calada
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son obras de arte admirables, i la multitud de viviendas sin
pobladores i de casas sin techumbres i sin puertas, acusan
junto con el abandono actual la pasada importancia de la-
ciudad.

En un llano cercano se corrian toros i se mantenian jus.
tas, con un lujo que no ha sido en parte alguna superado; i
la leyenda delos odios i luchas a muerte entre vascongados i
vicufias como las de nuevos monteschi i capulleti; el romance
“de trajicos amores, de espantosas venganzas, i de los mas
estraordinarios sucesos verificados en ese prodijioso centro
de riquezas, ocupan muchas pajinas de Ricardo Palma, de
Quezada, de Omiste, i de otros conocidos escritores.

El clima de Potosi es mui soportable. La temperatura
oscila entre 150 sobre cero, como maximo i cinco bajo cero
como minimum, salvo dias escepcionales. Durante mi per-
manencia alli (fines de Noviembre de 1908), el termémetro
marcaba de diai bajo techo, 13 centigrados.

A esa temperatura relativamente templada, -se debe que
arboles como el eucaliptus i el manzano, se encuentren en
los huertos de muchas casas de la ciudad, i que el guindo
fructifique alli.

Lo que si abunda en el Cerro, son las tempestades en ve-
rano, i hai algunas tan horrendas, que no cabe duda que a
ello debi6é Potosi el nombre que lleva.

Visité antes de regresar, los famosos Injenios, i subi dos
veces hasta mui cerca de la cumbre de la célebre montaiia,
¢ sea hasta 4700 metros.

Potosi produce anualmente mas de seis mil toneladas de
estanio, i aunque dista mas de dos mil kilémetros de Buenos
Aires { s6lo 700 de Antofagasta, i aunque los caminos se
pongan intransitables por aquella via durante tres o cuatro
meses del afio, los mineros prefieren mandar sus productos
por ella, ¢<porque, me decia el seitor Soux, se entregan aquil
al ajente las barras de estafio, i en sesenta i cinco dias, se
reciben sin falta en Liverpool con un costo que no pasa de
de dieziseis libras la tonelada. Es verdad, agregaba, que la
distancia terrestre, entre Potosi i Antofagasta es sélo la ter-
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cera par‘te de la que existe entre Potosi i Buenos-Aires; pero
en la via del Pacifico nadie responde de las pérdidas i per-
juicios, ni el.ferrocarril, ni los lancheros, ni log ajentes. Por

otra parte, la carga demora mas en llegar a Europa, i aun--

que los gastos son los mismos, es mucho mas segura i con-
veniente la ruta del Rosario i Buenos Aires». .

En Bolivia, i sobre todo en la Repuiblica Arjentina, cono-
cen estos hechos i tratan a toda costa de que se prolongue
el ferrocarril de la Quiaca hasta Tupiza, para continuarlo
despues hasta Potosi.

La casa de Grosscurth de Buenos Aires, que tiene su resi-
dencia principal en Léndres, es la ajencia mas importante
de la carga que se interna a Boliva, i que se conduce por
‘interminables recuas de mulas hasta Potosi i Sucre, i a la
vez acarrea en carretas las barras i la barrilla de estafio
- desde Potosi hasta la Quiaca.

El jefe de esta casa en Jujui, me asegurd que construian
en ese momento en Londres automdviles de carga, o sea
camineras, por el nuevo sistema de poleas que’giran dentro
de correas de acero articuladas, que permiten a esos vehi-
culos arrastrar su carga por cualquier terreno i por gran-
des pendientes. Agregé que en Abril del afio proximo se ha-
ria la primera prueba de tan interesante sistema.

Por otra parte, la Compasifc de Ferrocarriles de Antofa-
gasta a Bolivia, tiene asegurada la concesion para prolongar
su linea desde Uyuni hasta Potosi, i todo hace creer que esa
grande obra puede hallarse terminada en el plazo de dos
afios (al terminar 1911).

_Esto ha dado lugar a reclamos del Gobierno Arjentine,
que creyendo burlados sus convenios con Bolivia ha sus-
pendido la construccion de la linea férrea a Tupiza.

La lucha puede resolverse a favor de Chile si el gobiel'no'

de este pais lo quiere. No tiene sino intervenir conveniente-
mente en el arreglo de las tarifas del ferrocarril de Antofa-
gasta, i en el modo de transportar hasta a bordo la carga de

Bolivia. Si en Antofagasta no hubiera en el embarque abso-.
luta garantia para sus duefios, debe llevarse a Mejillones i -

s,

N
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tratar de embarcarla directamente sin demoras, ni interme-
diarios inutiles i costosos. De esta manera podrian dismi-
nuirse los fletes, evitarse las pérdidas en la carga, i reducir-
se el tiempo de viaje hasta Europa.

Si las camineras de correa sin fin dieran los resultados
.que se esperan en un trayecto tan dificil como el de la Quia-
ca a Potosi, creo que deberian intr oducirse tambien en Chile,
i sustituirse con ventaja a ciertos ferrocarriles 'de montafia
en proyecto i en construccion que seran mui costosos i de
dudosa utilidad.

La latitud de Potosi, que es con mucha aproximacion 190
3b’,coloca a esta ciudad casi er. frente de Pisagua; de tal mo-
do que en linea recta la distancia del Cerro hasta el Pacifico
es considerablemente menor que la que se tiene que recorrer
actualmente, tomando la via de Uyuni, que es la estacion
mas préxima de la linea por este lado, a la costa. _

De Potosi a Uyuni hai 200 kiléometros i 610 desde Uyum
a Antofagasta; en todo 810.

Tomé para regresar la via de Challapata, que es la mas
socorrida, aunque asi deberia andar de mas los 263 kildme-
tros que dista Challapata de Uyuni.-

Son siete las postas que existen entre Potosi i Challapata
en una distancia de 180 kilémetros. _ .

T.os lugares de mi alojamiento fueron sélo Llocalla i La-
gunillas.

En este punto tomé coche, i al tercer dia llegué a Challa-
pata.

Se sale de Potosi por la misma quebrada por donde des-
ciende el agua de las lagunas, i en que se hallan los nume-
rosos injenios que alimenta.

A cuatro o cinco kilémetros mas aba]o se halla el antiguo
villorio de Cantumarea, hoi en gran parte abandonado..

Su fundacion se debié a un hecho que se presta a impor-
tantes consideraciones relativas a la adaptacion del hombre
al medio en que se halla obligado a vivir.

Los primeros pobladores de Potosi notaron que lOa recien
TOMO CXXIX ™ . . 22
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nacidos morian en su totalidad, i atribuyéndolo a la altura’
o enrarecimiento del aire, fundaron el pueblo de Cantumar-
ca, adonde iban a tener sus hijoslas mujeres en cinta.

Pasados algunos afios se observé que las mujeres nacidas.
en Cantumarca tenian sus hijos sin peligro alguno en Potosi.
I esta es la razon de que ese pueblo esté ahora en ruinas,
porque al traves de los afios ha dejado de ser la razon a que
debié su existencia. Es, pues, un caso interesante de adap-
tacion. ’

La quebrada desciende mas i mas, i hai un punto en que
se angosta de una manera que apénas quedan algunos me-
tros para el paso de las aguas.

Parece evidente que son estas las que aliondando su cauce
han dado a su lecho actual la estrecha forma que tiene en:
ese punto.

Las capas cuarzosas iarcillo-arenosas, con una inclinacion
bastante grande sobre el horizonte, se acentlian i destacan
por el contraste de sus colores i la nitidez de su silueta.

Despues de esa angostura, la quebrada se ensancha i apa-
recen algunos cultivos en sus bordes. »

Un poco mas abajo tuve ocasion de ver a los indios que:
en gran nimero se ocupaban en lavar los cascajos i arena
que contienen pequefios fragmentos de mineral, que se esco-
jen con cuidado i que dan 50 i mas por ciento de estafio. A

Estos lavaderos se conocen en Potosi con el nombre de
-veneros, i se estienden en esta quebrada hasta Tarapaya, a
cinco leguas del Cerro. Los interesados solicitan estos terre-
‘nos como pertenencias mineras, i se paga por el derecho de:
esplotarlos un tanto por hectarea.

A proposito de esto, debo decir que las Ordenanzas de Mi-
neria de Bolivia no rijen en Potosi. En este cerro se cobran -
cuatro bolivianos por cada boca-mina, sin otro limite en su
esplotacion que las labores de otro minero que puedan en-
contrarse en el interior de la montafia. '

Tarapaya, en el limite de esa quebrada, se halla a 3400
metros sobre el mar. Existen alli un pueblecillo i algunos
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cultivos. Tambien un horno de calcinacion de la casa de'Ha-
rrison, en que se calcinan las piritas estafiiferas antes de so-
meterlas a la concentracion.

Los terrenos esquistosos se cambian cerca de Tarapaya en
rocas graniticas, i pasadas éstas, en calcareos, en capas po-
tentes.

A una legua de Tarapaya se hallan las hermosas casas de
la hacienda de Totora, i mni cerca de unos bafios termales
que alli se encuentran, vuelven despues a aparecer capas’
calcareas, que se aprovechan en la fabricacion de la cal, co-
mo pude verlo en dos hornos de calcinacion que alli existen.

A poco andar el azul del cielo se pone gris, i despues 0s-
curo, i la tempestad empieza.

El camino sigue por el fondo de una quebhrada poco 1nch-
nada que se asciende hasta el punto denominado Quinsa Cruz
(Tres Cruces). .

Los cerros se elevan a grande altura a uno i otro lado. Los
rayos caen primero en las cimas, i se aproximan poco a po-
co al borde de la quebrada. Algunos de ellos se manifiestan
por una vibrante i ondulada columna azulada que permane™
ce como plantada en la tierra durante dos o tres segundos i
que llega por su parte superior hasta las nubes negras que
nos cubren. )

Junto con los rayos, sus’ derivados, los truenos i el gra-
nizo.

No hai valor que valga contra una tempestad en esas al-
turas. Todo lo que sobresale de la tierra sirve de pararrayo,.
i hai que tomar precauciones.

Llegamos, pues, a guarecernos .a la capillita que domina.
la quebrada, i donde encontramos a dos indios, a quienes ha-
bia tambien sorprendido la tempestad.

La altura de ese punto es de.3825 metros. Pasado el peli-
gro seguimos nuestro camino i ascendimos una nueva cuesta:
hasta 3960.

Estabamos a una legua de Llocolla. Bajamos una cuesta
de gran pendiente que en poco tiempo nos puso en “esta al-
dea, que se halla a un nivel de 3570 metros sobre el mar.
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Un kildmetro &4ntes de llegar a la posta, se ‘atraviesa el
Pilcomayo por un admirable puente de arco, de mamposte-
ria, de unos cuarenta metros de largo. El arco es de medio
. punto i tiene unos doce metros de claro. Por alli atraviesan
con rapidez torrencial las aguas de ese rio, que va recojien-
do mas i mas afluentes en su largo camino, hasta llegar a ser
navegable mucho antes de confundirse con el Parana.

Desde Llocolla a Lagunillas, la jornada es larga. A fin de
evitar las tempestades, sali a las cinco de la mafiana.

El camino sube sin cesar una gran cuesta llamada de Chul-
pacasa, cuya cima se encuentra a 4260 metros de altura.
Despues, se sigue descendiendo lentamente hasta Quinsa Pu-
jio, por la misma roca traquitica micacea que constituye to-
do el terreno desde Llocolia. En algunos puntos, en la pri-
mera cuesta, el camino es de lo mas aspero i duro que co-
nozco, pues se bha labrado en forma de escalones de dura i
resbaladiza piedra.

La roca es una traquita micacea, i ocupa todos los cerros
de la derecha Los de laizquierda se hallan compuestos prin-
cipalmente de areniscas rojas.

Almorzamos en la posta de Lefias, que se halla a una al-
tura de 4170 metros, i seguimos el viaje a traves de una for-
macion de esquistas arcillosas rojas hasta una elevacion de
4290. Descéndemos por el mismo terreno formado por las
mismas rocas areillosas, que alternan con areniscas rojas i
verdes, i con otras de variados i hermosos colores, i llegamos
antes que la tempestad, al rio de Cachimayo, que en tiempo
de aguas se dice ser mui peligroso.

Su nivel es de 3390 metros.

Empezamos una nueva ascension, bajamos otra vez i subi-
mos la ultima cuesta antes de llegar a Lagunillas, que se ha-
lla a un nivel de 4365 metros.

A las tres de la tarde llegamos a esta posta despues de
diez horas de apresurada marcha, i mui felices de habernos
librado de la tormenta que veiamos venir desde distintos
puntos del horizonte. - La alturg de Lagunillas sobre el mar
es de 4320 metros.
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Vuelven despues a aparecer los granitos constituidos por
feldspato, mica i algo de cuarzo, i en seguida las rocas estra-
tiflcadas compuestas en gran parte de areniscas.

La posta de Tolopampa se halla a 4320 de elevacion; Vil-
capugio a 4260; Antacate a 4050; Challapata, 37086.

Dos leguas antes de llegar a Antacate aparecen rocas gra-
niticas, i despues rocas estratiﬁcadas, principalmente arenis-
cas rojas, i tambien areniscas i calcareas.

Challapata esta situada a dos kilémetros de la estacion del
ferrocarril, en donde se forma actualmente la nueva ciudad.

Se halla en la proximidad del lago Poopd, o Pampa Aulla’
gas, enorme capa de agua que se estiende por 99 kilémetros
de sur a norte i bU de este a oeste. Llega por el norte hasta
pocas leguas de Oruro, i recibe las aguas del Desaguadero
que sale del lago Titicaca, que se halla mas o ménos al mis-
mo nivel, .

Tambien entran al Poopo otros rios de menor cauce, que
en conjunto forman con aquel un volimen calculado de 5900
metros cibicos por minuto.

Como no se vé salir del lago mayor cantldad que 560 me-
{ros citbicos, se cree que la diferencia se debe a la evapora
cion o a las infiltraciones subterraneas que van en direccion
del Pacifico. -

Parece probado que la altiplanicie de Bolivia formaba en
cierta época un dilatado lago que comprendia toda la rejion
que se estiende entre el norte del lago Titicaca, i mucho mas
al sur del Poopd.

I parece ser tambien que la edad de estos lerrenos es
mucho mas modetrna que la que suponian D’Orbigni i For-
bes, i que un mapa jeoldjico de esos territorios ligaria la zo-
na del Pacifico con la de Potosi, por lo ménos en lo que se
relaciona con la época de su solevantamiento.

El injeniero noruego, don Lorenzo Sundt, distinguido jeé-
logo que ha hecho estudios mui detenidos en Chile, en Coro-
Coro, altiplanicie boliviana i otros puntos, al referirse al so-
levantamiento de estos terrenos, cree que «entonces necesa-
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Desde la estacmn de Ollagiie los niveles sobre el mar se
tacen cada vez mas altos. '
"La altura de la éstacion de Carcote, que dista 38 kiléme-

tros de la anterior, es de 3803 metros i lle aa 3749 en

Cebollar para subir hasta 3956 en Ascotan.

"Entre Ollague i Ascotan hai 75 kilémetros.

La linea férrea bordea el antlguo lago por el lado nor te
siguiendo las lnﬂemones del mismo, de tal modo que el eje
mayor de’las boratéras en direccion del suraste puede esti-
marse en unos 68 kilémetros por una anchura de 6 a 8.

" La vista de los volcanes apagados que lo llmltan por el
sur es, verdaderamente glandlosa.

Talvez en ninguna parte de la cordillera hai reanida en .

menm estension un mayor niumero de volcanes. ‘El terreno
todo es completamente eruptivo,i desde que se sale de Uyu-
ni se atraviesan constantemente corrientes de traquita.

Cerca de Ollagiie a la derecha se encuentra otro lago di-
secado en que se ven depositos de sales: es el Carcote en
que debe emstlr tambien el bérax.

Abundan mas acd en el trayecto escorias feldspatlcas has-
ta el punto denominado Cebollar.

Se ven despues por la derecha enormes masas de rocas

sueltas feldspaticas i plroxemcas, i tambien lavas piroxéni-
cas compactas. '

En algunos puntos del lago disecado observé vapores i
vertientes de agua, restos sin duda, de la antigua accion
termal. ’ ’

Dejamos atras a Ascotan, punto culminante de la via i
empezamos el rapido descenso héicia el oeste. La linea fé-
rrea no sigue en realidad este rumbo sino el del sureste,
que es la direccion jeneral del trazo desde Antofagasta a
Uyuni.

Todo en esta parte del cammo es eruptlvo i eminentemen.
te plutomco. En ese momento aparecian por fidos feldspati-
cos, despues traquitas, mas all4 lavas voleanicas. :

Como tenfro dicho, el lago se halla en la falda de cuatro
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enormes montafas, que volviamos a ver por otro lado, a
medida que avanzabamos en direccion al San Pedro i San
Pablo. :

Por una delas cimas de esta montafia se escapaban pe-
nachos de humo blanco. Bl crater que la corona se halla - a.
una altura de 5000 metros. :

Los rieles circundan su base, al traves de una capa com-

puesta de conglomerados, de piedra pomez, tofos i otras sus-
tancias debidas al mismo orijen. Las erupciones de porfido
i traquita aparecen por todos lados, i no tardamos en atra-
vesar una gran masa de rocas sueltas piroxénicas i feldspa-
ticas que descansan sobre un lecho compacto del mismo ca-
racter. . -
La vista abarca por, el sur, una vez dejado atras el San
Pedro, toda una linea de cerros nevados, que llegan hasta.
el Lincancaur, montafia cénica altisima,.que se destaca a.
6000 metros de altura.

Por el norte, otra serie de volcanes i blancas cuspides se-
fialan por ese lado las altas cumbres de la cordillera occi—
dental.

Desde esas faldas', en direccion al oeste, se estienden lla-
nuras en declive, interrumpidas aqui o alli por cadenas ais-
ladas mas o ménos paralelas a la direccion de los Andes, o-
por ramificaciones ‘secundarias de esas mismas cadenas.
Ibamos acercandonos rapidamente a la estacion de San Pe-
dro. - ’ :

La linea férrea pasa por encima de una potente meseta.
traquitica, i mui cerca de un cono perfecto situado en la
falda norte del volcan, que emerje de un campo compuesto
esclusivamente de rocas sueltas piroxénicas. '

La accion ignea volcanica se manifiesta alli en toda su
grandeza. Es como si de un crisol de tamafio colosal, inmen-
so, se hubieran vaciado capas de escorias, montafias .de la-
vas, i enormes cantidades de rocas sueltas.

A las b de la tarde, a la hora de comer, llegamos a la.
estacion, que se halla a una altura de 3233 metros; i. co~
mo habjamos almorzado al pié del Ollagiie, podiamos sin
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En Calama hai todavia mucho en que gastar esfuerzos i

capitales. Alli pueden realizarse proyectos importantes, ya-

sea 1e1at1vos a la fuerza motriz del Loa va al ‘tratamiento:
de mmerales ya al sonda]e de aguas subterraneas o a-las.

plantacmnes de bosques de algarrobos o de eucalyptus en la.

estensa llanura que se halla cerca del pueblo i en que se ven
actualmente algunos cultivos. Tambien se produce alli sin
dificultad la alfalfa.

Desde esa llanura se descubre hacia la cordillera una so-
berbia vista, que abarca toda esa linea de montafias volcani-
cas nevadas que forman la cadena occidental de los Andes.

Entre otras se distinguen empezando por el norte, algunas
que sostienen en sus cuspides las piramidesde triangulacion
colocadas por San Roman, tales como el Polpana, Polapi,
San Pedro iSan Pablo, Paniri, Leon, Tatio, Chaxas, Machu-
ca, Putana, Punplca Pumtana ipor dltimo el Lincancaur,
que sobresale de todas i se le dlwsa dominando orgullosa-
mente esas alturas.

Calama esta situada a 238 kilémetros de Antofagasta, dls-
tancia que se recorre en diez horas de constante jornada.

Llegamos a las 11 del dia a Sierra torda que se halla a 68

kilémetros de Calama, donde se alzan las primeras oficinag

de elaboracion de salitre.
Alli enla vecindad se encuentra el mineral de cobre de

Sierra Gorda, i hacia el sur algunas minas de ese mismo

metal; mas al sur todavia a unas diez leguas de la linea fé-
rrea, Caracoles, que en esa atmésfera pura i nitida se divisa
en todos sus detalles: el abandonado pueblo, ia mina Desea-
da, el cerro de ese nombre, que llega a 3066 metros, la

qugbrada'honda i tantos otros lugares que fueron tan fami- -

liares a mineros de pasados tiempos; i despues en el ex-
tremo sur el Centirela, ese cerro perfectamente cénico que

lleva tambien en su cumbre un hitode San Roman. Pasamos

Slerra Gorda i seguimos atravesando oficinas que se mani-
ﬁestan desde lejos por el humo de sus chimeneas.

Por el norte se divisa el cerro Solitario, que sefiala el
limite entre los departamentos de Tocopilla i Antofagasta, i
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que se halla actualmente vecino a algunas esplotaciones de
galitre, .

El descenso nos aleja mas i mas de los Andes, i nos acerca
a otra linea de montafias, desprovistas de nieves que

se divisa alla lejos por el oeste: la cordillera de la costa ba-
- fhiada por las brisas i las brumas del mar i que contemplan

desde sus redondeadas cimas pasar las naves cargadas de
minerales de salitre, de bérax, i de otros productos arranca-

dos a los desiertos del interior.

Entre esos cerros pasa un ramal que va al noroeste hasta
Mejillones i que atranca de Mantos Blancos, i mas abajo

cerca del Salar del Carmen, parte otro de 100 kilémetros
en direccion al sureste i que llega hasta los grandes depo-
sitos de nitrato del Boquete.

Nos faltan todavia 21 kilometros para llegar a Antofagas-
ta. Desde ese punto se dirije hacia el sur la linea férrea de
Aguas Blancas, de mas de 150 kilémetros, obra de pujanza
i de la voluntad de un solo hombre, i que hoi pe'rtenece
tambien a la misma Compasite inglesa de los ferrocarriles de

Bolivia.

Tomando en sus lineas jenerales mi recorrido por las cor-
dilleras, puede decirse que las habia cruzado de Norte a Sur
desde 1la Quiaca hasta Potosi, i de Oriente a Occidente
hasta Calama. '

Al Este de esa linea de montaiias que habia recorrido en-
tre la linea divisoria arjentina i Potosf, continda la cordillera

oriental de Bolivia, hasta perderse en'las llanuras de Santa

Cruz, por muchas leguas todavia; de tal manera que, en la
latitud del Cerro, entre las bases de la cordillera occidental
que limitan con la Pampa del Tamarugal, hasta las llanuras
de Santa Cruz, hai mas de 800 kilémetros de cordilleras.

Si se toma en cuenta la anchura de estas montafias en la
latitud de Mendoza ilos Andes, no pasa aqui de 150 Kkild-
metros, es decir, de ménos de la quinta parte de la potencia
que tienen en Bolivia.

.Ya en Mendoza se encuentran las llanuras arjentinas.
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En San Luis i en Cérdoba aparecen las tltimas ramifica-
ciones de las cadenas que se prolongan desde esas ciudades.
hacia el Norte i Nor-Oeste. Al Sur i al Este vuelve a apa.
recer la pampa, que se prolonga con pequeiias 1nterrupc10-
nes hasta el Atlantico.

Esos cordones de San Luis i Cérdoba vuelven a encon-
trarse mas al Norte formando una série de cadenas que en:
Catamarca, Tucuman, Salta i Jujui, se ligan a la cordillera
occidental por un lado i a la gran cordillera de Bolivia por -
otro. Puede decirse que, jeoldjicamente, esas montafias son
la continuacion de la cordillera oriental de ese pais, que no
existe en Chile.

Ese hecho me indujo a pensar hace algunos afios, que en
la Reptblica Arjentina debia encontrarse el estafio, i asi es:
en efecto, i creo que todos los minerales que se encuentran
en esas montafias en Bolivia, deben hallarse tambien en la
Arjentina, tales como el bismuto, i el wolfran, aparte det
cobre, de la plata i del oro, que se hallan en ambas cordille-
ras, tanto en la oriental como en la occidental.

No se ha hecho todavia el mapa jeoldjico de esos terri-
torios.

D’Orbigny, ese gran naturalista que recorrié en América
del Sur mas de 3000 kilometros de Norte a Sur i otros tantos
de Este a Oeste , hallé en Bolivia una série de terrenos an-
tiquisimos: siluriamos, devonianos, carboniferos i triasices.
Tambien nos describe en algunos puntos pequenas zonas de-
terrenos terciarios, i en. otros, grandes estensiones de terre-
nos pampeanos, tales como las llanuras ar]entmas i las pla-
nicies de Cochabamba.

Dereims, hace pocos afios ha estudiado las mesetas de Ta-
rija, i como las de Cochabamba,las cree formadas por terre-
nos terciarios mui modernos, aun cuaternarios. '

En esos terrenos se encuentran restos fosiles de Masto-
donte, i Megaterios, de Milodon, Cliptodon i Equus, todos,
animales que han vivido en época mui reciente.

Por otra parte, los ultimos estudios sobre Potosi i parte
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‘del terreno que conduce a Uyuni, manifiestan que esas ro-
cas se han levantado del mar durante la epoca, terciaria,
como ha pasado tambien con la altiplanicie en parte ocupa--
da actualmente por los lagos Titicaca i Poopé, asi como con
esa série de volcanes que marcan en esa zona las cuspides-
de la cordillera occidental.

D’Orbigny no tuvo documentos fésiles suficientes para-
juzgar de la edad de los terrenos de Potosi. Los cree de-
épocas antiquisimas, o devoniana o triasica; talvez silurica..
No se di6 cuenta de los fenémenos de hundimientos i sole-
vantamientos sucesivos de la altiplanicie de Corocoro, que-
ha deducido el sefior Sundt de estudios mui minuciosos he--
chos en las minas mismas de ese lugar i en los alrededores..

Ahora bien, los estudios de Canfield, de Sundt, de De--
reims i otros, modifican profundamente la jeografia ]eOIOcha_
de esa parte de Bolivia.

Debe tambien tomarse en cuenta que .Caracoles i otros:
puntos de este lado de Los Andes, los cerros que rodean a
Antofagasta por el sur i por el oriente, los de Huantajaya,.
Santa Rosa i otros, hasta llegar a la Pampa del Tamarugal,.
son terrenos secundarios.

En esta pampa misma, que es modernisima, se han encontra-.
do restos de los paquidermos que vivian en las llanuras arjenti--
nas i en las mesetas cuaternarias de Tarija i Cochabamba.

Por otra parte, las erupciones traquiticas que se encuentran-
en distintas formas i en diversas alturas, a partir de las bases de
la cordillera occidental, ligan a la época terciaria el solevanta-
miento de esos terrenos.

Todo ello hace creer que hubo un tiempo en que los mares del-
Pacifico penetraban por el lado vccidental hasta mas alld de Po- -
tosi, a la vez que los del Atldntico llegaban hasta mui al norte
e iban a estrellarse en las montafias de Jujui u -otras situadas mas-
alla. Talvez se comunicaban dmbos océanos por profundos cana-
les o ¢fiordsy como lo estuvieron en el sur, segun lo cree Darwin, .
siguiendo el lecho del actual rio Santa Cruz.

I asf solo suponiendo grandes.depresiones del suelo, en ante-
rioves épocas jeoldjjeas, pueden esplicarse esos inmensos lagos-
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prehistdricos i esas enormes masas de conglomerados 1 acarreos
modernos como los que bordean las bases del Suipacha i de los
cerros de Tupiza. _

Si con la imajinacion tratamos de reconstituir la forma que
tendria esta parte del continente sud-americano, 4ntes del perio-
do terciario, verfamos al océano ocupar casi todo el territorio ac-
tual de Chile i lo que constituyen actualmente las'pampas arjen-
tinas i formar un todo con el mar Pacffico, sin otra solucion de
continuidad que algunas islas graniticas i esquistosas de la actaai
cordillera de !a costa i de algunas cumbres graniticas en las pro-
vincias de Buenos Aires, San Luis i (Odrdoba. En el norte de
Chile hasta la provincia de Santiago, aparecerian tambien los te-
rrenos secundarios como islas irregulares 1alargadas en direccion
norte-sur. El océuno habria penetrado por inmensos i profundos
canales a traves de las formaciones antiguas de Bolivia, que cons-
tituyen la base de la estructura jeogndstica en esos lugares o sea
de la cordillera oriental, i que se remontan al periodo primario
de los terrenos sedimentarios, Esas montafias que tienen sus
grandes i altas cimas como e! Illimani i el Sorata por el norte, i
que se estienden en direccion al sur i penetran en la Republica
Arjentina en cadenas inas o ménos paralelas, que forman una ver-
dadera red en las provincias de Catamarca, Salta i Jujui, se ha-
laban casi de todos lados rodeadas i penetradas por los mares
secundarios, hasta Ja época de los grandes solevantamientos ter-
ciarios. _

Una vez que éstos se verificaron, tomd Chile la forma actual,
i tambien la Republica Arjentina. El lecho de los profundos
«fiords» que desgarraban i agrietaban la cordillera oriental, se
,levantd tambien, i al empuje multiple i sucesivo de la enorme 1
potente erupcion traquftica, fueron desalojdndose por dmbos la-
dos las aguas de los océanos, i subiendo el nivel de las tierras
hasta épocas mui recientes, hasta hoi dia mismo.

Lagos inmensos en las altiplanicies, debido a las aguas sin sa-
lida de los primitivos rios, formavon esos potentes depdsitos de
acarreo que hoi nos asombran por su magnitud. Tambien se for-
maron lagos por los liquidos salinos que en prodijiosas fuentes
termales surjian de la base de los volcanes traquiticos que hoi
marcan las cimas de la cordillera occidental,
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Asi se crearon las boraterag de Carcote i de Ascotan, de Chil-

caya, de Pedernales i Maricunga, i tambien esos inmensos sala-

res, 1 esos importantes depésitos de sales de soda que habian de
trasformarse por la accion de la atmdsfera i del tiempo en las ac-
tuales salitreras, _

A fines del periodo terciario, las planicies boscosas 1 pantano-
sas de la Republica Arjentina, de Bolivia ‘i de Chile, se vieron
cubiertas de grandes paquidermos, de megaterios, mastodontes i
otras especies ya desaparecidas, 1 cuyos restos estudian con pro-
fundo interes los paleontolojistas modernos.

A este mismo perfodo reciente corresponde el solevantamien-

. to de muchos puntos de la costa de Chile i de la Patagonia, que

Darwin ha estudiado con la mirada certera de! jenio, 1 que en
algunas partes ha disecado lagos o rellenado canales, comoel que
existia entre Antofagasta 1 Mejillones, dejando en su lugar depd-
sitos de yeso i de sal, o formado llanuras mas o ménos planas cu-
biertas de restos de moluscos.que viven actualmente en nuestros
mares, terrenos susceptibles de cultivo, como son las mesetas de
la bahia de Coquimbo 1 del valle del Huasco, o las estensas lla- h
nuras de Caldera.

El solevantamiento de la costa de nuestro pais se continia aun
en nuestros dias, 1 se hace sensible despues de los grandes terre-
motos. Talvez se contintia tambien con insensible tranquilidad,
como obra a veces la naturaleza a traves de la inmensidad de los
tiempos, i1 que para nosctros pasa desapercibida.

La forma de Sud- Awmérica puede variar quizd en época jeold-

Jicamente mui préxima. El nivel del terreno puede hacerse me-

nor o mayor a dmbos lados de los Andes; hundirse por el Oriente
i levantarse por Occidente, o vice-versa; i quién sabe qué sorpre-
sas prepara a las futuras razas de hombres que habiten estos te-
rritorios, la lei eterna e ineludible de los movimientos del suelo.

TOMO CXXIX . C 23
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LA REJION DEL TACORA

Ya no recuerdo la fecha que corresponde a mi primer viaje por
el Tacora. De ello hace ya muchos anos, poco despues de haber
obtenido mi titulo de injeniero.

En aquella época Tacna era el centro de un trafico nnporb‘m—
te con Bolivia, Miles de llamas.i de mulas formaban una cadena.
interminable que iba i volvia de esa ciudad, para ramificarse en
la altiplanicie por los caminos de la Paz, Corocoro i Oruro!

Hoi esos caminos se hallan casi dewertos El comercio sigue
la via de Mollendo, 1 dentro’ ‘de mui poco seguird la del ferroca~
rril que desde Arica se interna en las mesetas bolivianas, de mo-
do que los caserios llenos de recursos gue poblaban la antigua
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- se hallan en completa ruina.

ruta de la quebrada de San Francnaco en dia han desaparemdo 0

Mucho tiempo despues, tuve ocasion de dlvmar el Tacora ese
j[g,xrnte de nevada cabellera, desde el campo.de la Alianza, ese
dia del 26 de Mayo de 1880, en que Chile resolvia por las armas
una de las mas trasccndentales cuestiones internacionales; i por
fin el afio anterior las exijencias profesionales me llevaron una
vez mas a Tacna 1 me obligaron a recorrer sus valles i guebra-
das, i trepar hasta las cumbres mas altas de sus cordilleras.

~ Toda esa rejion es en gran parte un desierto; los drboles 1 las
plantas sélo crecen en el valle en que se asienta la cindad, 1 en
algunas quebradas en espacios relativamente reducidos; pero la
jebl'pjfa de esa rejion es profundamente interesante.

Desde luego, al desembarcar en Arica llama la atencion el
Mor ro, promontorio sombrio que se levanta a plomo sobre la pla-
ya, a nna altura de 150 metros. A su pie, en el mar mismo, esté
laisla del Alacran, que, en pasados tiempos debid estar unida
al continente, formando parte de ia montafia que como aguda
punta penetraba en el océano.
 Las olas en su trabajo de zapa incesante, han cortado esa pun-
ta, triturando las rocas que la formaban, i arrastrando sus arenas
a las playas vecinas; i ¢l Morro se ha convertido asf en un ba-
luarte vertical inaccesible por'el lado del mar, dejando como
vestljlos de su primitiva forma, esa isla pequefia que se halla a
su pié como un complemento de defensa militar de la mas gran-
de importancia.

* Muchos jeslogos han estudiado la estructura de esa montafia
i entre ellos, el eminente David Forbes, han dado una descrip-
cion completa de las distintas rocas que la componen.

El sefior Alfredo Escuti Orrego, actual administrador de
Aduana en Arica, me mostré una coleccion de fésiles estraidos:
por él mismo del Morro, i que demuestran gne esta montafa
pértepece al terreno jeoldjico llamado secundario. Yo mismo es-
traje de la capa arcillosa que se encuentra en la base del pro-
montorio por el lado nor-este, posidonias, fésiles caracteristicos
de esos terrenos.

Por el lado del mar, se observa en la base del mismo una ro-

. ca crxstalma, indudablemente de orijen igneo, formada por una.
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pasta oscura, feldspdtica, en que se hallan diseminados pequefios
cristales de augita i de feldspato.

Esta roca puede clnsificarse como un pdrfido augitico. En su
parte superior se h:allan adheridas a ella por un cemento siliceo,
masas esferoidales de la misxma naturaleza,

Encima del pdrfido i lijeramente inclinadas al nor-este, yace
una série de capas estratificadas compuestas de areniscas, calca-
reos y margas arcillosas. Las areniscas tienen un color rojo os-
curo, lo que junto con el tinte del pérfido, dan a esa monta-
fia nun tinte sombrio. .

Parece indudable que la masa eruptiva es anterior al solevan-
ta miento del Morvo, 1 que tanto ella como las capas sedimenta-
rias se han alzado simultdneamente del fondo del mar. Este fend-
meno se ha continuado hasta una época mui reciente, como lo
manifiestan algunos fdsiles modernos que se han encontradoe en
él.

Al Norte de Arica se estiende una playa arenosa que forma
una curva de unos 0 kilémetros. )

En su estremo opuesto se encuentra otra punta rocosa consti-
tuida por terrenos parecidos a los del Morro.

Tanto este como aquellos, limitan a mui corta distancia del
mar, con rocas traqniticas. '

Estas forman cerros de 180 a 200 metros de altura, i bordean
la llannra por el norte i sur, aproximéndose mas i mas a medida
que se internan hdcia el interior.

Frente a la cindad de Tacna, que dista 35 kilémetros de la
costa, el valle no tiene mas de cuatro a cinco kildmetros de an-
chura.

El tofo traqnitico i la traquita misma, forman un horizonte
drido i desolado en los alrededores de Tacna.

Desde aqui el valle penetra unos veinticinco kilémetros mas
en direccion al nor-este. En su estremo norte desemboca el Ca-
plina, riachuelo que fecunda gran parte de esa campifia; en su
estremo sur, la quebrada de San Francisco, por donde va el ca-
mino que conduce a Bolivia. Al fin del valle aparecen gruesas
capas de conglomerados modernos que tienen cien i mas metros
de espesor, i que warcan el l{mite mas oriental de los antiguos
mares de esta rejion.
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Los niveles suben gradualmenbe desde la costa hasta el limite
extremo del valle. o

En Tacna hai 550 metros, i 1428 en San Francisco; de modo
quela pendlente media es mas de uno i medio por ciento. .

En este dltimo lugar vuelven a aparecer terrenos secundarios,
solevantados en distintos puntos por erupciones graniticas. Aqui

all{ estas erupciones se sustituyen por una traquita compacta i
cuarzosa llamada riolita.

Esta Gltima predomina‘en altas cumbres de la cordtHera

La edad de estos terrenos es semejante a la del Morro, de. mo-
-do que debid en tiempos jeoldjicos pasados haber existido un in-
menso golfo que llegaba hasta San Francisco por el oriente i
hasta el lugar ocupado por los primeros flancos de la cordillera
por el sur. Una serie de solevantamientos sefialados por enormcs,
masas de conglomerados, indica los lugares sucesivos que fueron
ocupando los antiguos mares, en sn retroceso hasta -su posicion
actual. Junto con estos movimientos del suelo, coexiste la apari-
cion de inmensas masas de traguitas, en gran parte -al estado de
ceniza o tofo, que las posteriores avenidas i corrientes de agua
bajadas de la cordillera por numerosas quebradas, han ido arras-
trando a traves del tiempo hasta dar a la superficie del terreno
su nivel actual. '

Estas traquitas, ya sea al estado de polvo ya al de roca traqui-
lica, o bien en el de riolita, acusan un pe110d0 de enorme activi-
dad volednica. : _

Pocos territorios habra en el globo que presenten un cardcter
mas 4rido que los alrededores de Tacna. En cualquiet sentido
que se marche, sobre todo en direccion a la cordillera, no se en-
cnentran sino conglomerados, traquita, tofos traquiticos, riolitas
granitos 1 rocas secundarias estratificadas,’

Estas ultimas dan siquiera algun interes al paisaje, sea por su
posicion sea por sus variados colores; pero las traquitas de color
ceniza o blanco sucio, hierenla vista con los reflejos del sol 1
agobian el espiritu con sn implacable monotonia.

Diez u once quebradas profundas las cortan en distintos pun-
tos a partir de la cordillera. Por ellas han bajado esas aguas to-
rrenciales que han rebanado el terreno i arrastrado hasta la lla-
nura toda clase de rocas, i asf se ha formado esa planicie en de-
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clive que llega hasta el mar, i que ocupa una superficie de mas
de cien mil hectéreas.

Un pufiado de esa tierra nos cuenta la historia retrospectiva
de ese proceso hidrodindmico. El granito, las riolitas, los conglo-
merados antiguosi modernos, las piroxenas i anfibolas, las traqui-
tas i las focas volcdnicas, todas ellas han llegado hasta la llanura
llevando las muestras de las distintas clases de montafias desgas-
tadns por las aguas i que el viajero encuentra hoi dia remontan-
do esos estiechos 1 profundos valles hasta los mas empinados
flancos de los .Andes.

Los elementos que constituyen la superficie de la Pampa de
Tacna, son no sélo cantos rodados graniticos, feldspaticos o pi
roxénicos, acarreados desde el interior por la serie de quebradas.
que desembocan en la llanura, sino tambien la enorme cantidad
de tierra traquitica proveniente de los cerros de esta naturaleza
due la rodea. '

Estas tierras se descomponen por el aire himedo, i producen
arenas silicias, arcillas i otras sales, Las traquitas son silicatos de
alumina, cal, soda 1 algo de potasa, i como el dcido carbdnico ata-
ca s la larga todos los silicatos, aun las piroxenas, micas i1 anfi-
bolas, con mucha magyor facilidad descompone aquellas rocas, pro-
duciéndose carbonatos alcalinos i de cal, i arcilla hidratada. Los
granos de cuarzo contenidos en la traquita, forman gran parte de
las arenas mas o ménos gruesas que existen en la Pampa.

La accion del aire himedo i las variaciones de la temperatura
contribuyen no sélo a redondear las aristas de las rocas mas s6li-
das sino tambien a disgregarlas i pulverizarlas.

Este trascendental fenémeno se verifica dia a dia, insensible-
mente en esas rejiones, formdndose por este proceso los elemen-
tos de las tierras cultivables.

As{ en la desembocadura de las quebradas Higuerani i Covani
en Una estension plana que tiene unos cuatro kildmetros de su-
perficie, existen numerosos cantos rodados de esa traquita cuar-
zosa llamada riolita, cuyas erupciones se encuentran en todas
partes, desde el gran macizo de Huailillas en la cordillera hasta.

“en las vecindades del valle, como en Chuschuco e Higuerani, i
en la quebrada de Lluta Pues bien, gran nimero de esos bloques
que tienen hasta un fnetro i mas de didmetro, aparecen desgas-
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tados interiormente, i a veces completamente huecos, formando
un verdadero cascaron de pérfido, 1 como restos de la parte ex-
traida 1 disuelta por lus ajentes atmosféricos, sélo queda un pe-
quefio monton cdnico de polvo, formado de arcilla 1 cuarzo.

;Qué se han hecho los silicatos de cal, soda i potasa que exis-
tian en esta roca? .

La obra silenciosa de la naturaleza en continua trasformacion,
los convierte en otras sustancias, que el viento i el agua arrastran
a otros puntos, 1 que en contacto con diversas materias vuelven
de nuevo a trasformarse.

Un hecho que llama la atencion al examinar esas rocas, es que
su parte hueca se halla constantemente vuelta hédcia el oriente en
direccion ala Cordillera. Escepcionalmente la accion del deido
carbdnico deja en el interior de la cdscara que se forma alguna
parte protuberante; casi siempre la destruccion se produce igual-
mente en toda la superficie atacada.

Tambien el contacto intimo de dos sustancias distintas en pre-
sencia del aire hiimedo, provoca reacciones importantes; asf su-
cede con el carbonato de cal de las conchas marinas que se hallan
en los terrenos recientemente solevantados, 1 la sal, forméandose
carbonato de soda i cloruro de calcio.

Asi esplica el naturalista Forbes la formacion del salitre, que
segun él, se produce posteriormente por la accion de los gases
nitrosos que contiene el aire sobre el carbonato de soda formado.

Esta accion del aire saturado de humedad i de nieblas en las
provincias del norte, es verdaderamente estraordinaria. El que

"recorre las pampas del interior en Tarapaca, Antofagasta i Tal-
tal, no tarda en observar que la superficie del terreno, en nume-
rosos puntos, se halla cubierta de piedras sueltas de todo tamaiio,
desde guijarros de tres o cuatro centimetros hasta cantos de
veinte o mas, todos con formas mas o menos angulosas, pero des-
gastadas en sus aristas, sin indicio de haber rodado o sido arras-
trados de parte alguna.

Muchas de ellas se hallan corroidas profundamente en la su-
perficie, i algunas perforadas de parte a parte.

Otras, de forma rectangular, por ejemplo, de sesenta u ochen-
ta centimetros de largo, i de 20 centfmetros de grueso, se hallan
ahondadas en su centro, 1 en algunas esta concavidad es profun-
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-da 1 casi alcanza a la' cara inferior.: En' todns ellas se encuentran
-en el fondo de la depresion formada concreciones blancas, felds-
péticus, que no son otra cosa que restos insolubles de Ia parte ya
-disuelta de la roca por la accion del aire hdmedo i de los gases
aitrosos contenidos en él.

Lo demas, los carbonatos alcalinos v nitratos formados, han si-
-do arrastrados por el viento, sobre ese terreno sometido a la ni-
trificacion. :

Si este fenémeno se ha verificado en todas partes en donde
puede formarse salitre, es fdcil comprender que a traves de un
nimero indeterminado de afios, toda la superficie del terreno ha-
-ya sido atacada 1 disuelta, i quedado aislados los cantos 1 piedras
que antes se hallaban inscrustadas en "él. De esta manera pue-
-de tambien esplicarse el hecho a primera vista tan singular, de
-que esas rocas sueltas de la superficie, se encuentren principal-
.mente alli donde existen capas de nitrato en el subsuelo,

- Otro estudio de gmride interes para el porvenir agricola de
‘Tacna, es el relativo a las aguas subterraneas de la vasta llanu-
ra que se estiende entre 1a ciudad 1 [a costa.

. Pero ello me alejaria demasiado del objeto de estas lineas, i
‘me refiero al informe especial gqne he tenido ocasion de presen-
tar sobre la materia (1). ‘

A dos o tres kilémetros de Tacna en direccion a la costa, se
thalla un estenso i poderoso depdsito de cantos rodados, que acu-
'sa una nueva ribera prehistérica del Pacifico en esa rejion: Es
la tercera etapa, a contar desde San Francisco, que las aguas.del
‘Océano han recorrido impulsadas por fuerzas poderosas que han
ddo levantando el terreno hasta darle el relieve que ahora tiene.

Los cultivos,’en esa tierra virjen de vejetacion casi en su tota-
lidad, alcanzan apenas a unas cuatro mil hectdreas. Ellos empie-
:zan en el limite oriental del valle, en su lado norte, por donde
desemboca el Caplina. Alli existe una fuente termal, de 39° cen-
tigradod de temperatura, que ha dado a esos bafios eI nombre de
‘Calientes. i

(1) Estudio. geologlco ¢ hidrolégico en las provincias de Tacna i
Arica, : .
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Desde ese punto los drboles 1 plantas bordean el valle, hasta
ilegar a Tacna.

Al enfrentar a esta ciudad ocupan casi toda su anchura por-
que se reunen a los plantios que por el lado sur fecundan las
aguas del canal de Uchusuma, que vienen desde-la cordillera
por la quebrada de Iguerani que dista de dos a tres leguas de
la cindad. : ) ’

Normalmente no trae ese canal mas .de 600 litros por segun-
do i el Caplina algo mas del doble de esa cantidad, pero en con-
junto no creo que pasen de 2000 litros los que fecundan esos
pedazos privilejiados de terreno que producen frutas, forrajes, le-
gumbres 1 algodon durante todo el afio. En épocas de avenidas
{de Enero a Marzo), esos riachuelos insignificantes adquieren
gran volimen i se convierten en destructores torrentes.

- Por la mayor parte. de las quebradas que desembocan en el
valle, a contar desde la de San Francisco hasta |la de Azapa cer-
ca de-Arica, bajan en esa época corrientes de agua que en algu-
nas como en Lluta, toman el cardcter de verdaderos rios, 1 que
arrastran hasta el llano grandes cantidades de .arenas i légamo.

- El andlisis de las tierras de esa rejion manifiesta su perfecta
adaptabilidad para el cultivo. Contienen fdsforo, cal, potasa i
mul poca sal i algo de 4zoe: Probablemente convendria agregarles -
salitre. : .

Esas tierras sou en jeneral arenosas 1 hai puntos en-que.el te-
rreno se halla constituido por verdaderos médanos.

Las partes cultivables contienen entre 33 1:G3 por ciento de
arena. La cantidad de arcilla varia en ellos entre 10 1 55 por
clento. _ S ‘

Las aguas del Caplina arrastran mucho légamo arcilloso; no
asi las de Uchusuma, que se hallan limpidas i cristalinas la ma-
yor parte del afio, i no contienen ninguna sustancia nociva. -
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Era necesario dar una idea jeneral aunque rdpida i somera del'
territorio de Tacna, antes de emprender el viaje a las alturas por-
la quebrada de San Francisco.

Al penetrar en ella, se ven al lado rorte, esos enormes depé-
sitos de cantos rodados de que he hablado, que descanzan hori-
zontalmenté sobre capas estratificadas, que afectan diversas incli-
naciones, desde una posicion casi vertical hasta formar un dngulo-
insignificante con el horizonte. En el lado sur se encuentra una.
masa granitica, que es una verdadera diorita, i que sin duda es la
roca eruptiva que' ha solevantado i contorneado de todos modos-
esas eapas sedimentarias. Estas se componen de rocas arcillosas-
calnca:n,reas isiliceas. A cuatro kilémetros mas arriba, cerca del
punto denominado Tres Cruces, vuelven a presentarse las diori-
tas, 1 en ellas se han abierto paso algunos filones que contienen
plata, cobre i algo de oro. Uno de ellos se esplota actualmente:
con provecho. Desde este punto denominado Las Minas, hasta
cinco kilémetros mas arriba, todo el terreno es granitico. Mas-
all4, vuelven a encontrarse las rocas sedimentarias que descan-
san en ellos i que afectan una direccion apzox1mada. de norte a.
sur i que se inclinan al sur-oeste.

Se componen de capas de margas 1 margas siliceas, i de cuar-
citas. Tambien se ven allf lechos de conglomerados metamdrficos-
de color azulado i violdceo, i diques de anfibolita i porfirita.

Mas arriba existen cerros compuestos casi totalmente de cal-
careos arcillosos azules, 1 tambien margas 1 esquistas carbonf-
feras.

En el punto denominado’ Cansuri, a 25 kilémetros de San
Francisco 1 a 2970 metros de altura, abandono la quebrada, que
continda en direccion al norte. En ese punto se ven pequefios:
cultivos de alfalfa, asi como en otros de ese angosto valle, tales.
como en Lluta, cerca de Las Minas.

Tuerzo a la derecha i trepo por una alta cuesta una montafia
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que se eleva hasta 3600 metros sobre el mar. Allf en una capa
e calcdreo azul, entre dos estratas de la isma, aparecen al go-
pe del martillo cientos de posidonias, fésiles de la época se-
<cundaria, iguales a los que habia encontr ado en lus rocas arcillo-
sas de la base del Morro de Arica. '

En esa época jeoldjica esas dos montafias’ que distan mas de
veinte leguas una de otra, asi como las que forman la punta de
Sama a 50 kildmetros mas al norte, se formaban simultaneamen-

-te en el fondo de los mares, que llenaban entonces toda la enor-.

me masa constituida hoi por las traquitas i acarreos modernos.

Las vocas estratificadas siguen por la izquierda de la Cuesta
Blanca hasta.dos leguas mas alld, o sea hasta llegar a las mas
altas cumbres, i se apoyan en las masas de riolita de la derecha
que forman las montafias mas altas de la cordillera en ese punto.

Juando se desciende desde [a altura indicada, se [lega hasta el
punto por donde corre el agna que viene del canal de Uchusuma
1 que va por la quebrada de Higuerani que desemboca en el va-
lle de Tacna.

Se atraviesa el bullicioso riachuelo, 1 se llega a poco -andar al
<caserio denominado La Portada. Alli se vefina azufre del Taco-
ra, por procedimientos mas o menos imperfectos. El azufre en
‘bruto viene desde su yacimiento en las bases de esa inontaiia, en
llamas o en burros. Su lei es mui alta, i los colores que afecta,
-de los mas variados, o sea desde amarillo mas o menos verdoso
«caracteristico del azufre hasta el blanco grisdceo o amrillento
1desde el gris oscuro hasta el negro.

Hai trozos de esta sustancia que nadie se imajinaria que con-
tienen azufre, i sin embargo dan una lei de mas de 60 por ciento
i a veces de 80.

La cantidad de azafre que se esbrae del Tacora llega acbual-
mente (1910) a unas einco o seis mil toneladas. La falta de’ ele-
‘mentos de trasporte impide explomrlo en una escala mayor.

Casi toda la produccion se vende en las salitreras, para la fa-

‘bricacion de pdlvora i elaboracion de iodo; i parte en las provin-

«cias del sur al estado de azufre subllmado que se emplea contra
el oidium de las vifias,

Desde L Portada, a unos cuatro o cinco kilémetros en direc-
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cion al Sur, se encuentra la cumbre de Fuailillas del Sur, ia
unas dos o tres leguas en direccion al Este, la altura denominada
Huazilillas del Norte.- Ambas forman parte de los mismos cerros
graniticos i de riolita que afectan una direccion al noreste, i que
ocupan un espacio de unas tres leguas en la direccion indicada. E}
barémetro sefiala 4035 metros en el primer paso, 1 4230 en el
segundo. En éste, a unos cincuenta metros mas abajo de la cima,
se ha labrado el tdnel que conduce las aguas del Uchusuma i
que tiene unos 900 metros de lonjitud.

Los désmontes de esa galerfa demuestrau que ella ha atrave-
sado pdrfidos metamdrficos, 1 masas piroxénicas negras arrojudas
indudablemente por el crater del Tacora,

Desde el paso indicado la cumbre de esta enorme montafia
aparece a unos diez o doce kilémetros de distancia, con rumbo de
Norte 600 al Este. A la izquierda otra montafia jemela, se halla
en direccion de Norte 40° al Este. Ambas se hallan unidas por la
base, i sus cimas cubiertas de eternas nieves, son las que se divi:
sati desde las calles de Tacna i aun desde el mar.

Iia cumbre del- Tacora llega a cerca de 600U metros, o sea a
5950; la otra, lamada Chupiquina, alcanza a 5760,

Upa linea que ‘uniera ambas cimas afectarfa una direccion
aproximada de Norte 450 al Oeste, que es mas o ménos la misma
de la de los Andes en ese punto, 1 la de la costa que se estiende
hacia el norte de Arica. '

Al descender el cerro del Tunel, no tarda en encontrarse a nnos
tres kilémetros mas abajo, el rio Azufre, de cristalinas pero enga-
nadoras aguas. Los animales no la beben, isu andlisis manifiesta
que contienen sulfatos de aluminio, fierro i cal en gran cantidad,
1 lo que es peor todavia, dcido sulfarico ]1b1e en proporcion de
mag de tres gramos por litro.

Estas aguas no son muchas; talvez no pasan de un metro ct-
bico; pero ellas bastan para quitar su pureza alas del valle de
Lluta, con las cuales se mezclan,.i hacen asi imposible en él el
-cultivo de drboles frutales. A

El canal de Uchusuma rodea la base del Tacora. No tiene mé-
nos de cuatro metros de anchura i unos dos de profundidad.

Sigue por una pendiente uniforme a traves de todas las sinuo-
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sidades del terreno, formado en gran parte de cascajos i cantos.
rodados, en su mayor parte volednicos. En un nivel inferior, el.
terreno sobre el cual se alza el coloso, se halla mas 0 ménos a ni-
vel, i ulli se encuentran sembradas rocas negras piroxénicas de-
toda dimension, i tambien de traquita cuarzosa. Algunas de aque..
llas tienen hasba tres 1 cuatro metros de didmetro, 1se encuentran.
a mas de una legua de distancia del crdter que las ha lanzado-
Por esto se puede calcular hasta dénde habrd llegado la fuerza.
volcdnica de esa montafia.

El Tacora se encuentra actualmente al estado de solfa,ta'ra, es.
decir, de un volcan extinguido que sélo despide gasesi azufre-
Este es arrojado por multitud de pequefios orificios por donde se:
escapan vapores de agua, i se precipita alrededor de esas conca-
vidades formando monticulos cénicos. Aparte de esto existen en-
los flancos de la montafia capas potentes de azufre, i se calcula.
que contienen muchos millones de toneladas.

A los alrededores del volcan existen varias fabricas de refina-
cioh de azufre. Ya he citado la de la Portada. Hal otra mui im-
portante situada en el lado Noreste a corta distancia de la linea.
en que se confunden las bases del Chupiquina i del Tacora, en el:

_punto denominado C hislluma.

Cerca de alli, a un nivel un poco mas alto, pasa el canal comno-
un anillo que abraza por ese, lado el volcan, i continua algunas
leguas mas all4, hasta terminar en la quebrada de Uchusuma, en.
donde recoje las aguas de este nombre que por ella corren.

A dos leguas de Chisllnma en direccion Noreste, se encuentra.
la laguna Blanca, depresion del terreno en que afloran sales de-
soda, i que en cierta época del afio se Illena de agua, en una gran--
de extension. Por alli deben pasar lus de un afluente del rio-
Mauri, que va & Bolivia, en caso de que se decida el trabajo de-
regadio del valle de Tacna.

Tres leguas masalld, en la misma direccion, estd el orl‘j‘en del
célebre canal de Uchnsuma. La quebrada en su desembocadura.
se abre paso entre rocas graniticas.

La altura de ese punto segun mi barédmetro, es aproximada--
mente' de 4470 metros. El desnivel entre él i la boca del tine
es insignificante. La distancia entre 4mbos puntos es de 118-
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kilémetros. La pendiente media del canal no llega segun esto a
mas de 0,095%,. :

Dejando la via del canal, de que he tenido ocasion de ocupar-
me detenidamente en el informe especiai a que me he referido’
anteriormente regresé por la laguna Blanca i por la llanura que
se estiende en ese punto en direccional tunel, atravesando duran-
te horas enteras por sobre las 4 sperasrocas vol-dnicas de que estd
sembrado el camino. .

Recorri a mi vuelta una série de quebradas que desembocan
en el valle de Tacna, inclusas las de Lluta i Azapa, que legan
hasta inmediaciones de Arica, terminando asi, esta escursion
jeoldjica digna para wnf del mayor interés.

«






