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MEMORIAS CIENTLFTCAS.

INJENIEROS.—Elojio de don Estéban Chamvoux; nuestros
estudios profesionales para la carrera-de injenieros.—Dis-
curso letdo por don Fernando Llona en el acto de su incor-
poracion a lo Facultad de ciencias fisicas ¢ matemdticas
en lo sesion del 25 de octubre de 1870.

Sefiores:

Trece afios han trascurrido desde que, como alumno de.nuestra
Universidad Nacional, me presentaba a esta distinguida corpora-
cion solicitando el diploma de bachiller en ciencias esactas.

Honrosa e inesperada distincion es para mi el tomar al presente
un Jugar al lado de tan ilustrados profesores, muchos de los cua-
les me condujeron a la portada de la ciencia. Continuaré siendo el
discipulo de pasados tiempos i escucharé atento las - lecciones de
tan profundos maestros. ' o .

Cuando se medita desapasionadamente sobre la prospera fortuna
que ha cabido a Chile en medio de sus jerhelas de la América lati-
na, estarfase mui distante de acertar con las causas verdaderas
que han influido en este resultado feliz, si no se recordara en pri-
mera linea, que a nuestras agrestes playas han venido los Bello,
Gorbea, Domeyko, Sazle, Gay, Philippi, Jariez, Pissis, Sada,
Courcelle i tantos otros, que no han sido solamente el feraz terre-
no en que han jerminado los estadistas i hombres de luces que ha
“tenido 1 tiene el pais, sino que, como el alerce secular de los bos-
ques del sur dano solo grandeza a la montafia, permitiendo a
mas que tiernas i débiles enredaderas se apoyen en él, asi estos
padres del saber en Chile han esparcido con gran discernimiento
i fecunda prodigalidad su injente caudal de provechosas luces.

Si no hubiera sido tan fugaz entre nosotros la permanencia de
don Estéban Chamvoux,a quien vengo a reemplazar, el trascurso
del tiempo podria haberlo indicado como un importante ausiliar
de tan esclarecidos campeones.

Hace ya dos afios que Chamvoux no existe. Siento en gran ma-

nera présentaros tan tarde el tributo que yo debia pagar a su me-
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moria. Debv recordar a unos i comunicar a otros quién era Chants
voux.

Don Esiéban Nicolas Chamvous, condecorado con la medalls
de Crimeai caballero de la Lejion de Honor, nacié en Sauvoy,
departamento de Meux, en Francia, en julio de 1828.

Alumnode la Escuela Politécnica, paso.de subteniente a la de
aplicacion de Metz el 1.° de octubre de 51. Subteniente en 2.° gra-
do en 53ide 1.°en 54, ascendié a capitan de 2.* clase en abril
de 56. ‘

Militar francés, en esa época tnvo que sostener el pabellon glo-
‘rioso de la Francia desplegado frente a los muros de Sebastopol
para detene las siniestras miras del Czar moscovita. La guerra de
Crimea engrandeci6 a la Francia ante el mundo i especialmente
ante su aliada poderosa. .

Chanvous, empleado sucesivamente en Cohstantinopla, en las
lineas de Kausiesch, en el campo de Echarnaia i en Moulin, tuvo
la gloria d¢ marchar frente a su compafifa hasta romper cuatro
trincheras risas.

Los padedmientos de la rijida camnpafia de Crimea lo postraron
enfermo en los hospituiles franceses de Constantinopla. Obtuvo su
alta de convalescencia eu setiembre de 55 para volver a incorpo-
rarse a su division frente a los muros fortificados de sus enemigos.

En julio de 56 pisaba gloriosamente en Marsella el suelo de sa
pa.tx;ia.. Incwporése al rejimiento de injenieros de DMetz i formé
parte del estado mayor de la escuela de aplicacion.

 Por decison del imperio, a solicitud de nuestro gobierno, sali
para Chile m noviembre de 57.
~ Venia de imstructor del ejército, i tocole en- suerte desempefiar
algunas cdtedras de nuestra Universidad.

Hasta la época en que (Chamvoux fué nombrado profesor de
mecénica lo alumnos habian: seguido estrictamente el texto de
Jariez. A

Chamvous no desempeild su clase sujetindose solamente a los
estudios quez habia hecho: trabajo por arreglar un curso gue los
alumnos pudieran entender con el ausilio de Jariez; pero modifi-

" céndolo para pouerlo al nivel de los modernos inventos en la parte

en que 2sta sbra era yé. algo anticuada. La notable elegancia i
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precision de sus dibujos facilitaban el aprendizaje a sus alumnos.

Contrdjose ron especialidad a la ensefianza del dibujo topografi-
co i de mAquinas en nuestra seccion universitaria. Fué nombrado
miembro de esta facultad. _

Volvib a Francia en marzo de 63. Haciendo siempre parte del
estado mayor, estuvo en Chérburgo, en Chalons, i en Marsella se
embared en setiembre de 67 para Cochinchina, donde fué encar-
gado de algunos trabajos de reconocimientos de mucha importan-
cia. La pericia de Chamvous para desempefiar este cometido, va-
Jidle el 1.° de julio de 68 un elojio especial del ministro de la
guerra. - '

Su brillante carrera debia detenerse a la sombra de sus.bande-
ras 1 lejos del patrio suelo: fallecié en Cochinchina el 31.de agos-
to de 68.

Alumno distinguido, militar valiente, profesor entusiasta i
howbre afable: tal era Chamvoux.

1

Quiero ahora, sefiores, prestar mi débil cooperacion a un asiduo
‘trabajo que ha preocupado con justicia a esta Facultad. ;Cuéles
son ‘las causas que hacen disminuir rapidamente el ntimero de es-
tudiantes que se dedicau a las ciencias exactas i medios de preca-
ver tan grave mal?

Un filésofo contempordneo ha dicho “que la prosperidad de una
nacion, consiste en sacar de su suelo, de sus elementos, del jenio
de sus habitantes la mayor suma de bienes posible.” I Laplace,
manifestando la importancia de las ciencias exactas, termina
asi: “Conservemos con cnidado, aumentemos el depdsito de estos
altos conocimientos, las delicias de los seres pensadores. Tllas han
prestado importantes servicios a la agricultura, a la navegacion,
a la jeografia, a la industria 1 han acrescentado la prosperidad.”

No ¢s miénimo lanzarme a una teérica disertacion sobre 108
capiosos frutos que produce i estudio de las ciencias, ni tampoco
sostener para Chile en la actnalidad, que ese aprendizaje debe ha-
cerse esclusivamente en bien de la ciencia. Pequefios aun, debemos
tratar de crecer prosperando; i si la prosperidgd, como se ha defi-
nido, consiste en sacar del suelo, de sus elementos, del jenio de sus
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habitantes la suma mayor de bienes posible, nadie pddrzi dudar
que los estudios que corren a cargo de esta Facultad son jérme-
nes fecundos ?ara: obtenerla.

Entre los siznos que evidentemente caracterizan la época que
atravesamos estd el absoluto imperio del positivismo, que hace
olvidar las dialécticas i sutiles disertaciones de los filésofos ilas
elucubraciones de los sabios, cuando no se encaminan con rapidez
i facilmente a traducirse em hechos significativos, como el de la
apertura del istmo de Suez, el gran ferrocarril que une reciente~
mente el Pacifico'con el Atlantico, el telégrafo que hace instants-
nea la comunicacion entre el nuevo i v1e_)o mundo, o la futura.
apertura del itsmo de Panams.

Si de estos hechos colosales nos trasportamos a una. escala infi-

nitamente pequefia, para fijar la pauta que pienso seguir en las
observaciones para cuyo relato reclamo vuestra paciencia, no de-
beriais pretender de mi, ni profundas teorias que no gabria des-
arrollar, ni prolongadas digresiones que por lo comun esterilizan
las materias. Voi a sentar hechos, i abrigo la esperanza de no
desviarme del sendero prictico.

Poco mas de dos afios hace que'del seno de esta Facultad fué
nombrada una comision “para estudiar i proponer los medios de
fomentar los estudios de matermdticas que conducen a las profe-
siopes de injenieros.”

La ilustrada comision llené su cometido con estas dos conclu~
siones: 1.* “‘organizar de una manera ¢onveniente i completa los
cursos de estudios que conducen a cada una de las tres profesio-
nes de injenieros establecidas;” 2.* “arbitrar medios que induzcan
a abrazar las carreras de gue se trata.”
~ Siendo este informe del dominio de la Facultad, seria 1nut1l Te-
petir las sélidar razones que tuvo en vista la comision para con-

" densar en estas dos férmulas el resultado de sus investigaciones.
Para- crear espectativas a. los alumnos i dar ocupacion a los inje-
nieros, propone entre otros medios: la creacion en el cuerpo de

- injenieros civiles de dlez plazas de asplrantes para injenieros civi-
les del Estado: enviar periddicamente a Buropa, por cuenta de la
nacion, jévenes que fueran a completar sus carreras, para después
gervir de profesore:, entre nesotros: finalmente, la comision mlra
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como estimulos eficaces los nombramientos que recayeren en inje-
nieros para, las oficinas de estadisticas, para los ferrocarriles del
Estado, para los telégrafos, para la casa de Moneda, ctc.

Si se geeptaran sin reservas, como unicos medios de existencia

para las profesiones de injenieros, los sistemas que propoue la co-

pision, dichas carreras no tendrian razon de ser: desemnpefiarian

el rol de miseros pardsitos, serian pupilos que vivirian a espensas
de las mensualidades del tutor, que era el gobierno. Su nacimién-
to, su multiplicacion, havian aumentar las va copiosas fuentes que
se desbordan sobre el hdbito perniciosa de la empleomania; a euya
fatal costumbre se podrian atribuir, no sin sobradas razones, la
carencia de espontaneidad en las ideas de nuestra raza, la inerci
en la accion individual i la desmesurada ambicion por alcanzar los
puestos pitblicos, causa de las continnas conmociones 1 de la lenti-
tud del progreso entre ellas. _ A

N, la ilustrada comision ha estado mui distante de pensar qus
<l injeniero, con su caudal de conocimientos, no tuviera un eapital
real para reproducirlo por medio del trabajo libre: ha ideads, en
bien comun de la retribucion del injeniero con el provecho del tra-
bajo prestado, incentivos halagadores por la costumbre. Estos me-
dios no pucden lamarse protectores, porque de su useo, aungue
sea el Estado quien intervenga, se desprende una verdadera retri-
bucion de servicios.

Pronto tendeé ocasion de agregar a Ja nomenelatura de la comt-
sion algun otro signo que tambien proporcionaria un verdadero
cambio provechoso.

Sin embargn, puede scatarse como noa verdad indiscutible: que
la distancia que se nota en la juventud para dedicarse a log estu-
dios gue conducen a las profesioncs de injeniero, emana (¢ la
triste suerte, mirada bajo el panto de vista econdmico para el ig--
dividuo, que ha, cabido a muchos que han obtenido esos titndos-
¢Podria deducirse de esto que hai falta de especiativa® '

Espero que el resultado jencral e todas las ebservaciones que
rme permitiré manifestar probard lo contrario.

No debe inguirirsc, 2 mj juicio, como causales de ls penosa
suerte que ha cabido s nuestros injenieros, i lo- ine.mpleto de

- nuestros estudios, ni la falta de reglamentacion; nila carencia da

wedidas protectoras; debe buscarse el mal en duestres costuras
4. PELA U, . ! 34
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bres, en la inveterada propension, emanada de la teoria tan perjui-
dicial como aceptada, de que el individuo profesional viva espe-
rando la sola proteccion del Estado, i el solo traba}o que la socie-
dad le encomiende.

El injenier debe obrar por si; trabajar con el capital de sus co-
nocimientos; vulgarizar ideas utiles para que su aceptacion pro-
duzca ocupaciones; lanzarse a la industria; rejentar, creandolas,
sociedades de empresas anexas.a sus estudios. Tengo é en que con
semejante procedimiento cambiaria por completo la triste suerte
de nuestros injenieros. ““Analicese bien, dice un notable economis-
ta, la posicion de los talentos arrinconados, ise verd que casi
siempre ahi estd todo el secreto de su situacion precaria en medio
de los demds hombres.” _

Se ha pretendido frecuentemente que no se pueden obtener
conocimientos industriales, précticos, sino viajando, yendoa Eu- -

“ropa; que debemos mandar alumnos a estudiar para que vuelvan

a su patria a poner en-practica sus conocimientos. Hasta se llega
a insinuar que solo esos que asi han adquirido luces, pueden. sa-

 ber, pueden obrar.

No desechamos semejante manera de considerar la materia; pero
estamos mui-lgjos de creerla como la dnica posible, de mirar en este -

sistema la sola solucion - del problema. Por mucho que se abata

nuestro estado de ensefianza, por 1n51gn1ﬁcantes que s€ supongan
los conocimientos gque "se adqmeren _siempre seran éstos de feliz
aplicacion en wm pueblo- virjen como el nuestro, lleno de numero-

sas necesidades, ¢Se toma en cuenta que obrando como se acon-

seja, el numero de los’ predestmados seria. mui reducido 1 los pro-

. gresos lentos?® . -

¢Ha sido necesario, mchspensable mandar alumnos a Europa,
para aprender las matemdticas, para conocer la quimica hasta el
anilisis, ‘para abarcar la mineralojia, para obrar en la metalurjia -

. prictica? Né: para esparcir caudal tan copioso de conocimientos,:
para esparcitlo con profusion, jenerosamente, sin egoismo; sin dis-

tinciones,-basté-solo con el trasplante feliz de aquel suelo al nues-
tro de dos drbales Jx(rantescos. A mas, n6 puede admltlrse como
una-verdad demostrada, que nuestros injenieros carecen por com-
pleto de conoc1m1¢ntos de aplicacion. La" metalurjia es una cien-

cia de aplicacion por excelencia, i Chile poco o nada tiene que
: : , . .
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emldlar a las antiguas naciones, en el beneﬁcm del cobre idela
plata.

Siempre que se lleva a- la discusion pubhca lo que atafé al in-
Jeniero nacional, en sus estudios practicos, en la aplicacion, se re-
cuerda que el pais necesita de ferrocarriles, 1se mira como mui le-
jano el dia en que nuestros injenieros pudietan trazar una linea
férrea; se cree esto solo del resorte del estranjero. Para que esta
teoria haya logrado arraigarsé pot costumbre despues de desarro-
llarse por moda, han toexistido muchas causas, cuya enumeracion
nos haria salir del cuadro preciso que hos hiemos trazado al bosque-
jarla someramente. Empero, se nos permitird decir que en la ac-
tualidad i por injenietos nacionales, no debemos esperar, no es po=
sible suponerlo, se trazara una linea de ferrocarril con mas difi-
‘cultades iunecesarias, con menos ventajas provechosas, que la gran
linea que une los dos grandes pueblos de la Republica. Recordare-
‘mos si que Injenieros nacionales, siniples estudiantes de matem4-
ticas, que’ careéién' de conocimientos especiales, contribuyeron en
Ll Mercurio, para qué tamafio desacierto no se efectuara, para
que un mal tan irreparable i de tan prolongadas consecuencias, no.
hubiera tenido a su favor la sancion del hecho consumado.

Hai, por lo jeneral, exajeracion para ensalzar los fecundos re-
sultados que siempre produce el estudio cientifico seguido fuera
de Chile, i tambien para deprimir hasta los mas estrechos limites
1os conocimientos que pueden adquirirse en el pais. $Qué nos dice
1a esperiencia a este respecto? §Se nota falfa de ciencia, escasez
de consejos ﬁtiles, carencia de espiritu préctico, en Paiﬂino del
Barrio, injeniero chileno sin haber salido jamés de’ Chile, cuando
estudia las capas carboniferas de Lota i Coronel, dando cuenta de
la esplotacion que se practlca e 1nd1caudo ]_Ob medios de meJora,rla. :
£on econoria?

* En, el campo préctico de nuestras profesiones encuentranse cons-
tantemente estranjeros i chilenos, i entre estos tltimos los ha.l que
han permanecldo desarrollando su intelijencia ‘sin sahr de nuestra.‘
estrecha faja 1 otros que han surcado el Atléntico para vmtar el
viejo mundo. ¢Existe disparidad tan notable'r’

Si no me encontrara ligado por la compaiifa del’ estudlo i los '
vinculos de la amistad, podrm citar nombres, que por “cierto no

~ pasan desapercibidos, de injenieros de minas, tan competentes en
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da metalurji Jla tan practicos, tan al cabo de nuesiras necesidades 1
~conveniencias, que pudieran honrar a Chile en el estranjero con- su
Glustracion; i no ha faltado, asimismo, quien en las artes, ‘en la
-construccion en grande de las maquinas, les haya dejado de im-
.primir un gran desarrollo entre nosotros.

Lo que necesitamos, né es imperiosamente mandar alumnos a
“estudiar al estranjero; necesitamos completar, mejorar siempre,
“con continuidad, nuestro sistema de aprendizaje cientifico. Nos
“podrén faltar solamente idéneos profesores. ¢Como obtenerlos?

Con gran jpesar disentimos n este respecto de opiniones respeta-
Thles. Se ha dicho “que es indispensable mandar jovenes por cuen-
“ta del Estado s estadiar a Europa, para que vengan a ensefiar

- “todo o relativo a 1a practica de las profesiones de i injenieros da

=minas, de injeniero c1vﬂ etc.”

Lo repito, inclerto 3 tardio resnitado swministraria medlda se-
"Inejante aceptada i planteada como la unica posible para llepar el
“bjeto & que se la dedica. A esta opinion se la califica’de econé-
“mica: eses alamnos de hoi serén profesores baratos para mafiana.
<Y los ensayos efectuados, i el tiempo que trascurre, iJa duracion -
~del aprendizaje para formar profesores, 1 los gastos que éstos oca-
“sionamn durante s J)ermanenc?a en furopa, i la carencia de solidez
'en sus ideas emanada de Ja falta de esperiencia propia, mada va-
len, pada significan, sumadas todas, para pagar cor usura, con b
"huena dotacion, que bier prooto se tehdrin en exceso remuperada,
‘A egper;menta&oa mzwstros Itenos de prictica, se.turados de espre-
ariencia? ' ’

Habiendo anm seguido el sendero gue se-acomsejs Fen qué es-
fado se encontrarian ahora, cndndo no se habrian retardado en
“Chile, los conocimivatos de las mateméticns, de la mediciva, de da
quimica, d¢ 3a mineralojia, de la metalmjia, de la botdnica? Con
:alumnes mandados 2 estudiar a Eurepa para venir a enseiar a
‘Chile ;se habria Jogrado tan presto, tan economma.mento de 1
wmanera tan jeneral, espareir los conocimientos, que sou tan comu-
‘mes como atiles; de matemdticas prodigados por el sefior Grorben,
‘Je rpedicina jeneralizados con ti_m'_ bueh éxtto por el sabio i carita-
tivo sefior Sazie, e gquimica, e m(*tuhu;:i de miperalojix; ete.,
ancrastados jepemsamente por el seiior Dowevkn, de botanica es-
plicatos por ol setor Philippi? \u‘ sin la \«1m-‘1‘. Al hlle de perse-




ANALES DE LA UMWYERSIDAD.—NOVIEMRRE P& 1870, 285
nas del celo 1 competencia de los sefiores Gorbea, Sazie, Domeyko,.
Philippi i tantos otros ilustrados maestros, la educacion- cientifica
del pais, el aprendizaje de lo util, de lo necesario, yaceria menos
que en la infancia, seria quizds solo del dominio- egoista de unos
cuantos que hubteran: tenido la fortuna de ser mecidos-en sii nifiez -
en doradas cunas. ]

Justo es que, sobre todas, hagamos una indispensable i honross
salvedad. Antes que el sefior Philippi, daba lecciones de historia .
natural el sefior Bustillos, cuyos conocimientos los habia enrique- -
¢ido mediante- una contraccion:sin limites i con esfuerzos casi fe- -
nomenales; pero esto mismo.influye-en pro de nuestra argumenta~
cion. ;Habria necesitado elisefior: Bustillos desarrolto de fuerzas -
tan considerables, nd hubkran:sido inmensamente miayores sus
progresos si, cuando: alumne, hubiera podide dirijir- sus dotes por -
esclarecidos profesores, como los-sefiores-Domeyko, Philippt, etc.?

No alcanzamos a comprendézpor:qué-no sepodrian -buscar con .
discernimiento algunos s6lides-maestros-que untéraira sw compe- -
tencia, lealtad, celo, rectitud'l que, dotados cou seis, cortrocho o -

. con diex mil:pesos anuales, fieran-en Santiago 1o solo profesorss,
sino tambien; el wno, por ejempld; jefe con residéncia fija del cuer- -
po de injenieros civiles;.otro; désempedando un rol idéntico efr ¢l -
cuerpa-de injeuicros:de m¥inas;: un gran maestre cientifico en agri-
cultura, a cargo de esa-seccion en el ministerio correspondiente: -
todos,. consultores utiles: para-las grandes - medidas -adninistrati-
03, pars suministrartluz, consejps i facilitarda resolucion de im--
portantes problemas por realizarse. Ellos s&-asiuxi»fariitn al pafs;
conocerian: sus necesidades i- serianausiliares que - pronto i coti -

' prodlmhdud remunerarian el estipendio que-con su permuanentis
ocasionaran, “Nu conviene, diee Quesnays;. escatimar los gastos -
puablicos necesarios, ni que el gobierno atiénda mas a ahéfrar que -
a las operaciones conduce'itesvai la prOﬂpérid:‘a'.d dél pafs; porque -
puede suceder que enormes gastos d«—Jem de serexceésivos a. conse— :
cuencia del aumento de Tas riquezas.” .

- En materia de espectativas para- los. injeniéros nastonalds; se ma: -

dird que es innecesurio buscarlas tratdudose de injenieros- uwles, .
“que no los hai hasta la fecha, i que habxendolok, tienen un evidénm~ -
t: campo de accion emanado de sus cunocimieatos pricticos, cons
aplicacicn inmediata. I'lénticas observaciones se lardn pare cona
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los injenieros de minas, cuyos estudios los hacen aptos no tan sole
para la prictica del reconocimiento de los minerales,'para- la es-
plotacion de Jas minas, ‘pargz el beneficio en grande, sino que con
ellos tienen abiertas las anchas puertas que conducen a la indus-
tria en jeneral. Para los unos 1 los-otros la solucion es ficil. §Acae-
ce 1o mismo con,Jos injenieros jedgrafos que han reemplazado a los
antiguos agrimensores, con esa abundante semilla que no encuen.
tra tierra donde jrminar, ni espacio para desarrollarse?

Me concretaré a esta cuestion, advirtiendo de antemano que,
siendo los estudies tan comunes para las diversas carreras de inje-
‘niero i' los fines tan semejantes, no . debe estrafiarse si alguna vez
a.tra\flese sus fronteras: en el dominio de los hechos, asi como en el
de las 1deas todo se enlaza, todo se encadena, todas las verdades
se unen entre si, :

-Llamése: socorrida a la profesion de agrimensor en un tiempo
no mui distante. Ocupdbanse los agrimensores, en esa época, en
tasaciones i mensaras, rara vez en nivelaciounes. Estos ultimos tra-
bajos eran mal‘mmvunerados, con prodigalidad los primeros. La
‘Tetribucion del injeniero crecia en razon inversa de la produccion
que suministraba su trabajo: la mensura, trabajo poco pr’oductivo
loglaba honoranos abundantes; mientras que los trabajos de nive-
laciones, reproductwos por excelencia, apenas alcanzaban'a sumi-
nistrar un misero estipendio al agrimensor que los ejecutaba. De
esto 'hi nacido aquel aforismo vulgar de nuestros agrimensores:
“acabaronse las mensuras 1 murib la profesion.”

Las nece51dades de medir propiedades rusticas no estdn del todo
terminadas; pero han disminuido estraordinariamente. La promul-
gacwn de la lei que permitia las exvinculaciones, el establecimien-
to de bancos hipotecarios, la desgraciada crisis comercial del 61,
Jueron béusfas por. las cuales el mayor nitmére de los fundos tuvie-
Ton que ser medldgs. Esos trabajos sirven ahora para las divisiones
i subdluslones, para las nuevas apreciaciones que se ejecutan i
tenorain (iue ejecutarse sobre el valor del terreno.

cQué podemos espera.r para los injenieros jedgrafos, para los
antiguos agrimensores, de los trabajos del publico, dé la sociedad?
 Fuera de las operacxoues judiciales, ya en informes periciales
_ mandados evacuar por el ministeric de la lei, o ya en mensuras i
tasacmnes seaun la prescnpcmn del art 1‘330 del codigo civil,

(%4
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emanddas de juicios por resolver, de testamentarias en que inter-
vengan menores, en que haya algo que tasar, que medir, poco debe
esperarse de las ocupaciones que suministre, a este respecto, la so-
ciedad al injeniero. Talvez me atreveria a indicar que el trabajo
activo, de no mucha precision, el trabajo util desempefiado en de-
talles, pronto ia ba_)o precio, cambiaria la inactividad del injenie-
10, Cuando el publico, que bien- conoce las ventajas incalculables
que le resultan del aprovechamiento de los conocimientos de hom-
bres especiales para casos tambien especiales, viera en éstos dispo-
siciones francas i servicio activo, para los pequefios trabajos, para
lag lineas divisorias del manejo econémico de un fundo, para las
mensuras de arrendamientos anuales, para los consejos sobre de-
secaciones, sobre. regadio, sobre cambios de acueductos, i se acos-
tumbrara a no observar una supuesta sublimidad en las operacio-
nes del injeniero, un empefio sin- causa para llegar.a la exactitud
matemética tanto mas en accion cuanto mas se dista de lo practi-
co, de lo necesario, de lo indispensable, entonces, bajando el ho-

_norario, se aumentaria la ocupacion profesional, i el aumento de
trabajo, que reemplazaria a la inercia del presente, produciria un

resultado siempre conforme con las leyes econdmicas: lucrativo

para ¢l injeniero 1 utilisimo para la sociedad.
! ' IL

Un profesor brillante de la Facultad, cuya prematura desapari-
cion ha sido tan justamente sentida, don Ignacio Valdivia, daba
grande importancia a la creacion de una oficina debidamente ser-
vida por injenieros, con el objeto de sacar copias de todos los tra~
bajos especiales que practicaran los injenieros en las mensuras de
los fandos. Esa idea, util entonces cuando me-la’comunicaba ¢l
sefior Valdivia, es casi necesaria ahora. . :

Las interesantes. cartas topogréficas coustruidas bajo 1a. direc-
cion del sabio sefior .Pissis, han merecido, segun lo comunica el
sefior Philippi, elojios justos de un acreditado periddico jeografico
de Europa. “No cabe la menor duda, dice, que estos mapas docu-
mentanun adelanto mai notable, basindose en una trisngulacion
continuada, con la mensura de cinco bases i muchas determinacio-
nes astronémieas de los lugares. Toda Ja América del sur' no pue-

-de presentar trabajo igual.” “Que se comparen todos los mapas
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existentes, con estenuevo trabajo: jqué diferencia se observa en el
_curso de los rios, la situacion de los pueblos, etc.! Diferencias tan
notables, un tmstorno tan completo, demuestran claramente lo
falso 1 defectuoso que ha sido hasta ahora la cartografia de Chile.

#“Debemos asimismo mencionar honrosamente la indicacion de
Ja altura de numerosos puntos sobre el nivel del mar’

Fu efecto, i fomando en cuenta el servicio que se ha hecho a
€hile,con estos trubajos, cuantos elojios se prodiguen, no solo a
aquellog que Jos han llevado a término, sino a los que coneibieron
Ja idee i salvaron dificultades para plantearla, serin pequefios @
insignificantes comparados con la utilidad producida.”

La carta jenaal de Chile puesta al alcance del dominio publico,
serg un acontecimiento como la aparicion de nuestro codigo civii,

Ewpero, asi wmo concluido i sancionado como lei del Estado el
cidigo civil, se ha dispuesto que los tribunales superiores estu-
dien los defectos e indiquen los vacios para correjirlosi llenarlos,
asf tarabien debe existir ura comision permanente para examinar
nuestras cartas topograficas. I para llevar a buen tormine dicho
estudio, nada pedria prestar mas cooperacion que los ptanos hechos
o por construirse, por nuestros a-grimensores, por nuestros: inje~
nieros: ‘

La carta topovraﬁca de un pais no tiene solo un objeto cxentxﬁ- '
co: su grande, su inmensa importancia nace de la utilidad que de
elia pueda obtenerse para 1a industria en jeneral, para la agucul- "
ture, para las viss de comnunicaciones, para las divisiones politicas
i éclesidsticas, i por ultimo, para abarcar individual o colectiva-
mente el conjuto, los detalles del suelo que se ocupa, si no con
exactitud matemitiea, al menos con aquella aproximacion gque
* Vbaste pars dar mArjen 2 sdeas utiles i poderlas plantear i des-
arrolarlas, . ) E

‘¥a un Hustrado intembro de esta Facultad, mi amigo don Fran-
claco de Paunls Perez, abogando por la- créacion de un cuerpo de
ijgnieros de mibas, so habia espresado en estos términos: “Las
triangulaciones de primer Grden ejecutadas por el sefior Pissis son
and hase precioss para gue cada injeniero de.distrito minero apoye
los detalles que tea conveniente demarcar en el circuito de su ju-
visdiecion, i podré hallar wn exacto ausiliar de sus levantamientos -
en las mensuras prciales de las haciendas que diariamente se ha-
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een por los agrimensores. Si se obliga a ¢stos a depositar una co-
pla de cada operacion yue practiquen, referida a puntos determi-
nados, a un sistema de escalas conveniente, s¢ tendria- al cabo de
poco tiempo un abundante material para formar el plano jeneral,
exacto 1 detallado. Las lineas de montafias, los cursos de los rios
1 esteros bien fijos, facilitarian las demarcaciones jeoldjicas o po-
liticas, etc.” '

Tsto que en abstracto podia ser til en todas las naciones para
casos idénticos, el hacer de las partes dispersas un todo arménico,
tiene para Chile en este caso una especial aplicacion: 1.° porque
los trabajos topogrificos i jeodésicos ejecutados por nuestros agri-
mensores ¢ injenieros, por lo jeneral, son mui exactos, empleando
instrumentos 1 medios de mucha aproximacion; 2:° porque la ma-
yor parte de los fundos estdn medidos, conservdndose planos de
esas operaciones; 3.° por la gran estension que predomina en la
propiedad rustica, lo que permite con poco esfuerzo la orientacion
@ referenciu de estos detallados trabajos con los grandes planos de
la comision topogrifica; 1 4.° porqueé sin poderse exijir contraccion
mayor i conecimientos mas vastos de la comision topografica i de
su distinguido jefe, sefior Pissis, los planos que hasta la fecha se
han estudizdo. someramente, no carecen de sénsibles vacios inn
estin, segun el exdmen de persopas competentes, del todo exentos

e pequefios errores, .

No hai motivos para desdefiar los trabajos especiales de nues-
tros agnimensores e injenieros. {Qui¢n no conoce el poso o ningun
uso qué se ha hecho en Chile para lus mensuras de grande o pe-
«uefa estension, de la brajola, del cartabon o de la plancheta?-.
<Quien ignora que el teodolite de suma aproximacion ha sido i es
<l ingtrumento Unico que s¢ ha puesté en accion en las operaciones
topograficas? ;Quién no sabe que la medida de Jas bases se prac-
7ica con escrupulosidad, con exactitud? ;Cuin piblices no han sido
los graudes trabajos jeodésicos cfectuados por el dignoe decano de
esta Facaltad? 1 pira.no hacer una justa enumeracion de taatas:
buenas operaciones como pudieran facilmente citarse; solo dnné
que en la prictica de mis profesiones me ha cabido en suerte tra-.
bajar en la mensura de algunas propiedades, subdivisiones de
otras, medidas antes por el finado agrimensor don Juan de la Cruz-

Sotomayor, i he tenido ocasion de admirar repetidas veces la per-
A DELAL. ' 35
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feccion 1 escrupulosidad con que trabajaba ese prolijo 1 honrado
antiguo agrimensor.

En las provincias de Coquimbo, Aconra«ua Valpaxaxso San-
tiago, Colchagua, Curicg i Talca, pocos, nn reducidisimo nimero
de predios rusticos, seran los aicos de los cuales no se conserven

planos construidos, i encuéntranse no pocas veces con operamones_ o

repetidas.
Por otra patte, la mucha estension que predomma en la. propie-
“dad rustica hace que semejantes trabajos no sean despreciables:
hai fundos que abarcan una parte mni «rande de un .no pequeiio
departamento. '
En esos plazos, las hueas de montaiias, el circuito de los valles
el nacimiento de los esteros, el cuiso de los rios, la fijaciou de las
vias publicas, todo aparece claro i detallado. ;Seria posible exijir
de la comision topogrifica esas minuciosidades, detalles tantos?
Humboldt en su Cosmos trazé el programa que debiera servir a
los venideros para estudiar los grandes fenémenos de la naturaleza,
i en el dia milkres de seres privilejiados prestan su coutinjenté de
luces para contestar esas’ mterrocramones 1 regolver esos. pro-
blemas.. ,
Cudvto no convendria gue se estableciera en.cada capital de
provincia, asi wmo hai un oficial de estadistica i un eseribano con-
servador, una eficina topografica, si no servida por tres injenieros,
al ménos por dos 0 uno. Queel gran plano topogrifico de la res-
pectiva provinda fuerasu campo de accion. Abi, tomando copia de
los planos existentes, n6 con' medidas coercitivas innecesarias, po-
niéndole un timbre obligado a las . operaciones que se ejecutaran;
orientando; reduciendo a escalas convenientes, consultando a las
personas conocedoras, recorriendo el terreno, llenando vacios, co-
rrijiendo defectos; luego, mui presto, el gr'a.n plano estaria lleno de
mérito, cubierts de riguezas. ’
- Esa ofieinia podria hacer planos departamentwles de subdelega-
‘ 01ones en escahs ‘mas estensas: en ellos tendrian, cabida detalles
necesarios i provechosos, que a los "gran’des"j)l'anqs solol_ prestarian
desorden i confasion. ' . ,
Con semejante medida habria, por conswulente un maniantal de,
__t_mbajo para el injeniero, utilisimo para &l ‘pais. -
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" Silos trabajos de planimetria pueden no ser d2 todo punto infe-
<undos para los injenieros, estardn casi siempre sujetos al mayor 0
menor desenvolvumu' to que el estado o la sociedad quiera 1mpr1-
-mirles.

Los resultados que prodacen los estudios sobre nivelac_ibn, en el
sentido jeneral de conocer el aspecto del terreno, tienen para el in-’
jeniero halagadoras espectativas: vasta estension, libertad para la
iniciativa, certeza en el resultado: grande utilidad, como resultan-
te de la aplicacion del capital de los conocimientos a los trabajos
de nivelacion. ' : ’

Hasta el presente, salvo raras 1 honrosas escepciones, hanse ocu-
pado los injenieros #n estos trabajos cuando la ficil practicabilidad

de la obra ha dado su iniciativa al duefio de la propiedad que con
ellos favoreciase directamente. Este sistema tiene, entre otros gra~
ves inconvenientes, el mui notable de la lentitud en la marcha pro-
gresiva de la produccion: la iniciativa se facilita con el arte, i el
arte en las materias, lo constituye su aprendizaje. La mision del in-
Jeniero no est4 limitada, por consigniente; a la realizacion de pro-
yectos concebidos por ajenos esfuerzos, debe ercaminarse a crear-
los: el beneficiado remuneraria al injeniero, no solo €l trabajo de
la ejecucion, sino tambien el valor del invento, de la iniciativa. La
_ retribucion del servicio estd en razon directa de la necesidad. satis-
fecha: la cuestion se reduce a medir la intensidad de las necesida-
des que pueden satisfacerse.

Entremos ahora en-el dominio de la aplicacion: la aplicacion’
ademés de servir para. dilacidar la doctrina, es el verda.dero fruto
del 4rbol-de 1d ciencia.

© Para-obtener este resultado, preciso se hace sentar ciertos hechos
i practicar sobre ellos algunas consideraciones. - -

~ Chile, por su naturaleza, serd siempre un pais esencialmente.
agricola. La agricultura en Chile marcha i marcha, adelante. Ha'

tenido hasta ahora tres grandes épocas que, aunque simultineas,:
puéde decirse, han proporcionado fuerzas diversas'aplicadas en un.
mismo sentido: 1.* él-desarrollo del cultivo del trigo emanado de
+los mercados de California i'Australia; 2.* la espansion de ese cul-
tivo, fruto de la facilidad del acarreo suministrada por los efiroca-
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-rriles; 1 3.* meora de cultivo ocasionada por la jeneralizacion de lox
buenos instrumentos de labranza, En medio de estas grandes cau-
sas aceleratries, hemos tenido tambien causas retardatrices, entre
las cuales podeinos colocar, como las principales, el abandono para
conseguir el anmento dela ganaderia ila esterilidad de las praderas.
naturales, oasionada por la destruccion ilimitada de los montes.

No se ha aplicado aun una gran fuerza aceleratriz: Jos abonos.
Casi podria decirse que poseer instrumentos de labranza, sin fa-.
bricar abonos, sin el uso de las sustancias térreas necesarias para
la combinacim provechosz, sin el empleo de los estiéscoles, sin co- .
nocer lag reactiones que se operan en la vejetacion, es como tener
“risoles, matmces, aparatos, en un laboratorio, sin poseer reacti--
vos ni saberlss preparar, i desconocer las combinaciones: i.leyes .
quimicas en que se¢ basan las manipulaciones i los andlisis.. “La
aplicacion de la cal cdustiea al suelo, dice D’Orbigny, ha prodiici-
do a los inglses una fecundidad asombrosw: las grandes mejoras:
que lan obterido en el cultivo de los cercales ne-permiten dudar-
de su eficacia. La nceion es tanto mas podeross cuante hyas-esen-~
tos de cal estén Jos suelos, o ea los casos que hava un desasrollo-
excedido de dddo carbdnico, como-en los. terrenos turbosos.”

“iCudntos terrenos se encuentrsn en Chile, particularmente ens
algunas estenms masetas de la: eosta, formados solo-de los detritus.
de 102a5 diorificas, sin escasear en ellos Jus sustancias amondacales,.
fritos del pastoreo, 1 que yacen esperando los abonos térrcos para.

dar benéficos rsultados en el cultivo de las gramineas?

Hemos pensdo siempre qué la- quimica, si hasta el presente ha
sido Tn base de la mietdluria, o tardard el dfa en que sea Ja fuen--
te tundispensaWe de la agricultura. Aunque ajena a Ja.materia que-
nos Geupd, crénds que nuestros estudiantes, nuestros injenieros,
estin Haniados & propagat estas ideas i a utilizarlas comw trabajos-
especuiatives gara su bieliestar.

“Ll agriéulof ilo s¢ hallard. Jainds fdlto de abonos térreos que
Ja natuialeza prodiga, ni de 4cido carbético; que los volcanes, los.
aninizles i los lionibres espelen sin cesar de si. Las pérdidas que
parece espefimentar ¢ii ¢l amoniaco no son reales; sin embargo,
eonsiderando d agricultor sobre un punto particular de la superfi-
c¢ie del globo; podrd esperimentar Ltlta de 1moni’nco; sl mo _tiene eni-
dado de Hjark.
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“Examinemos ripidamente por qué medios puede evitarse esta
pérdida, local de amoniaco: 1.° por la importacion de los ganados,
2.° por la importacion de los cereales, 3.” por la importacion de las
‘sustancias azoadas i 4.° por el cultivo de las praderas artificiales.
Examinando con ua poco de reflexion, se advierte que estas cua-
tro cuestiones sc resumen en una i que la importacion de los ga-~
adlos, de los cereales i de Jos abonos amoniacales, no serd sino
un paliativo temporal que se renovard en cada éstacion: ésta es
una herida que se entretiene sin curarla.

- “Los principios provienen de que el verdadero remedio consiste
*en mantener en una relacion conveniente a la cultura de la prade-
1a, que fija el azoe, que toma el herbivoro i trastorma en carne i
‘en estiércoles, i la cultura de la tierra de labor, en que este es-
tiércol se cambia en cercales para las necesidades del hombre. Por
consecuencia, el remedio se encuentra en esta relacion que couviene

observar entre la pradera i la tierra destinada a cereales,

“Para alimentar al hombre, se necesita carue 1 trigo, para -
cer el trigo es necesario estiéreol, i pura hacer carne se nccesilau
das praderas. _

““Uuda poblacion huwmana solo tiene dos medios de desenvolverse,
sin esponerse a graves sufrimientos por fulta de sustaneias alimeu_
ticias; wno de estos medios que con anio acjerto se ha resaelto en
Flandes, consiste en recoleccionar con uu cuidiado incesante todos
fos estiéreoles que se producen en la poblacion, para las necesidades:
del suelo; el otro consiste en desarrollar i mantener en propox«:lo:r
conveniente la cultura de las praderas.

“El primer sistema-produciti menos car ucs, pero al menos su-
ministrard trigo. )

“El segundo, qué es.el mas perfesto, davd o Ta vez brigo i earne,
en relacion a nuestras necesidades.

“El lejislador deberia, pues, pvouncﬁ' todos sus esfuerzos pava
obtenex los canales de viego eu los paiscs agricolas. '
“Estos canales permitirin el aumento de las tierras cousagradas

a la cultura’de las pm(ler&s artificiales para pasto de los ganados;
por ‘consecuencia, los hijuelos erecerén, i pet el 'ammento de los es-
tiercoles que resultén de ellos, vecojerd el agricultor con’ menos
trubajo, mucho mas trige, aun cuando haya disminmido la ,cu-n_tid_u(i
de tierra consagrada a la laber,
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“Asi, siel agricultor tiene a su disposicion agua por inedio de
-canales bien practicados, producird mayor cantidad de forraje, au-

" mentar el numero-de sus ganados i eqpendera. en el comercio mu-
-cha:mayor cantidad de-trigo i de carnes.

“Los mismos canales que le habrén suministrado el agua, le fa-
-eilitardn motores econdmicos.

“Lios profundos estudios que se han practlcado sobre la natura-
leza-de losforrajes i la del trigo, i sobre la composicion de las car-
nes, han probado la verdad de este sistema, que todes Jos amantes
de la-agricaltura quisieran ver desarrollado en todo su poder.

“Mueho tiempo hace gue la Inglaterra le pone én prictica. A la
multitud d¢ canales que-surcan.aquellas comareas i a la gran can-
tidad de patos que posee, debe esta potencia la abundancia i her-
mosura de sus ganados, tambien la fecundidad de sus tierras cul-
tivadas pan trigo, que enigualdad de superficie producen el doble
- de este grano de lo que s¢ obtiene en Francia i aquellas naciones
en que se halla atrasada la agricultura. _

31 los gobiernos, si la sociedad, iluminados por este interés
"que puede considerarse como el mayor del pais, se deciden a fe-
-eundizar el suelo- por la creacion de numerosos canales, seré de

todo punte-inutil el reclamar, como en muchas naciones se ven
...precisados muchas’ veces, la introduccion de ganados estranjeros,
.medida foresta de todo punto, porque priva a la vez al agricultor
el beneficio que hubiera reportado con su crianza i los estiéreoles
..que hubieran resultado-de ella, i que reclama con tanta enerjia la

tierra de labor.
“El] animal-es un aparato de ccmbustlon la planta es un apa-

rato deredzecion. o

“Propordonando al agricultor agua para regar sus praderas, po-
dria dar con cconomia todo lo que reclaman las necesidades de las
naciones.” {1

El agricultor, regando, desecando i roturando terrenos, crea va-
lores “ estables i proporciona al capital una reproduccion sorpren-
dente: “Yano se ven, dice Garnier, nireliquias de la ®brillante
existencia de varias ciudades, antiguamente ricas por su gran co-
mercio 1 luj, al paso que la Lombardia,-la Flandes, apesar de las

(1) Cumas: fimica aplicadz a las artes,
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laigas guerras de que tantas veces han sido teatio, figitran todavia
entre los paises mejor cultivados 1 mas populosos de: Earopa.”

‘Circunscribiéndonos a Chile, todos los esfuerzos que se ditijan a
aumentar los terrenos de regadio, proporcionando canales para
conducir las aguas, buscando medios de aumentarlas en bien de la
agricultura, distribuyéndolas con equidad, serdn esfuerzos simpa-
ticos. sFaltara a ellos el interés? - S -

Tocome en suerte desde los pnmeros afios que eJercl mi profe-
slon, practicarla en obras de este jénero. Cononci varios grandes ca«
nales de regadio, entre los cuales puedo citar los canales de la
sociedad titulada del canal de Maipo. He tasado el costo que
habran tenido para su ejecucion seis grandes canales de regadio, i
he calciilado la produccion anual que proporcionan,” descontando
de ella los gastos ordinarios de reparacion i conservicion. El tér-
mino medio de los resultados obtenidos ha sido una renta anual de
un 25 por ciento sobre el capital invertido. Esta renta en muchos
casos excede esfraordinariamente al resultado determinado i hai

vdcasiones que casi se lguala al capital que la suministra.’ '

He dicho antes que los estudios de esta naturaleza. encontrardn
una acojida simpAtica, I para com probar esta asercion” me bastara
recordar lo mucho que se ha hecho para encontlar un medio cémo-
do i equitativo para dividir las aguas de regadxo.

Detengdmonos un momento en esta importante cuestion:

La Facultad, siempre interesada en todo aquello que; siendo de
su resorte facilitara los medios de acrecentar la prospendad del
pais, se ha ocupado repetidas veces de dar solucion a una’ exijencia
publica, a lo que se relaciona con la buena i ficil distfibucion de
las aguas de regadio. Materia tan importante atafie solo al inje-
niero, i en Chile no ha tenido, ni tendr4 engera solucion basindose
esclusivamente en los fecundos principios de la hidrodindmica. Sa.
bido es que los resultados teéricos, para no ser infructuosos i po-
derse medir con ventaja sus consecuencias prcticas, exijen la apli-
cion de un coeficiente obtenido, las mas veces, por la esperimenta-
cion directa. Aqui, donde coexisten cansas tan variadas, como la
discontinuidad del caudal de anua, sus a,lteramones tan momenta-
neas i de tanta magnitud, las diferencias de desnivel, las sustan-
cias en suspension que acarrean las aguas i el gran papel que des-
empefia el regadio en nuestra agricultura, no es ficil, es mui
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dificil, satistucer el publico. deseo de dar una regla precisa parn
dividir con exactitud los derechos de agna que.se reconozcan en
un canal.. '

No es mi 4nimo, ni lo creo propio del momento, entrar en el es-
tudio de esta crestion tan vastw como interesante; pero xesuelto a
indicar a nuestros injenieros, como & los alumnos de hoi, ek ilimi-
“tado 1 benéfico campo de sus elucabraciones, creo que no se mira-
ri del todo como una materia ajeua el que espongauios somera-
mente cuial esel punto adonde deben converjer las miradas del
injeniero para mo hacer, a este respecto, esteriles sus trabajos. -

Una memoriz premiada por esta Facultad ha resuelto lo que se
debe entender por un regador de agua, segun las vagas prescrip-
ciones legales que a este respecto se refieren; i tambien ha propues-
to un injenioso método para dividir las aguas.

Eun bien del beonismo 1 para facilidad de In esposicion, supon-
dré conocido eleontenido de la indicada memoria i, por consiguien-

, al cabo de muestro sistema de marcos actuales.

Lo primei'o de que trata la memoria indicada i que inoficiosa-
niente ha ozupalo la atencion de muchos, es de bien poca impor-
tancin: un regador de agua, una accion a ua capal, son en Chile,
porlo jenéral, fornulas abstrastas que a nada conducen i que para
hacerlas valedems es preciso concretarlas, especiticando el canal a
que se refieren: una accion, un regador, en el mismo punto, me-
diando idénticas necesidades, vale tanto o cuanto, segun el canal .
por que se opte. Los marcos cerrados hau desaparecido, porque no
L oern posible que subsistieran por mas tiempo, produciendo en la
prictica resultados tan perniciocos; su indispensable desaparicion
ha dado lugara una medida mas racional, menos en pugna cou
ciencia: a los mercos ablertos proporcionales. Ya no se realizan
contratos de campraventas por Tegadores dc agua, ¢n el sentido
de medida fija, antidad estable; 1si se sostiene ann esta espresion,
s come sindnims de acciones del canal -de que se trata: ales for-
mulas no son comuaes divisores para establecer comparaciones jo-
rerales, sole son divisores especiales para cada sosiedad de canall
La antigna existencia de un marco cex rads, dando siempre wn gasio
constante, m)phw.ha. ncusdrmm&nte 1v vida 1lusoria de muchos
otros derechos awmulados o Sacr:ﬁﬂdos _por la posicion. Este cons—

tonte QtSLUuCACu.O "’unnarm de causas male "ha hecho que tedas
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los accionistas de un canal cualquiera, traten de dividirse i de re-
conocerse derechos proporcionales, que crecen todos en proporcion
del aumento del caudal de agua, disminuyendo en el mismo senti-
do. Por consiguiente, la verdadera cuestion del momento, es divi-
dir el gasto comun de un acueducto en proporcion a los derechos
de sus accionistas o interesados: hacer buemos marcos abiertos.
¢Satisfizo la memoria que hemos citado, tan interesante proble-
ma? Aunque llena de preciosos datos i con un método especial ¢
injenioso propuesto por el autor, deja un notable vacio: los marcos
divisories que aconseja son represas disimauladas formadas con com-=

puertas movibles que exijen una atencion constante, no disminu-

Fendo las causas que ocasionan- los abusos siempre perjudiciales.
En la préctica este sistema es poco aceptable. Los marcos diviso-
rios deben, para que sean dtiles en las particularidades que se pre-
sentan en Chile, dar gastos reales proporcionales a los derechos
que representen i poderse cuidar por si mismos, por su misma na-
turaleza. gQuiére dividirse el caudal de agua de un canal en dos
partes iguales? Los marcos abiertos proporcionales, tales como se

practican en-Chile, resuelven empiricamente la buena i-exacta di-
vision. ¢Se mecesita separar del gasto de un canal la tercera, la

quinta, la décima parte de su caudal de agua? Siguiendo el siste-
ma que se practica en el dia, los errores son trascéndentales i cre-
cen, favoreciendo la mayor cantidad i perjudicando a la menor,
tanto mas cuanto mayor es la desproporcxen que medie entre
ellas. .
Para producir este error mﬂuyen la contraccion de la vena flai-

. da i la disminucion relativa de velocidad que se verifica en el mar-

co saliente (que suponemos el pequefio), causada por los efectos de
la mayor frotacion, por ser mayor el perimetro mojado.
El efecto de la contraccion de la vena fluida puede disminuirse

_hasta hacerse insensible o nulo, disminuy endo el desmvel del canal,

antes, en el marco 1 en pos del marco. :
En el sistema chileno, las bases de los marcos son proporciona~
les a los derechos gue se dividen, i en esto los efectos de la adhe-
rencia se armonizan; pero, siendo las alturas iguales' i no propor-
cionales a las partes divisibles, sucede que el efecto de la carencia
de proporcionalidad entre los derechos i los perimetros- mojados;

produce gastos reales mui diversos a los derechos o acciones.
A. DE LA U,
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<Qué medios pricticos pueden indicarse para evitar estas des-
proporciones? Esta interesante cuestion, que puede ocupar a los
injenieros con buenos resultados especulativos para ellos 1 benéfi-
cos al pais, se zesolverd quizés solo con la esperimentacion, con la
formacion de tablas diversas aplicables a los diversos casos que
puedan presentarse, 1 que teniendo minimas i maximas observa-
clones, den lugar a la formacion de la serie intermedia.

Mientras se formen las espresadas i necesarias tablas, que da-
rian para el marco pequefio, o un desnivel mayor que el del gran-
de; o una anchara un tanto excedida de la proporcion de los dere-
chos, nos atrevemos a avanzar como una indicacion quizds conve-
niente. para disminuir los errores: que 'siempre que se quiera
estraer.de un anal cualguiera una parte proporcional de su cau-
dal de agua, st haga el marco jeneral sin desnivel, 1 tanto mas
ancho, de manera que la altura del agua sea tanto menor, cuania
mayor sea la &'fefencz'a entre el numerador v denominador del
quebrado que representa la relacion de los derechos que han de
dividirse. . .

Por importastes que sean los esfuerzos que se ejecuten para ob-
temer un buen sstema que dividiera las aguas, siempre seran ellos
insignificantes si se comparan con los resultados que se obtienen
por el aumentodel regadio, con los estudios para hacer nuevos
acueductos quesirvan para trasformar en verdes i feraces campi-
fias los tristes eimproductivos eriales. M. Boussingault ha dicho:
“Tl regadio es sin duda alguna, el 1edio mas econdémico,
mas eficaz; pars aumentar la feracidad del suelo de un pais, por
los forrajes abumdantes que suministra i los abonos que son la con-
secuencia de esia produccion. Las plantas concentran en su orga-
nismo. los elementos minerales i orgénicos que las aguas contienen
en proporciones fan pequefias, que se .escapan frecuentemente al

- analisis mas deficado; i tambien absorben i condensan, modificin-
dolos, los principios aeriformeés que en una diez milésima parte se -
encuentran en b atmostera. Es asi como los vejetales reunen i
6rganizan los elunentos que estdn disueltos en.las aguas, disemi-.
nados en la tiema i en el aire, a fin de facilitar su asimilamiento a-
la gana.der'ia,.” 1Mr. Lecouteux se espresa asi: “Partiendo de este
hecho incontestable, que las plantas no pueden absorver sino sus-
tancias solubles, se llega lGjicamente a esta conclusion: que el me-
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dio ‘mejor de poner pronto los abonos a la disposicion de las plan-
tas, es empledndolos en el estado liguido, ayudados por el regadio.”
“Dejar correr al mar una gota de agua sin haberla hecho pasar antes
por las tierras para fertilizarlas, es desperdiciar el abono mas pre-
cioso.” ¢8eria discutible en Chile la conveniencia del regadio? gse
aumentaria o nd la produccion con el aprovechamiento del inmenso
caudal de agua que se desperdicia? se notaria un cambio de bien-
estar si la estension de terreno de regadio se duplicase?

Cuestiones son éstas que se resuelven por si mismas. Baste con-

" siderar para el efecto, que Chile no necesitaria-de la fanesta intro-
duccion de la ganaderia para obtener un facil sustento: se hana
esportador de carnes como ahora lo es de cereales.

I para llegar a este feliz resultado se necesita solo de los esfuer-
zos bien dirijidos de nuestros injenieros: son ellos los que tieaen
que resolver estos problemas, necesarios i fecundos para el pais por
sus resultados estraordinarios, i lucrativos en exceso para los que
trabajen por plantearlos i conducir a buen término las operaciones
correspondientes. ¢Cémo proceder? _

Hemos dicho que la iniciativa toca al injeniero i no repetiremus
Jos motivos en que esto se funda. La iniciativa del propietario hace
mirar estos proyectos para un pequeio circuifo, para sus necésida-
des especiales. La iniciativa del injeniero mira la estension de te-
rreno mayor que pueda aprovecharse, sin cuidarse de las divisiones
de los fundos: crea’ recursos mas productivos con menos gastos:
hace al capital capaz de dar una renta mas considerable, i abarata
la especie.

# Estudiado el proyecto queda la realizacion. En esta parte, mas
que en la iniciativa, debe cambiarse el sistema seguido hasta la
fecha. Kl propietario carece de conocimientos especiales, no puede
darse razon de la practicabilidad de la obra ni de sus ventajas,
cuando la mira incierta i distante; tiene aversion a la incertidum-
bre, puede no encontrarse en situacion de disponer de los capitales
necesarios; su predio, de sécano como es, no se utiliza para tna
cperacion de crédito, la obra no se realiza. ;Qué deben hacer nues-
tras injenieros en estos casos? La asociacion es el gran récurso:
asociarse ellos, no proceder individualmente; asociarse para cons-
“truir los perfiles, para hacer los presupuestos de gastos, para calcu-
lar el producido probable; i hacer todo con rectitud, con concien-
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cia, con entera seguridad del éxito, de la verdad de las operaciones.
Conseguido esto, manifestar la idea i formar una sociedad capita-
lista en la cual, siempre que se pudiera, los injenieros, no solo de-
berian entrar con el capital de sus conocimientos i de sus trabajos,
sino con algo que representara su crédito: esto inspiraria confianza
a los asociados i facilitaria las operaciones. Procediendo asi, los in-
jenieros se hanan empresarios. =~

Afortunadamente para nuestro objeto, esti tan aceptada la
asociacion, haitantos i tan crecidos capitales, satisfdcense con tan
poca renta sus poseedores, estd normalmente fam bajo el interés, 3
son tan estraordinarias las producciomes que se obtienmen con el re-
gadio, i por coasigniente, tan subida la renta que proporciona el
capital que a esto se dedica, gue todo ello no permite poner em
duda la conveniencia del sistema que aconsejamos.

Se meldird: jqué valor tienen esas indicaciones, de ‘qué sirven
nuestros conocimientos, qué utilidad nos reportarin nuestros nive-
les, nuestros teadolitos, qué proyectos estudiaremos, para gué for-
mar asociacion de trabajo, asociacion de eréditu, cuando no hat
agua que utilizar, cuando nuestros rios tienen sus 4lveos secos i de-
slertas sus riberas?

Contestaremos a esto, i para hacerlo con método, dividiremos a
Chile en tres rejiones que corresponden a la cantidad de agua que
acarrean nuestros rios: 1.* desde el rio Copiap6 hasta el Aconca-
gua, 2. desde el Aconcagua hasta el Lontusé, 1 3.* desde el Lontue'

- basta el Valdivia. .

Hablaremos solo de los recursos naturales, considerando por
ahora el estado actual de nuestros rios; que después estudiaremos
someraments los medios por los cuales nuestros injenteros, pueden
mejorar el caudal de agua de nuestros rios en bien de la agricul-
tura.

Sila 1.* rejion no presenta campo alguno para los trabajos que
nuestros injenieros pudieran efectnar a este respecto, lo contrario
sucede en la 3.%: ahi, todo est4 virjen, la estension es considerable,
los rios abundantisimos por su ntmero { caudal de agua: falta solo
ia fuerza del trabajo, cuya remuneracion no podria ser dudosa.

¢Quéacontecaen la rejion intermedia, en los ricos valles de San-
tiazo, Rancagua, Rengo, San Fernando i Curicé? -

Nuestros rios estan esquilmados; por primaverai otofio, escasean
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las aguas; no hai lugar para proyectar obras de regadio: el agua,
los delechos adquiridos, no son ya veudibles. Las grandes obras,
los serios trabajos, estan ya realizados. El agua, aunque entra en-
tre los bienes naturales, ha pasado justamente a constituir la pro-
piedad de cierto niunero de personas: esta propiedad se ha obtenido
mediante los esfuerzos desarrollados i los capitales invertidos. Jiis«
to es que esos derechos sean respetados: con ello se hace estable
el trabajo 1 productivos sus resultados: gana la comunidad, como
sucede cuando los terrenos baldios pasan al dominio de alguisn.
Listas consideraciones json absolutas respecto a la escasez de agua
que se nota en la 2.% rejion? N6. ,

Para comprobar esta negativa nos serd permitido entrar em
alguunas consideraciones que creemos de importancia,
Quien estudie con mediana atencion bajo €l punto de vista
" agricolala jeolojia del valle central de Chile, particularmente
dende su anchura permita observar diferencias 1 obtener résulta-
dos, habrd visto que hai siempre en el valle una linea préxima-
mente equidistante del nacimiento de Ja cordillera de la costa,
que los separa en dos porciones, una al oriente i otra al poniente,
de mui notables diferencias para la agricultura. Es una Hoea
imajindria que tiene.-al oriente terrenos cuyas necesidades de rega-
dio soun imperiosas, i que sufren grandemente con la escasez de
agua cuyo mal es, por lo jenmeral, eonstante. Al poniente; satisfe~
ehas con exceso las necesidades del agua para el cultive i los torra-
jes. Podria llamdrsela linea de la acumulacion de lag aguas de la
parte oriente del valle, ya sea por derrames, infiltraciones u otras
complicadas causas jenerales.
Refiriéndonos a Santiago, Colchagna i Curic6, no seria incierta
la fijacion de muchos puntos de la linea de que tratamos. En el
paralelo de Santiago, estd 10 quilémetros al poniente. En el de San
Bernardo, 17 quilometros al poniente, Enel de Rengo, 21 qu110~
metros al poniente. Ea San Fernando, 12 quilémetros al poniente.
Ea Curico, 6 quilémetros al poniente. I asi sucesivamente.
Uniendo esos puntos, que hemos fijado mediante nitiéstras ob—
servaciones, 1 que espero sean estudiados por otros coi mas acierto,
se tendria una linea donde las aguas nunda faltan i ciyo estddo
~ actual a esté respecto seri duradero por largo tiempo. '
Dicha linea tiene la particilaridad de dividir el valle” en dos -
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partes, cuyas anchuras son casi siempre proporcionales i que
estdn entre si enuna razon constante. Separa terrenos con dife-
rencias topogrificas, de constitucion i climatoldjicas, mui dignas
de llamar la atencion del agrénomo ilustrado.

El valle del oriente tiene un fuerte desnivel. El del poniente
un desnivel mediano, mas benéfico, menos desastroso. Estas mis-
raas diterencias de desnivel producen diferentes constituciones. En
el valle del oriente, todo es arrastrado por las aguas i ellas mismas
se escurren sin proporcionar toda su utilidad; el regadio debe ser
as repetido, i de menos duracion el influjo de los-abonos ya sean
naturales o artificiales. El valle del poniente exije menos regadio 1
asimila por si solo i necesariamente todos los desperdicios del valle
oriental. Bl suelo cultivable del valle del oriente lo forman, por lo
jeneral, guijarros, arenas gruesas, o rocas duras. El terreno arable
del poniente, - formado tras el nacimiento de las mesetas de la
cordillera de la costa, donde por largas épocas se habrdn estagnado
las masas de agua que bajaran de los Andes, encontrando poecas i
estrechas salidas para el oeste, cuya detension hacia que deposi--

tara tenues sustancias i despojos vejetales, es de cultivo facil i
econdmico..

La produccion del trigo por término medio es de 20 hectélitros
por bectérea; mientras que en la parte oriente no alcanza, como
término medio, a 10 hectélitros por hectdiea.

La climatolojia es diversa: en el poniente es mas fresco el estio i
mas frio el invierno: las neblinas son mas constantes i tienen ma-

' yor duracion; por consiguiente, las sementeras sin sufrir por la falta
de agua son espuestas al polvillo 1 dem4s enfermedades qué tienen
por causa las varaciones ripidas de temperatura: para forrajes
son ttiles en el verano; como mas conveniente en el invierno las
fajas del oriente. En los prados del oeste reinan las plantas acui-
ticas. Son duraderos los forrajes artificiales en los del oriente.

La faja del poniente podria lamarse la rejion de los cereales i

en jeneral rejion de cultivo. La del oriente, rejion de los vifiedos i
prados artificiales.

Por fin, podremos decir para. nuestro objeto que la faja del po-

niente del valle central se riega por si misma, que su manantial de
perpetuas nieves estd en la topografia i situacion del terreno. Eli-
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minaremos dicha faja anuncifndole antes una vida mas prolonga-
da, trabajos mas econdmicos i producciones mas numerosas.

¢Quién no ha visto renacer al Mapocho en San Francisco del
Monte, al Maipo al pouniente de Longuen, al Cachapoal mas al
oriente de Peumo, al Tinguiririca en Nancagua, al Teno en
Rauco?

Aprovechar esas riquezas, hacerlas productivas, trasformar en
fundos regados, en preciosos verjeles, las estensas i dridas Hanuras
de nuestras costas, tal ¢s la mision encomendada a nuestros inje-
nieros. ;Serdn estas obras practicables? No creemos necesario enu-
merar los diversos fundos que, ya en Melipilla, Santiago, Ranca-
gua, Caupolican, Vichuquen 1 en otros departamentos, se encuen-
tran colocados en ventajosas posiciones para ser ficilmente rega-
dos. Hablando sobre esto con un activo imjeuniero jedzrafo que
ha emprendido, con gran provecho para el pafs, estas empresas,
con mi amigo don Javier Larrain i Aldunate, me dijo “que ha-
bia pocos lugares en Chile inadecuados para el desarrollo de estas
obras.”

Por otra parte, el sistema que indico como conveniente para el
trabajo de nuestros injenieros, se ha iniciado ya, en la provincia
del Nuble, segun me han informado, mediante los esfuerzos del
ilustrado miembro de esta Facultad, el sedor Picarte. '

¢Tendrin nuestros injenieros espectativas?

No queremos abandouaar la importante cuestion del regadio de
las mesetas de la costa, sin hacer antes una otra indicacion a nues-
tros injenieros. Ellos podran encontrar muchas veces pequefias
estensiones de terreno en la ribera de nuestros rios, que ya lentos
en su camino, obligan al injeniero a prolongar demasiado las li-
neas de los canales de regadio, para hacer llegar las aguas. a tan
dificiles parajes. Para esos casos, cuando el rio marche encajonado.
1 se pretenda efectuar el riego en pequeda estension, no debe olvi-
darse el ariete hidrdulico de Montgolfier.

Con los descubrimientos del gran Moutgolfier ha acontecido un
hecho raro. Cuando el publica lo victoreaba por el descubrimiento.
de los globos aereostéticos, se estrafiaba Montgolfier de semejantes.
ovaciones, i decla con modestia: ‘““Es solo un instrumento mas; lo
que importa, ilo dificil, es poder servirse de éL” Intefrogado
Montgolfier sobre la utilidad del ariete, contesto: “Lo uso ya en




284 ‘ MEMORIAS CIENTIFICAS.
una fibrica de¢ papel i sp propagacion sers ripida.” Por lo menos
asi debiera haber sido. ’ '

Hemos indnuado ya una cuestion de alta importancia, cuya re-
solucion atafi 2l injeniero: los medios de aumentar, o por lo me-
‘nos, rejimentar el caudal de agua de nuestros rios en bien de la
agricultura. -

Para la resolucion de este problema, se prasentan dos sistemas:
1.° valerse de las grandes Jagunas paturales gue se encuentran en
medio de los Andes, i1 2.° formar lagunas artificiales, en los gran-
des i adecuadss valles que tan comunes son ¢n_nuestras coxdllle-
ms trabajar grandes presas. '

Los dos medios pueden hacerse coexistir; i>ero anticiparé que,
segun las observaciones que hemos lecho, el 2.° sistema supera es-
traordinariamente al 1.° {La naturaleza es mui prédiga con Chilet

Pocos son los rios de Chile que no tienen por orfjen una gran
laguna de antigua o moderna formacion. Ese orijen se deja ver en
los rios de las tres rejiones en que hemos dividido al pais: hai la-
wunas en los rios del norte, las hai de grande estension. en los rios
del sur i no esmsean en la rejion intermedia. Algunas se aproves
chan, quizés m con mucho discernimiento, como talvez sucede en
el Huasco, i oiras estin esperando la mano poderosa del obrero
para-dar beneficio a nuestros campos.

Ultimamente han llamado la atencion publica las lagunas de-
nominadas Negra i del Fncasiado. -

A la actividad del sefior Echdurren Huidobro, a su espiritn
prictico, se debe que el sefior injeniero Sotomayor fuera a estu-
diar las mencionadas lagunas. Aunqus los informes del intelijente
injeniero Sotomayor adolecen de vacios sensibles, emanados de las
dificultades inherentes a una dificil 1 répida esploracion; sin em-
bargo, ellos hacen concebir halagadoras esperanzas para aumentar
¢l caudal de agia del Maipo.

Empero, conviene recordar en esta materia que los tratadistas
al indicar el sendero que deben seguir los injenieros en estas cues-
tiones, las dividen en tres: 1.* cuestion de arte, 2.* cuestion finan-
ciera i 3.* cuestion lejislativa. La primera es el estudio, el pro-
yecto, en armonfa con los principios de la ciencia. La segunda,
son los ¢apitalesi el provecho efectivo que de su empleo se obten-
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drd. Por fin, la tercera, son las cuestiones legales que se susciten
por la obra.

Las lagunas Negra i Ercasiado desaguan en el estero del Man-
zanillo, ya por desbordes, ya por inmensas infiltraciones. El Man-
zanillo desagua en el rio del Yeso, i este ultimo es uno de los
grandes afluentes del Maipo. El Maipo tiene sus aguas divididas
ia ellas tienen derechos obtenidos los grandes canales con que se
riega mucha parte de Saatiago, la Victoria i Rancagua.

El tnico medio equitativo que divisamos para aprovechar estas
riquezas, es la formacion de una gran sociedad de todos los accio-
nistas de los diversos i antiguos canales que se surten del Maipo.
Lllos, en proporcion a sus derechos, podrian formar un capital co-
mun para emprender esas obras, que seria en exceso compensado
en las épocas de primavera i otofio.

El segundo sistema, el de grandes presas en 1o Andes, tiene fi-
cil i econdmica aplicacion. Encuéntranse en todos los afluentes de
nuestros rios, valles estensog, de poco desnivel, con estrechas i ele-

vadas gargantas, donde seria estrercadamente sencillo i de poco”

costo.construir tranques con sus respectivas llaves de salidas para
rejimentar el caudal de agua de los rios. ’

La multiplicacion de estas presas en los diversos afluentes per-
mifiria regularizar la cantidad de agua necesaria para el regadfo.
Tas dificultades aparentes que se presentan para llevar a término
estas obras, quedan eliminadas cuando se examina la constante
existencia de los materiales necesarios en todos los puntos proba-
bles en que -pudieran realizarse.

Estudiardo la manera de hacer estos tranques, nos ha llamado
la atencion un curioso sistema propuesto por el mateméitico Va-
llejo. Partiendo del hecho de que la metalurjia para beneficiar los
minerales, para fundirlos, para liquidarlos, emplea los hornos, que
son construcciones de albafiileria, se pregunta Vallejo ¢por qué en
tas siempre dificiles obras que se ejecutan para detener el agna no
se efecta lo contrario, el uso de la fundicion?

El sistema propuesto por Vallejo es solidificar los tranques, las
obras de defensa para el agua, con las wmaterias metdlicas fusibles
puestas al estado liquido o pastoso, en contacto con las rocas na-
turales que van a formar la defensa. ‘“Lo que se presenta mas sén-

cillo, dice Vallejo, cuando el suclo no es bastante firme, es antes.
A.DE LA U. 36
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de empezar a formar la roca artificial, clavar en el fondo un ciertor
numero de pilotes metdlicos o de piedra, a fin de que al echar
luego las materias fundidas, formasen una masa solida. Después:
en la linea recta, de la estension que se juzgue necesaria, se pon-
drédn cajones en el fondo, quedando dentro de estos cajones las.
puntas de las barras, pilotes o piezas que se clavaron en el suelo-
Estos cajones se debersn Henar de piedras i de barras de materias
fundidas, que sobresalgan siempre algun tanto fuera del cajon,
Se echardn materias fundidas, i quedard becho todo una masa sé-
lida. Sobre este cajon, se colocard otro, anilogamente, que con-
tenga las partes de piedra fundida que se quedaron salientes sobre
el cajon inferior. Se echardén encima materias fundidas, i se conti-
nuard de ‘este modo hasta tener- ya la obra fuera del agua por
aquel solo paraje, siguiendo el rio su corriente en lo demds de}
lecho. Estando ya la obra fuera del agua, se pondrén all{ el nu-
mero de llaves ide la msagnitud conveniente, para cl desagiie de
la presa cuando se necesite, etc.” Déjase ver que con el sistéma de
Vallejo, estas obras serian de mui poco espesor, solidas i econd-
micas. -

Aqui podriames recordar los. esfuerzos que ya en pasados tiem~
pos, se practicaron para hacer posible la caida a uno de nuestros
rios del norte, de otro que desagua por la Confederacion Arjenti-
na. Quizds mas tarde se estudie, asimismo, el medio de aumentax
el caudal dsl Maipo, con el Diamante o con su laguna que lo.
orijina. : . ' :

Concluiré esta materia con- la indicacion de um proyecto para
formar una gran presa.sobre uno ds los afluentes del Maipo.

Muchas veces en la ribera del correntoso Maipo, cuando la -
alta temperatura del estio calentaba con fuerza la tierra i hacia
derretirse apresuradamente las nieves, produciendo un rico-caudal
de agua, que traia en suspension virjemes rocas; cuando la capa-
cidad de nuestros canales de regadio era insignificante para conte-
tier tanto caudal, hemos meditado sobre los medios de aprovechar,
de detener, de almacenar, tanta fuerza sin trabajo 1util en esa
época del afio; i pensdbamos de cudn alto precio seria esa fuente
de riqueza, valiesa i necesaria en otofio i primavera, cuando el
dlveo del Maipo estd desiertoilos campos reclamando con imperio
el ausilio del regadfo.
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A los 33° 30’ 20” de latitud sur, 1a 30’ 207 al este-de Santia~-
go, como a 2,500 metros sobre el nivel del mar, se encuentra um
punto, donde €l lecho del rio Yeso, aflueute del Maipo, estd for-
mado por una garganta alta i estrecha. Corre el Yeso, en esa
parte, de norte a sur, 1 ha dejado antes el gran valle de los Piu—
quenes, valle estenso i con lenta inclinacion. Un dique en el punto
indicado haria aprovechar el valle mencionado para una intere-
sante represa, para un alinacen de aguas, que podria llenarse en
el verano, cuando hai exceso en el Maipo, i cuyas aguas veraniegas
tendrian fructuosa aplicacion en otofio. Las aguas de las lluvias de
invierno llenarian nuevamente el depésito, para ser utilizadas en
la primavera. Las barrancas o cajas del Yeso, en esa parte ade-
cuada para formar la presa, son constituidas por un altisimo i
aplomado cerro al oriente, 1 por el cerro que forma la cadena
donde est4 ahora labrada la cuesta de los Lingues, camino del
Portillo para la Confederacion Arjentina, al poniente. La seccion
del lecho 1 cajas del rio Yeso, en el punto fijado, es: en su base
de 46 metros; a 8 metros de altura sebre la base, tiene 60 metros;
a 12 metros sobre el fondo, tiene 125 metros; por fin, a 30 metros
de altura sobre el fondo o base, tiene 180 metros. De esta altura
para adelante por mucho que se ascienda, la seccion crece mut
lentamente, siguen las cajas aplomadas.

He torado para-mis calculos solo tremnita metros para la altura
de la presa.

Partiendo-de esa altura, he practicado varias mvelacmnes al N
iN. E, 1 de los desniveles del valle de los Piuquenes como de la

_estension que se cubriria de agua, resulta: que la presa dicha
proporcionaria una laguna artificial, cuya lonjitud média seria de
2,400 metros, i su ancho medio excederia a 300 metros. El prome-
dio de las acotaciones se acercaria & 14 metros. Habria, por con-
siguiente, supuesta llena la laguna artificial que se formase, un
caudal de agua igual a freinta millones doscientos cuarenta mil
metros cibicos (30.240,000 metros cubicos). Ksto en cuanto al
proyecto.

Un presupuesto aproximado de la obra, para ejecutarla con
toda solidez, con lujo, no pasaria de ““treinta mil pesos™ (30,000
pesos). :

Respecto a la parte legal, aphcaremos a mi proyecto que lla-
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maré presa del Yeso, lo dicho para las lagunas Negmi Encaficdo.
La empresa que deberia realizar nuestro proyecto, seria la gran
sociedad de todos los que tienen derechos para sacar agumas del
Maipo. Corresponderia a cada accion, lo que 1laman cada regador;
poco mas de cinco pesos. Los accionistas formarian un capital su-
ficiente con la cuota.de seis pesos por accion. ’

Pocos frutos se podrian obtener ‘de estos antecedentes sino
fueran seguidos de otros cdleulos necesarios.

Al oir hablar de decenas de millones de metros ctibicos, muchos
se imajinan con demasiada impremeditacion que eso constituiria
un gran caudaleonstante de un rio. Hemos hecho algunos engorro-
sos cdlculos, no tanto- por manifestar la pequeda importancia que
pudiera tener naestro proyecto de la presa del Yeso, cuanto por -
hacer ver a algunos, que saben vivir de ensuefios, que né porque
desagiien una laguna, van a obtener un gran rio. jPor estensa que
se considere cualquiera laguna de los Andes, no pasard jamés
de ser un punto invisible en medio del grande i profundo océano
de perpétuas nieves que coronan sus alturas! ‘

Hace mas de diez afios “que tomo datos sobre el candal de agua
que acarrea el Maipo i sobre las cantidades que se aprovechan en
la agricultura dela parte oriental del valle, segun nuestra division
que dejamos hecha. Haclendo abstraccion del afio 68, que fué
anormal en lluviss i caudal de aguas, efectos probablemente pro-
ducidos por los grandes sacudimientos habidos en nnestro confi- .
nente, hemos obtenids, como resultados madios i aproximativos,
Io siguiente: 1.° Cuando ¢l Maipo trae un caudal abuadante de
agua, deja para la agriculsura del oriente del ville, “mas de sais
naillones de msatros cibicos por dia” (6.000,000 metros ctbicos por
dia). 2.° En las épocas de escasez, en setiembre i octubre, en pri-
mavera; i en abril t mayo, en otofio, por lo jeneral, €l candal det
Maipo no aleanza a seiscientos mil metros cibicos por dia
(600,600 métros cibicos por dia).

Nuestra presa del Yeso serviria, por consiguiente, para pemer
nuestros canales a la tercera parte de su dotacion durante veinté o -
mas dias, en primavera, 1 en otro igual lapse de tiempo en otofio;
o mas claro, pondria a los canales, durante seis o siéte dias de cada
una de estas estaciones, con su total dotacion: serviria para dar
un buen riego completo eén primavera i otro en otofio; sin dismi-.
nuir en nada el candal normal del Maipo en esas épocas.
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Réstame, seilores, anotar a la lijera otra. espectativa que se pre-
senta a nuestros injenieros: la industria.

¢Qué es la industria? Célculo, mecénica i quimica. En accion,
son operaciones numéricas que se ejecutan, motores que se aphcan
reacciones que se efectuan.

Los estudiantes de las ciencias de aplicacion estdn llamados a
desempefiar un rol importantisimo en un pueblo jéven como Chile.
Varios de los males sociales pueden remediarse con un poco de tino
prictico, con la observacion de las causas que Ios produceu ila
especificacion de los medios de estirparlos. -

La necesidad de la planteacion i desarrollo de la mdustna, que

diera compensada retribucion al trabajo del proletario tan mal
remunerado entre nosotros, que ocupara a la mujer que necesita

trabajar para sustentarse, establecida con discernimiento, daria un
triple resultado: aprovecharia al industrial, mejoraria. la triste
condicion del proletario i seria un foco de moralidad, evitando el
ocio ila vagancia. ' '

- Enel dia, cuando los principios cientificos 1 su aphca.cu)n a las
necesidades humanas son coetneos, cuande merced a los inmensos
progresos de las ciencias, los estudios sobre plaﬁteaqion i resulta-
dos especulativos i sociales de una fibrica cientifice-industeial,
estdn sujetos al caleulo exacto ino abandonados a la ventura del
acaso, aquellos que, como los estudiantes de las ciencias exactas i
naturales, han.adquirido esos conogimientos, tienen un campo
esteuso, virjen, feraz, para establecer innumerables industrias:
ilesconocidas unas, mal planteadas otras, provechosas toda-s, dando
riqueza a la nacion 1 trabajo al proletario.

Estamos ciertos de que con el estabiecimiento de diversasfibricas
industriales, basadas en los conocimientos cientificos que se ad-
quieren en nuestra Universidad, se resolverian muchos problemas
de evidente importancia. »

El triste i grave asunto de la emigracion de un pais despoblado
como el nuestro, donde ha habido tan decidido empefio por fomen-
tar la inmigracion, es probable que dejara de ser un fenémeno i
que tuviera upa facil 1 completa solucion con el establecimiento
de fibricas industriales., . A ‘
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* Uno de los recuerdos mas dulces que se bace en Inglaterra de
una colosal figura desapatecida el tltimo afio, es que, siendo lugar-
teniente en Irlanda, su administracion alivié las miserias de aquel
infortunado pueblo, haciendo multiplicar los talleres ifomentar
-as fabricas.

Porque - débemos confesar, que si bien es cierto que en Chile haj
grandes riquezas, muchos capitales acumulados, tambien hai mu-
cha pobreza, grandes necesidades que satisfacer. Aqui el pobre es
mui pobre, esncialmente pobre; arrastra su vida con grandes sa-
crificies, con mmensos trabajos, nd para producir satisfacciones, si
para alimentarse rudamente, con mucha frugalidad. En pequeiio,
vemos en Chile, reproducirse lo que sucede en Inglaterra, la na-
cion de las grandes fortunas i del inmenso pauperismo.

~ Mas tardees indudable, el equilibrio vendrd, el liquido se
pondri a nivd en las ramas comunicadas; pere, por ahora, preciso
es reconocerlo, existe un desacunerdo, un desequilibrio: el capital
hace crecer alcapital en razon jeométrica, mientras que la retri-
bucion del trabajo en razon del trabajo no alcanza a seguir Ia lenta
marcha de larazon aritmética. '

La industrs agricola en Chile exije un nimero considerable de
operarios durante las cosechas; 1 a causa de la estension,de la pro-
piedad rustica dela poca i dificil viabilidad, del sistema de inqui-
linaje, hai una larga época, penosa para el proletario, por carecer
de trabajos. Pensando con interés no seria de todo punto imposible
crear para esos grandes fundos, haciendo coexistir el provecho del
jerente con el trabajo remunerado del inquilino, industrias que por
su naturaleza exijeran muchos operarios. Para los grandes fundos
de sécano, ahidonde se desconoce el cultivo de las hortalizas, seria
de facil aplication cualquiera industria que cumpliera con las con~
diciones que indicamos.

Hablando en jeneral; talvez surjeran con mas probabilidades de
buen éxito enChile las industrias que exijen una accion colectiva
numerosa, qm aquellas que se llaman industrias individuales
Obsta a suporerlo asi el cardcter del proletario, ficil i acostum-
brado al jorml diario, como distante para la empresa, para la
especulacion; existe en ellos aversion a la incertidumbre. “El sala-
riado es, comoha dicho Bastiat, ese grado intermedio que ‘separa
lo aleatorio ds la estabilidad.” Fibricas de curtir establecidas
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«en las grandes haciendas, producirian talvez buenos resultados.
Como corolario, se uniria la fabricacion de la buena cola-fuerte,
induastria quimica. Como éstos, podrianse poner varios ejemplos
-adecuados, ya para los hombres, ya para las mujeres, como asi-
-mismo para los nifios, después que hayan abandonado la escuela

En la industria que se basta con el trabajo individual, como la
‘apicultura, que tan buen éxito estd produciendo en Chile, habria
‘que hacer estudios prolijos sobre lo conveniznte i aplicable, aten.
-dida ruestra manera de sér, nuestra organizacion, nuestras cos_
tumbres arraigadas, buscande con ahinco lo posible antes de lan_
zarse a lo probable-dudose.

N os atreveriamos a indicarla convenjencia que habria de esta
blecer soctedades para <l fomento de la industria en Chile
sociedades que no especularan. por si, que no escasearan en cono-
cimientos verdaderos de las ciencias de aplicacion, que tuvieran
ipor objeto propagar la industria, aconsejar, con los conocimientos
-adquiridos 1 la -esperiencia acumulada, ¢l buen sendero para ro
ccaer en lo irrealizable: algo gue se asemejara a las miras que tuvi-
mos en vista cuando concebimos la 1dea. de formar sociedades de
instruccion primaria. ]

No se nos oculta que para muchos, si no para la jeneralidad, la
medida se calificard de utépica i de pertmbadom de’ la libertad
-econémica.

A lo primero, oontestaremos con el ejemplo de lo que pasd
" con nuestra primitiva sociedad de instruccion primaria: los que
habiamos concebido esta idea, poco difundidos en el mundo, no
<contabamos mas que con nuestro celo, i duddbamos de los medios
para formar el enlace de una reuvion que pudiera presentar a la
vez el influjo de las luces iuna masa suficiente de recursos. Esté-
bamos dispuestos a hacer el bieni luego vimos asociados en terno
nuestro esfuerzos_jenerosos, que convirtieron en un establecimiento
duradero lo que solo hubiera sido el suefio de un corto ntumero de
estudiantes de mateméticas. ' '

A lo segundo, respenderemos con la observacion debida a un
filésofo practico; dice asi: “gCudles son las naciones que han tra-
tado de desarrollar el trabajo en ellas? Son las naciones intelijen-
tes 1 libres. Cuando el estranjero les lleva un producto, despues de
haberse servido de él, han querido imitarlo. Las naciones que no
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tienen ese deseoson las naciones indolentes del oriente. Las na~
clones intelijentes' i libres tratan de apropiarse los producto_s que
les Heva el estranjero.”

Aplicando el apital mconmﬂusurable .de los conocimiientos, ew
encontraria frecientemente bien retribuido, i a aquellos que fuerau
de feliz iniciativs i que vieran con ptiblico provecho coropados sus
esfuerzos, se lespodria decir con Gauthey: “Que si en tiempos
menos ilustrados se prodigaron a las hazanas de los guerreros i a
las obras de los 'poéta.s, aplausos 1 elojios, que no debian ser esclu-
sivos, justo es qus en un sizlo en que se han sabido analizar las
causas de la felitidad i del poder de las naciones; i el lugar que
ocupan en los progresos de las artes 1 del comercio, se tributen los
debidos homenajs a hombres cuyos trabajos tienen. por objeto
aquellos progreses, aumentar las riquezas de la - nacion i propor-
cionar alas clases proletarias las comodidades de Ia vida.”

Sefiores: voi aconcluir, i permitidme que em este m'omento.
solemue para mi, os consulte el' programa de trabajo gue me he
impuesto en las honrosas- tareas ‘que os estdn confiadas, i para las
cuales habeis quendo hacerms participe, mas por un acto de niu-
nificencia que de justicia.

En las batallas que, para desgracia de la humamdad dan Ias
naciones, tienen rabida jenerales i soldados. Entre estos ultimos
estan los centinelss que observan, cuyas observaciones son élimi-
nadas o admitidas, segun la a.precmmon que de ellas hagan 1os
espertos jenerales .

Ea las mas utles i menos dolorosas batallas de las ciencias, i
sobre todo, de las ciencias esperimentales, debe haber centinelas
que observeni jemerales que den cuerpo a esas observaciones, que
las reduzcan a leyes, a formulas, con las cuales decrecerdan los mis—
terios de la natraleza, prolongindose el radio de los conoci-
raientos provechasos. Vosotros sois, sefiores, los adlestrados Jene-

. rales. Yo, el dltimo de vuestros centinelas: observaré.




