550 ANALES—-DICILMBRE DE 1862,
desarrollo 1 peso del globo uterino, o a la coexistencia d.e una enfermedad
orginica del corazon; a estas causas es preciso afiadir la disminucion de
Ta albimina de la sangre, su aparicion en la orina ila enfermedad de
Bright.

El edema ordinario debido a la causa mecanica aparece en los tltimos
meses i se limita a las estremidades inferiores, pero cuando depende de una
afeccion orgdnica del corazon o de la albuminuria se puede estender a las
manos i a la cara. El primero anmenta a la tarde i desaparece o ha dismi-
nuido en la mafana despues del descanso horizontal, el segundo por el
contrario disminuye a la tarde i se halla aumentado por la matiana despues
del suetio. Este Gltimo puede tomar un.incremento considerable i mercce
la mayor atencion, porque es cuando hai mayor peligro de ver aparecer
la eclampsia. Los antiguos sangraban casi siempre, hol se usa de mayor
cautela i solo debe recurrirse a este medio en los casos de enfermedad del
corazon, en los de plétora: en el edema que se manifiesta en la albumi-
nuria la sangria estid contra-indicada, si se sigue las ideas I tratamiento a
'que he hecho referencia en la eclampsia.

Aqui termina, Sefiores, mi trabajo sobre la sangrfa en la prefiez, i aun
cuando he tratado rapidamente todas las cuestiones importantes me he vis-
to obligado a abusar de vuestra atencion. Feliz al menos si he podido llenar
a vuestros ojos el objeto que me habia propuesto! En i trabajo he creido
que era mejor un prudents eclectismo que el esclusivismo que nunca se
aviene con la verdadera préctica. A pesar de los mil peligros de que se ve
rodeada la concepcion es grato i admirable presenciar lo que sucede en
Jas dolencias de la mujer embarazada; en efecto el facultativo llamado para
aconsejar 1 encaminar a feliz término la prefiez no se ve siempre abrumado
con dificultades, sino que en la mayoria de los casos no tiene mas que se-
guir un método sumamente sencillo o una medicina espectante i la prodiga
naturaleza triunfa por si sola de los escollos que la rodean.

CIENCIAS ESPERIMENTALES. Examen de la direccion que debe

darse a su enseianza elemental.—Discurso de don José Zegers Reca-
cens en su incorporacion o la Facultad de Ciencias Fisicas i Matemi-
ticas de la Universidad, el 21 de noviembre de 1862, :

Sefiores:

Un exdmen acerca de la direccion que debe darse a la ensetanra ele-
mental de las ciencias experimeniales, es el tema del Discurso que tengo
cl honor de presentaros cu cumplimiento de lo que disponcn los estatutos
de la Universidad.
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Hace dos siglos, a la muerte de Bacon, comenzd a operarse una gran re-
forma en los estudios cientificos. Los preceptos de aquel sabio consignados
en su nuevo organo daban al mundo, no un postrimer sistema filoséficoy
sino un nuevo método, el verdadero método.

Puesto en préctica por Galileo en Ttalia, por Descartes i Pascal en Fran-
cia, por Newton, en Inglaterra, este método fundd la ciencia moderna. El
mismo operd este prodijio.

Una de las causas mas, poderosas que hasta esta época habian impedido
¢l establecimiento de la verdadera ciencia, era la excesiva confianza de los
filbsofos antiguos en el poder de su imajinacion, i la costumbre de admi-
tir los dogmas que acerca de los fenémenos naturales habian formulado los
predecesores.

No es posible dogmatizar en abstracto solo los fendmenos naturales, la
16jica que no se apoya en los hechos del mundo material, en la observa-
cion concienzuda en el exdmen detenwdo, en la experiencia, es un ins-
trumento demasiado tosco i grosero para poder interrogar a la creacion. La
sutileza de los argumentos que esta emplea sobrepuja en mucho al poder
del hombre i es preciso que éste no desdefie la esperiencia sino que se
apoye en ella para descubrir las leyes que rijen el universo.

Ifai diferencia mui notable entre los principios, ideas o fantasmas de
la lumana intelijencia i el sello divino impreso en las obras de la creacion.

Para estudiar los fendmenos naturales solo hai dos vias: la OBSERVA-
.CION, 0 la OBSERVACION ila EXPERIMENTACION. Pero en todo caso
es preciso ajustar las leyes a los liechos i no los hechos a las leyes es
preciso interpretar la naturaleza por medio de las esperiencias, pero no
anticipar. Ta necesidad de proceder asi, es tanto mayor cuanto que es mas
sencillo anticipar sistemas i teorfas como hace jeneralmente el vulgo, i co-
mo han hecho los filésofos antiguos introduciendo una excepcion o una
nueva regla cada vez que el fenémeno no sc ajustaba a la teoria; que
coordinar hechos estremadamente distintos a primera vista 1 con les cua-
les, no estamos familiavizados. ;Qué semejanza al parecer se manifiesta
entre la causa de la caida de una piedra ila ascencion de un aerdstata?
;Qué de penosos esfuerzos no se necesitaron para derribar las ideas anti-
guamente admitidas acerca del horror al vacto. Las palabras arrastran cuau-
do no hai hechos; cuando se observa i se esperimenta las nociones que se
adquieren son seguras.

Ll método esperimental consiste en establecer grados de certidumbre,
en dar apoyo a los sentidos por una metddica simplificacion de los hechos
(que deben observarse. Podemos deciv que consiste en seguir las indicu-

ciones de la naturaleza misma, indicaciones que el hombre puede alcan-
) 1 It



v

552 ANALES—DICIEMBRE DE 1882,
zar solo acercando o alejando, unos de otros los cuerpos i dejando obray
en seguida a la naturaleza, para observarla en su trahajo, sin abandonarla
nunca, siguiéndola paso a paso, desde el principio hasta el fin. No traba-
Jando segun cierta espresion comun sino a fuerza de méquinas.

Este método es el verdadero método de interpretacion de la naturaleza, i
el fnico que clevando el entendimiento humano i estendiendo los limites de
sus faculiades puede ponerlo en estado de vencer los obstéeulos sin cuento
que presenta el estudio de la naturaleza. “Sola la mano, i el entendimiento
abandonado a si propio no tienen sino un poder mui limitado; son los ins-
trumentos i otro jénero de recursos los que hacen casi todo, socorros
e instrumentos no menos necesarios a la intelijencia que a las manos; i del
mismo modo que los iustrumentos de las manos exitan o arreglan su mo-
vimiento, los instrumentos del espiritu lo ayudan a apoderarse de la ver~
dad i a evitar el errvor.”

Pero, no todos los ramos del saber humano pueden siempre hacer uso
de la esperimentacion; la Fisica i la Quimica son fnicamente las dos cien-
cias verdaderamente ¢sperimentales.—FEl arte de esperimentar consiste en
ellas en separar, por decirlo asi, cada pareja de fuerza i efecto, dejando co-
mo aislado del fenémeno que queremos estudiar, todo aquello que no se re=
fiere a €l segun las ideas que nos hemos formado partiendo de una minu-
ciosa observacion. De este modo se consigue descubrir en cada efecto je-
neral lo que es producido por tal o cual causa. Asi por cjemplo: bien
sabels que un liquido pesado en un vaso, ejerce dos suertes de presiones:
unas verticales, laterales las otras. Si se quicre conocer cuiles de estas
presiones se cjercen sobre el fondo i a qué son debidas; validndonos del
aparato de Haldat hacemos que el fondo del vaso seca la superficie mévil
mercurio; i la presion que esta reciba, observamos que para cada liquido
depende Gnicamente de su altura vertical sobre ¢l fondo. Vemos aqui que
esta presion es producida por el peso dela columna liquida que carga
encima de él.

Mas claramente espresado quedard el método si observamos que. tanto
en el ejemplo propuesto como en casi todos, tratamos de hacer variar
nada mas que una sola de las circunstancias de que el fenémeno depende,
i medimos u observamos con atencion la influencia de tales variaciones.
En el aparato a que nos hemos referido se ha hecho en uno de los Vasosy
variar la altara del nivel del liguido sobre el fondo, i al momento se ha
notado variacion enla presion que observamos. Hemos conservado esta
altura, variando solo la forma del vaso, i hace podido notar que la canti-

dad de liguido no influye.

Pero, no ha bastado, i es preciso indicarlo, la observacion de uno, dos
o tres hechos aislados, sino por comprobarlos, i no para darse cnenta de
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ellos apoyandose en principios—La eleccion i verificacion de estos depende
del examen de un grau uGmero de fendmenos de igual nuturaleza.

El principio de Pascal o de igualdad de presion que da une esplicacion
matemstica de todos los fendmenos hidrosiiticos, indicando como debe en-
tenderse la constitucion de los lquidos, no ha podide formularse sino
despues de variadas esperiedcias que como la antetior, 10 se ajustan a otra
teoria que la basada en el referido principio,

La fisica no solamente deduce pues consecuencias de un principio, sino
que ha de elejir estos del modo mas couveniente—para que la esplicacion
de los fenémenos que de él dependan, sea Ja Guica admisible—En esto
lleva, como método de ensefanza una gran ventaja a las ciencias exactas
llamadas por Bacon el gran apéndice de la ciencia de la naturaleza, su
ejéreito auxiliar.—Efectivamente, las ciencias exactas fundadas sobre axio-
mas evidenies ensehan a discurrir, pero ne a elejir los principios que han
de servir de base a posteriores descubrimientos.

A veces, las leyes observadas permiten descubrir las causas de los fe-
némenos, pero en muchos casos no satisfacen a esta exijencia, i nos ve=
mos reducidos a sentar hipotesis. Estas cambian con el adelanto de la
ciencia, i solamente puede admitirse una, cuando sencilla i @nicanente se
presta a dar cuenta de todos los fendmenos.—Asi, la injeniosa suposicion
del equilibrio movil de temperatura, Gnica en el dia admitida para espli-
car los heehos relativos a la radiacion calorifica, puede cambiar, pues todos
los hechos relativos a ella podrian en la hipbtesis de las ondulaciones
atribuirse a un jénero particular de ondulaciones del filido etéreo, resul-
tando el estado de las temperaturas permanentes de un equilibrio abso-
luto del éter, bajo la accion que Ja materia ponderable ejerce sobre las
moléeulas de este fliidos

Pero existen causas acerca de las cuales, solo hipdiesis mas o ménos
probables nos es dado invocar.

Tales son las de las causas primeras de los {endmenos calorificos, Tu-
iinosos, eléctricos. Lo que sucede con estos ajentes me hace recordar las
palabras del entusiasta i hdbil don Paulino del Barrio al termivar su jus-
tamente apreciado trabajo sobre los temblores.

«La oscuridad que en todo se nota cuando ya se ha marchado mucho
i nos acercamos a la esencia de las cosas, es una oscuridad sublime; en
medio de ella una luz inmensa que ofusca la vista i nada deja ver, se alza
majestuosa i nos recuerda que Dios estd sentado en medio del Gran Todo
que marcha imperturbable rejido por las leyes que Ie diera, hdcia ese fin
misterioso que tambien le ha seftalado i que ningun howmbre jamas vi0.”

A veces el fisico sin poder recurrir a la experiencia, necesita apoyarse en
Ja sola observacion de los hechos tales como se presentan a su vista, 1

el camino en tal caso es mucho mas inseguro i ménos fructuoso.
s
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Tal es la marcha que sigue la Fisica en sus investigaciones, la {(aica
segura i la que mejor puede servirnos para ejercitar de todos modos la fa-
cultad de la intelijencia que se llama razon, o si se quiere en buen sentido
que muchos creen infiil ejercitar, porque lo creen innato.

La Quimica ocupindose tambien de las leyes de la materia, pero estu~
diando a esta mas intimamente, necesita tanto o mas que la Fisica de la
experiencia; las leyes jenerales a que llega sou de mas tardia comproba-
cion i parecen mas escondidos aun que los de la Fisica. Como diré mas
adelante, es la buena hermana, la hermana inseparable de la Fisica. Han de
marchar siempre unidas. Su estudio es el indispensable complemento (e
aquel.

II.

¢Qué lugar ecupan la Fisica i la Quimica entre las demas ciencias?

El conocimiento de las leyes del mundo exterior, es una verdadera cou-.
quista del hombre sobre la naturaleza bruta, que le permite en un momento
imprevisto cualquiera, mulliplicar extraordinariamente sus fuerzas, aspecto
bajo el cual, los estudios a que nos referimos son interesantes para todo
hombre ilustrado i deben ocupar un lugar preferente entre los demas a que
cada uno haya de dedicarse.

Pero, aun bajo otro punto de vista ofiece su cultivo, sobrado interes.
Siel estudio de las bellas artes ensanchando el horizoute majico de la
imajinacion es una necesidad de nuestra alma sentida desde la mas remota
-antigliedad por el hombre civilizado; el conocimiento de las leyes que ema-
nadas en el principio de los tiempos de la sabiduria suprema, rijen los fe-
ndmenos del mundo exterior, al propio tiempo que son la base, el prin-
cipio de todas las ciencias; elevan nuestra alma, engrandecen nuestras
miras acercdndonos hicia lo bello, hécia lo sublime i perfeccionando, por
decirlo asi, todas nuestras facultades. No solo se ha de estudiar con un fin
*de positivo interes material. Si el cultivo de las bellas artes es a veces para
el individuo un medio de subsistencia, es tambien para él,la fuente de los
goces que esperimenta ¢l verdadero artista, i, para la sociedad—el medio
de satisfacer una verdadera necesidad de su intelijencia.

Es evidente que los goces que proporciona el estudio de la naturaleza
'son de distinto jénero segun el grado de cultura del individuo, i para mi
‘tampoco me cabe la menor duda acerca de que los que deben elevar mas
alio nuestras ideas, son los que resulten del mayor acopio de exactos co-
nocimientos adquiridos. Ciertamente que mayor contento, que una sensa-
cion mucho mas profunda esperimentars el observador que contemplando
la boveda celeste se imajina cada punto luminoso como el centro de un
sistema de millares de globos, todos ellos a diversa distancia de nosotros,
todos ellos dotados de movimientos dependientes iarreglados a leyes inmu-

tubles, i talvez todos en conjunto no formando sino un sistema de cuerpos que
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ruedan en el espacio ilimitado, quizd al rededor de otros que por siempre
~se ocultardn a nuestras observaciones; verdaderamente digo que, los sen-
timientos que este especticulo asi considerado le inspiren, le sobrecojeran
de una manera mucho mas grata, mas profunda, mas relijiosa si se quiere,
que, si reemplazando hipétesis por hipdtesis, considera unicamente los di~
versos puritos luminosos como verdaderos puntos clavados a la superficie
de una esfera real formada de un cuerpo transparente tal como el vidrio.

Tan jeneralmente sentida es al presente la necesidad de los goces de-
peadientes en su mayor parte del mayor conocimiento que se tiene de las
ciencias experimentales i de observacion, de la popularidad que en el dia
adquiere el estudio de la Fisica, base de los ramos de Ciencias naturales,
la Quimica i la Astronomia, intimamente ligados con ella que, en muchos
escritos modernos, afin novelescos, o talvez principalmente en estos, se
hace figurar mas de uva vez como una parte principal alin, el estudio del
paisaje, las costumbres de los animales, la descripcion de los fendmenos
meteoroldjicos, etc.

Ifai quien tema: no obstante, que la contemplacion del mundo fisico
pierda su mayor encanto para el que conozca las leyes que rijen el movi-
miento de los cuerpos celestes, las de los fendmenos fisicos i quimicos
que se pueden observar en la superficie de nuestro globo; pero, me parece
innecesario detenerse, despues de lo dicho, a examinar esta idea. A los que
as{ piensan creo que mas les convendria, al menos para gozar cumplidamente
en el campo poético, pero ignorante, de su imajinacion, renunciar tambien
a todas las ventajas, a todos los goces que resultan en el bienestar mate~
rial del hombre, del dominio que éste cada dia adquiere sobre la naturaleza
bruta medianie los descubrimientos cientificos. Estos mismos adelantos
minuciosos 1 pesados para el observador que con incansable paciencia es-
tudia durante afios un mismo fendémeno, que desea pero no vislumbra talvez
el alcance de su trabajo, preparan la via a concepciones nuevas; i sus re-
sultados abren un nuevo horizonte a nuestros goces intelectuales al mismo
tiempo que awmentando ¢l poder del hombre sobre la naturaleza, le pro-
porcionan el medio de utilizar los ajentes que Dios ha puesto bajo su mano
en provecho de su bienestar material e intelectual.

El que conozca mejor el conjunto de las leyes paturales, sabiendo mas,
conocerd mejor su ignorancia que el mismo ignorante, podrd apreciar me-
jor su pequefiez al mismo tiempo que la grandeza del supremo bicn; no
correra el riesgo de ser pelulante 1 vanidoso; i si solo se lograse este fin
(o seria suficiente motivo para que dedicdsemos a esta ensefianza toda
nuestra atencion? En cuanto a las aplicaciones pricticas en los usos de
la vida, el estudio mismo del ramo es ¢l que las dd a conocer nrejor. No-
taremnos ademas, que, es preciso que una ¢iencia se encuentre mui adelantada
o mui atrazada para que pueda hacerse un corto resimen de todas ellas
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Hai miles de usos, miles de aplicaciones pricticas en que se utiliza una
ciencia casi sin que lo sienta el misino que la estudia.

Pasando a indicar otras ventajas que podrian reportarlos del conoeimiento
bien dirijido de las ciencias a que me refiero, notaré que: hai relaciones
bastante manifiestas entre el método de estudio de los fenémenos naturales
i el conocimiento de las causas de los acontecimientos historicos; entre el
descubrimient o de las leyes fisicas i el de las leyes que rijen el mundo mo-
ral; con la diferencia que el de aquellas puede servir de base, puede indi-
car el método que ha de seguirse en el descubrimiento de estas,

Dificil es, espresando la opinion de los hombres mas competentes que,
el que no haya hecho ningun estudio verdaderame nte razonado, cientifico,
que el que no conozca los principios matemiticos fundamentales sin los
que no puede entenderse nada que tenga relacion con la cantidad, que el
que no haya estudiado las bases d» la Fisica experimental, logre alcanzar
en sus estudios histdricos, legales, morales, econdmicos, ese criterio segu-
Yo, esa l6jica infalible que solo dan aquellas ciencins. La Fisica Jeneral
comprendiendo la Fisica propiamsnte dicha, la Quimica ila Astronomia
esplican los fendmenos del mundo material basindose en las leyes deduci-
das de la observacion de esos mismos hechos j sobre todo, de la esperi-
mentacion; de modo que el objeto principal de estas ciencias es remon-
tarse a las causas primeras (leyes jenerales) de los fenémenos naturales,
Jjeneralizando los hechos.—En el estudio de los fendmenos histéricos, en
el 6rden moral,en el de lus leyes econémi cas que rijen Jas sociedades, en el
estudio delo quese llama Ciencia social en dos palabras, que algunos po-
nen en duda, aunque no en sus especialidades, tendrd, por lo menos gran
veutaja, el que se haya acostumbrado a jeneralizar las leyes deducidas de
fenomenos bien estudiados, sobre el que no haya habituado su intelijencia
a esa lojica de los hechos del mundo exterior que casi podriamos llamar’
I6jica material.

La Quimica, ademas, presta, materializa por decirlo asi, las definiciones
que se dan muchas veces a conocer, i talvez no bien, por medio de largas
disertaciones. ;Qué no se ha escrito para indicar la diferencia existente
entre los métodos sintético i analilico, i icual de esos escritos indicas
tin claramente, la esencia de ellos, como los dos hechos que sirven para
probar la composicion del agua? En el primero, se hace pasar la chispa
eléctrica por una mezcla de oxfjeno e hidrbjeno, i se obtiene agua. Se
JSorma el cuerpo con sus elementos. s el méiodo sintético. En el segundo,
se descompone el agna por medio de la pila, recojiendo en dos campanas
diversas cada uno de los gases que la forman. Es el método analitico.

Fuera de lo dicho, es mui cierto que no es posible observar cuando no se
han hecho experimentos, i ;cual de las ciencias puede renunciar a la observa-

cion?
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La Fisica a mas es un ramo que sobre otros, presenta la ventaja para el
estudio de que algunos de sus fendmenos son mui conocidos, han sido
estudiados de una manera mui completa, al paso que otros, es tan solo en
yja de progreso.—Ejemplo de lo primero, la parte Mecdnica, la ()ptica.--—
De lo segundo, la Electricidad. FEn los primeros, el método cientifico de-
pende del enlace de las leyes.—En el segundo, en que este enlace no es
bien manifiesto, muchas veces debe preferirse; i todos los fisicos siguen
para la esposicion, el método histérico o siguen poco mas o ménos la cro-
nolojia de los descubrimientos. De esta diversidad de métodos resulta una
nueva ventaja para el que estudia mas afn para aprender a estudiar que,
para conocer la ciencia misma. No su cede igual cosa con la Astro-
nomia.

En este sentido es tanto mas interesante el estudio de que me ocupo,
cuanto que los ramos de historia, etc., que forman las humanidades, pue-
den servir para desarrollar la imajinacion i mas alin la memoria, pero poco
para desenvolver la razon, el raciocinio, la facultad de pensar,i ménos,
pada absolutamente para ensefiar a mirar, a observar, a ejercitar los senti-
dos. Para los estudios referidos, sujeto siempre el alumno al texto, no
piensa, sino que trata de acordarse de lo que ha leido en su libro. En los
estudios que forman la materia de este escrilo, aun cuando un buen texto,
sea un auxiliar precioso, masquetodohaceen el aprendizaje la viva voz del
profesor; el recuerdo no de lo gue se haleido, sino de lo que se ha visto, eon
tal de que el profesor se tome el trabajo de enseiar a ver, parte la mas penosa,
pero la mas Gtil de la ensefianza. Las consideraciones precedentes hacen
que los textos se miren para esta clase de estudios, como de poca impor-
tancia, i que se escriban para servir mas bien al profesor, o al alumno,
despues de haber seguido los cursos orales.

Para que puedan lograrse los fines que dejo indicados, es preciso que
el estudio se haga de tal modo que sea ELEMENTAL i PROFUNDO al mis-
mo tiempo. I, el adelanto que en estos Gliimos afios han adquirido los co-
nocimientos humanos en la parte relativa a la Fisica, la Astronomia, la
Quinmica, etc., hacen que por la jeneralidad de las leyes i la union hécia la
cual tienden todas las ciencias, puedan llenarse debidamente estas dos con-
diciones. Elemental, no significa superficial. El conocimiento de los he-
chos bien averignados puede, segun mi entender, hacerse comprensivo para
la jeneralidad sin dejar por eso su rigorismo cientifico. Déjese a los hom-
bres de ciencia, a los infatigables obreros del porvenir, el trabajo de bus-
car las leyes que unan aquellas partes de la ciencia cuya dificultad misma,
es a veces, una muestra de lo poco que acerca de ellas conocemos. La
falta de enlace que existe entre los varios fenémenos meteoroldjicos, en

el electro-magnetismo, etc., prueban lo mucho que hai afin que descubrir,
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no solo para completar el estudio, sino para colocarlo a la attura de las
otras partes de la ciencia.

Como ejemplo de la utilidad que pueden:prestar los conocimientos ele-
mentales, no- solo al individuo, sino a la ciencia misma, haré notar que
respecto de la Meteorclojiu, estudio fecundo en aplicaciones précticas para
la Agricultura, la Medicina, etc., los adelantos, estan fundados en Ja coope-
racion de buena volunlad, pero de gran nbmero de hombres. Para sumi.
nistrar a la cienc\ia los datos necesarios, no se necesita, ni mucha ciencia,
ni mucho tiempo, ni dinero. Solo i, el deseo ds ser aul. El dia que jene-
ralizades los conocimientos de las ciencias esperimentales i de observacion
cada uno se halle en aptitud de conocer las ventajas de lo que he dicho,
la Meteorolojia producira 6pimos frutos, sobre todo en un pais como Chile
por que su configuracion, por su situacion Jeografica, puede considerarse
como un Observatorio meteoroldjico el mas privilejiado. .

No es idea mia, la de que muchos servicios presiarian a la ciencia, los
naaestros de Escuela, los curas, que a horas fijas quisiesen echar una mi-
rada sobre dos o tres instrumentos colocados en lugares convenientes.

Tratando aqui de cémo creo que debe entenderse la ensenanza elemental
de las ciencias esperimentales se vé que solo nos referimos al modo como
deben recibir esta instruccion los que no han de dedicarse a alguna de Ias
carreras que presentan las ciencias matemdticas i naturales. Hemos dicho
que la ensefianza ha de ser elemental i no superficial, es decir, que no de-
ben darse a conocer todos los puntos estudiados de la ciencia a la lijera,
sino, algunos, los que convengan para que el aprendizaje llene el objeto
fJueé nos proponemos segun la idea que se tenga formada acerca de las
ventajas que de 6l se pueda a obtener. En los estudios histéricos mismos
tenemos un ejemplo de lo dicho, ;qiué serd mas atil, llenar un mismo nf-
mero de pdjinas con la resefia histérica de todo lo ocurrido en un pais,
en un espacio dado de tiempo, o narrar con la conveniente detencion los
episod'ios mas notables ocurridos eu ese mismo periodo?

Hago incapié sobre el sentido que se d4 a la palabra elemental, pues
ta mayor parte de las obias que levan este titulo nada tienen da elemenial,
i ¢dn mas propiedad podrian titularse tratados superficiales de tal o cual
ramo, indices mui buenos para que un hombre entendido en la materia
pueda recordar los puntos que deben desarrollarse en un curso oral o
escrito.

Tales obras comprenden bajo pequelio volamen, todas o la mayor parte
de las materias que cada ciencia abraza i ¢de qué secreto pueden haberse
valido sus autores para conseguir este fin? Claro es que solo suprimiendo
lus ideas iniermedias entre lo que sirve de base i el resul tado, no haciend o
ver la relacion que hai entre causas i efectos, omitiendo todo aquello que
pnede indicarnos el método e estudin, el modo com> se ha llegarda al
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conacimicuto de la verdad, indicando en una palabra, solo los enunciados.
de las leyes descubiertas por hombres de talento que la humanidad recuer~-
da con respeto 1 que han necesitado afios de meditacion para llegar a-
conocer.

Se requiere un jenio mui superior para lograr lo que Franceeur ha reali--
zado consignando e dos pequefios voldmenes, cuanto ha de dar la llave
de las Matemélicas puras. INo solo se encuentra en él el enunciado de una.
proposicion i el resultado como lo afirman los que no se han dado el tra-
bajo de estndiar ese escelente texto; sino, en el menor nimero de palabras,
todo lo esencial, eliminando lo que con meditacion asidua puede descu-
brir el alumno, sin aynda a@n del maestro. Suprimiendo cuando algo su-
prime, los mecanismos de caleulo ya conocidos, o que separarian: del ob--
jeto principal. Mas, no todos los ramos se prestan tampoco como las
Matematicas a ese exacto laconismo.

Es necesario pues, precavernos de un error a que la tendencia tan jene-
ral de popularizar la ciencia nos inclina a ca da momento.

Pratando de indicar el modo como, en nuestro concepto debe hacerse,
el estudio elemental de la Fisica i de la Quimica, para que de él se obten-
gan las ventajas que su ensefianza elcmental, bien dinjida, puede suminis-
trarnos, i que he tratado de desarrollar en lo que dejo espuesto, no tras-
ladaré el programa que he redactado para mis alumnos de humanidades
en el Instituto Nacional, tanto porque ese no se completard como lo
deseo, hasta que mejor dotado el gabinete i estudiando los alumnos el
curso elemental de Quimica para que fui nombrado profesor juntamente:
con el de Fisica, puedan desarrollarse debidamente ciertas partes del estu-
dio intimamente relacionadas; como porque acerca de los puntos que de-
ban tratarse, acerca de los que mas intéres ofrecen, no hai discusion ni di-.
ficultad. A mas, en caso de haberla, mui buenos tratados elementales co-.
mo los del Ganot, el de Pouillet cuyo titulo es: Nociones de Fisica, de-.
dicadas @ la juventud, etc., daran ¢l cuadro de las materias que han de
ensefiarse. Fuera de esto: tampoco creo que sea inconveniente alguno, el
que la ensenanza se haga mas o ménos estensa, con tal quesea siempre
s6lida i bien dirijida; sobre todo en ramos que son en todas sus partes.
tan a propésito para completar el desarrollo de la intelijencia.

Pero, lo que trataré de indicar i que ni los textos citados, ni ningun-
otro senalan sino al que medita sobre la materia, i palpa practicamente
ensefiando; es el camino que debe seguirse para abordar ciertas cuestio-
nes, 1 como han de desarrollarse, sin dejarlo espuesto todo con una defi-
nicion, i sin cansar al alumno con repeticiones i disertaciones in(tiles i
fastidiosas; lo que, repito, no pueden indicar los textos, es el tino certero.
que se necesita para dirijir a la’ juventud en la época en que el alumno;

principia a gomar interes por el estudio. )
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Es preciso que el profesor esté entdnces sobre si constantemente; pues
si repite mas de lo necesario, fitiga; si se'distrae del objeto principal, harg
que el alumno contraiga el mismo mal hébito, disertando sobre todo,
escepto sobre fo que se debe, i no atacando nunca de freate las cue stio-
nes. Sin embargo, es necesario que no pase con rapidez sobre los puntos
que alin cree mas sencillos porque en ellos estd jeneralmente la piedra de
toque, la llave que permite franquear las dificultades.

A mas, no se encuentra garantido contra tales defectos, ni el sdbio, nj
el profesor antiguo envejecido en la ensefianza de los rames elementales,
h, ménos, por su puesto, el joven que principia.—El primero, jeneralmente.
divaga; el segundo, repite mas de lo necesario; el tercero, peor que los: dos:
anteriores, cree saberlo todo i no dice afin lo preciso.

Debo notar que tales dificultades se presentan especialmente al que ests
encargado de la penosa i dificil tarea de preparar a los jovenes la entrada
al santuario de las ciencias; al que debe contraerse a la ensefianza pura-
mente elemental necesaria para que pueda el alumno dedicarse despues a
estudios mas profundos afin bajo la direccion de profesor. Este en tal caso,
debe tener, sino la tiene, un anditorio compuesto de jovenes de cierta edad:
que trabajan de por s, sin que necesiten del estinulo que un profesor em-~
peficso, puede solo con s mado de esponer la ciencia, alcanzar sobre. los:
alumnos aGn mas jévenes,

Ea los cursos universitarios debiendo recibir el profesor alumnos ya
preparados, no necesitard contraerse tanto a las interrogaciones como.en
un curso elemental. En estos es preciso que el profesor ensefie, como. he.
dicho mas arriba, a observar, a deducir consecuencias de lo que se ve,
1-es menester por eso mismo muchas veces, hacer al alumno, no solo .
mirar i remirar, sino tocar lus cosas, pouerla en contacta con la materia
misma, si es que podemos hablar asi. Las interrogaciones san entdnces de
gran precio, pues ensefian a pensar, a no fiarse del texto esclusivamente, i
mas que todo, teniendo cierto arte al esponer; obligan al alumno a que re-
Jistre sus apuntes para completar lo que de inlento deje en blanco el pro-
fesor para que en la leccion de interrogacion el alumno mismo la de-
duzca, lo encuentre por decirlo de este moda,

Me seria facil tocar en esta materia varios de los puntos mas elemen-
tales del estndio solo eomo ejemplo i para aclarar la que hé espuesto, sin *
tener de ninguna manera la pretension de alcanzar en la esposicion las
condiciones de claridad, concision, exactitud i estension que; en la ense-
fianza a que me refiero Jjuzgo de mas importancia cabalmente al esponer
lo que jeneralmente se considera como que debe tratarse de un mado mas
supeérficial. Pero, los limites que me he impuesto me lo impiden. Puntos
que merecen considerarse de un modo “Blemental i que dan materia, en
la Fisica, por ejemplo, para harto trabajo de parte del profesor, son los
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relativos al modo cdmo debe entenderse lo que es densidad; presion at~
mosférica, lemperaturas, fuerza eléstica de los vapores, de qué depen-
de; lo que es punto de saturacion, caldrico especifico, estado higrométrico,
etc. etc. et c.

En conclusion diré: que creo el método de ensefianza que he trazado,
el mas a propdsito para grabar en la mente del alumno los principios i los
medios de investigacion, alejandolo de todo aquello que en el estudio
Puede fomentar su orgullo i evitando cuidadosamente darle a conocer apa-
Yatos, esperimentos que no sirviéndole para establecer los s6lidos princi-
pios, sean solo medio de hacer alarde de sus conocimientos facilitandole
el camino para ser pedante. Esta clase de esperimentos con que muchos
autores creen necesario llenar sus textos elementales, los comprende a pri-
mera vista el que ha estudiado con cienzudamente i son en jeneral, solo
como pruebas de majia Gtiles para divertir alos alumnos a quienes no. pre~
senta atractivo, el estudio de la ciencia misma. Hai sin embargo algunos.
de ellos que, bien elejidos, sirven para ejercitar en las teorfas i que han ve~
nido a ser como tradicionales en el estudio de la ciencia.

A mas, ocupéndome de la ensefianza elemental, supongo que no se trata
de iniciar en el conocimiento de los principios de la Fisica i de la Qui~
mica, a los niftos, sino a la juventnd; supongo que los cursos & que me
refiero se dan a los jovenes enla edad en que ya comienzan a pensar iz
darse cuenta de lo que pasa en el mundo exterior; creo que este estudio
ha de completar i favorecer el desarrollo de la intelijencia.

Basta tender la mano al alumna en esta edad para que él, de por si,
adelante con paso rapido en el vasto campo que se presenta a Sus me-
ditaciones. Profesor desde hace diez afios en el Instituto, tuve lugar de ver
el é%eﬁo con que los alumnos seguian este curso 4ntes aln del afio 57
en que nombrado yo, profesor de las clases de que me he ocupado, tuve
Ja fortuna de hacer mas facil el aprendizaje con el auxilio de un reducido?
pero adecuado gabinete de Fisica con que mis predecesores no contaban.
vEste curso cada dia mas numeroso cuenta en el dia no solo con los alum=
nos a quienes el plan de estudios obliga a seguir la clase, sino can muchos
otros atraidos, a veces, como he tenido ocasion de notarlo con gran pla-
cer, por indicacion de los mismos estudiantes. »

El campo que se presenta delante de nosotros es estenso, fecunda en
resultados, i la grandeza de las leyes bien averiguadas presta de por si bas~
.tante encanto al que irabaja con ese desinteres indispensable en el estudio
.de toda ciencia. Las aplicaciones siguen a las teorfas, i el que con un egois<
‘mo mal entendido, renuncia a aquellas, se pierde en éstas. Solos los resul=
tados pricticos deslumbran i enorgullecen al hombre poco ilustrado hasta
que toca con algun escollo que por falta de estudio no habia previsto.
.Con ayuda de la teoria vé hasta dénde pucden llegar sus aspiraciones;
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fijandolas en lo que Dios nos ha permitido investigar, encuentra sobrado
trabajo, conoce la grandeza i el admirable 6rden que reina en el universo;
pero, al propio tiempo vé que hai limites quz no nos es dado traspasar
aun cuando estos se alejen cada vez mas, i sean para el hombre que
estudia la naturaleza, como para el navegante reducido al vasto océano, el
horizonte que siempre a su vista avanza con él,

e,

METEOROLOJIA. Los temblores de tierra, por don Carlos G. Huj-
dodro.— Comunicacion del mismo a la Facultad de Ciencias Fisicas:
i su sesion de octubre de 1862, )

L

Entre los variados secretos que oculta la naturaleza en sy ceno, que pa--
recen ser hechos para el bien del hombre, encontramos los sacudimientos
de la tierra, que se nos presentan con caracteres tan desastrosos. ¢A quién
no espanta solamente el ruido con que casi siempre se anuncian los tem -
blores? I despues que se pronuncia el sacudimiento iquién es duetio Je si
mismo? Pero aquellos que nos asaltan repentinamente, sin anunciarnos su
venida, por el ruido aterrador, a la vez que consolador, porque nos hace
ponernos en salvo, sacudiendo el terreno violentamente, echando por tierra
en un minuto, el trabajo de millones de hombres por varios siglos i de-
Jjando despues que pasah, solamente una nube 'de polvo, de los caidos eilifi-
cios, las quejas i lamentaciones de los moribundos i heridos, delos huér-
fanos, padres, esposas i demas seres queridos a nuestro corazon, son ate-
rradores. ;Qué de sensaciones esperimentardn los que han sobrevivido?
Creo que esto se podra sentir, pero no esplicar. La vista auu de una ciudad
arruinada por esta clase de fenémenos, hace esperimentar al viajero, que
1o ha perdido nada i para quien es un objeto de curiosidad, una emocion
indecible; contempla aquellas casas, bajo tuyos escombros quizi se en-
cuentre el padre, la madre i sus tiernos hijos, con una vista sombria, silen-
ciosa i con su corazon palpitante. Cres poder sacar apuntes, planos o vistas;
pero se engafia, su emocion no le permite nada, contempla solamente,
aquellos sélidos templos, mansion terrestre del Hacedor, desprendidos
desde sus bases, yaciendo aqui un escombro, comprimiendo todavia los
restos de un ser humano; alld, destruyendo el sagrado altar i presentén-
dose a su vista nada mas que confusion i muerte. Mira esto, digo, con los
ojos del idiota, se olvida enteramente de lo que le rodea i en este instante
vive en nna rejion de que ni él mismo puede darse cuenta.

Es necesario que haya algun motivo ajeno de la destruccion Jeneral

que nos rodea, que sea capaz de abstraernos tan totalmente; Ja vista o la



