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CIENCIA EN CHILE EN CINCO MOMENTOS

Esunhonor y un agrado participar en la celebracién del cincuentenario de la Facultad
de Ciencias de la Universidad de Chile y, en particular, hacerlo con un ensayo en los
Anales de la Universidad de Chile, una revista académica que ha jugado un papel
muy importante en la historia de nuestro pais. Ingresé a la Universidad de Chile
en marzo de 1968 a estudiar Ingenieria, solo tres afios después de la creacion de la
Facultad de Ciencias, y he conocido a varios de sus profesores y alumnos a lo largo
de su historia, muchos de los cuales han hecho contribuciones importantes a nuestro
desarrollo cientifico. Por eso es particularmente grato unirme a esta celebracion.

En este ensayo he querido describir mi vision, particular por cierto, del desarrollo
cientifico de Chile (ver también [1]) y de los desafios que tenemos por delante. He
organizado esta presentacion en cinco partes, definidas un poco arbitrariamente,
que reflejan distintas situaciones del desarrollo cientifico chileno.

EL ENTUSIASMO INICIAL

Durante la Colonia el desarrollo de las ciencias fisicas y matematicas fue muy pobre
o casl inexistente. En el siglo XVIII habia en Santiago varios Reales Colegios, siendo
los més importantes el Real Colegio Seminario del Santo Angel de la Guarda y el
Real Convictorio de San Francisco Javier, erigido por los jesuitas en 1611. Estuvo
dirigido por los jesuitas hasta que la orden fue expulsada en 1767. Desde 1768 y
hasta 1815 pas6 a llamarse Real Colegio de San Catlos o Convictorio Carolino de
Nobles. La fundacién de una universidad en Chile tardé demasiado tiempo debido
mas bien a conflictos territoriales entre dominicos y jesuitas. Finalmente se fundé la
Universidad Real de San Felipe en 1747, la cual en el papel contenfa programas de
matematicas, pero que casi nunca se llevaron a cabo. El desarrollo de las matematicas
hacia el final del siglo XVIII era muy pobre en Chile. Esto empez6 a cambiar en los
afios previos y posteriores a la Primera Junta de Gobierno, junto a las ideas de la
Tlustracion Europea. Manuel de Salas, en 1797, fundé la Academia de San Luis, que
tuvo los primeros visos de instruccién en matematicas.

En nuestros primeros doscientos afios como Estado independiente ha habido
distintos esfuerzos con miras a desarrollar nuestra capacidad cientifica. Los primeros
20 anos, luego de la Primera Junta de Gobierno de 1810, un periodo extremadamente
complejo, marcado por profundas divisiones que culminaron con la sangrienta
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Batalla de Lircay, no correspondieron a un tiempo propicio para desarrollar politicas
de desarrollo cultural o cientifico. Por cierto fue una etapa de mucho entusiasmo,
en la que abundaron suefios y esperanzas. Debido principalmente a la formacion
académica de Martinez de Rozas, quien antes de participar en la Independencia de
Chile obtuvo su doctorado en la Universidad de Cordoba y ejercié como profesor
de Fisica en Concepcion, una de las primeras medidas de la Junta fue la creacién de
gabinetes de fisica en todos los establecimientos de ensefianza a lo largo del pafs.

Otra muestra de este entusiasmo inicial fue el editorial del numero 9, del jueves
9 de abril de 1812, de la “Aurora de Chile”, titulado “Educacién”. Se trataba de un
extenso ensayo sobre el tema, cuya redaccion ha sido usualmente atribuida a Juan
Egafia. En parte de dicho ensayo se dice:

... 'La prictica de las ciencias solidas y el cultivo 1itil de los talentos es inseparable de la
grandeza y felicidad de los estados. No es el nimero de los hombres el que constituye el poder de
la nacion, sino sus fuergas bien arregladas, y estas provienen de la solidez, y profundidad de sus
entendimientos. Cuando ellos saben calenlar las relaciones que tienen las cosas entre si, conocer
la naturaleza de los entes, adquirir nuevas fuergas con la mecdnica, gobernar las familias y los
pueblos con la politica y la economia, saben también dirigir todas sus miras a un punto conmsin_y
servirse de todos modos de la naturaleza...”

... "l hombre es un ente real y necesita de solidos y practicos conocimientos para vivir bien,
no de ideas fantdsticas, ni palabras huecas y sin sentido; y por esto se ve que las naciones que se
versan en la buena fisica, en la bistoria natural, en la geometria, en la mecanica y en otras muchas
pertenecientes al hombre fisico, y que estudian la ética, la politica y otras ciencias, por lo que
respecta al hombre moral, nos llevan grandes ventajas en la ilustracion y la sabiduria...”

Las acciones mas importantes y duraderas luego de la Primera Junta de Gobierno,
en este periodo inicial, fueron la fundacién del Instituto Nacional y de la Biblioteca
Nacional, a escasos dias una de otra, en agosto de 1813. Estas dos instituciones han
sido pilares de nuestro desarrollo cultural.

HACIA UN DESARROLLO INSTITUCIONAL

Durante mis afios de estudiante de ingenierfa en la Facultad de Ciencias Fisicas y
Matematicas de la Universidad de Chile vivi cerca de la Plaza Brasil y todos los dias
caminaba a la Escuela de Ingenieria atravesando distintas calles que de cierto modo
reflejan el segundo periodo de este ensayo: calles como Lorenzo Sazié, Manuel Julian
Grajales, Andrés Antonio Gorbea, Claudio Gay e Ignacio Domeyko recuerdan el
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petiodo en que Chile empezd a sentar sus bases institucionales como republica.
Fue Mariano Egafia uno de los actores de este periodo de institucionalizacion.
Hijo de Juan Egafia, autor del ensayo antes mencionado y principal redactor de la
Constitucion Politica de Chile de 1833, Mariano Egafia fue quien dio los primeros
pasos de la institucionalidad de la educacion superior en Chile.

Comisionado como embajador plenipotenciario de Chile en Europa, Mariano
Egana convenci6 al ingeniero espafiol radicado en Parfs, Antonio Gorbea, de venir
a Chile como profesor del Instituto Nacional (1826). Posteriormente Gorbea fue el
primer decano de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas de la Universidad
de Chile (1842). Fue Gorbea el que planificé la ensefianza de las matematicas y de la
fisica de los primeros ingenieros de la Universidad de Chile. En 1845 la Imprenta de
la Opinién de Santiago publicé el Curso Completo de Matematicas Puras de L. R.
Francoeur, traducido y ampliado por Antonio Gorbea, que contenia gran parte de
los contenidos de matematicas que por mucho tiempo se ensefiaron en la Escuela de
Ingenierfa de la Universidad de Chile. En su labor como embajador plenipotenciario
Mariano Egana también convencié a Andrés Bello, a la sazén en Londres, de venir
a Chile (1829). Hacia fines de la segunda década del siglo XIX se fundaron en
Santiago dos instituciones de ensefianza que tuvieron una muy corta vida: el Liceo
de Chile y el Colegio de Santiago. En 1828 el comisionado por el gobierno chileno,
el periodista francés Pedro Chapuis, convencié al naturalista Claudio Gay de venir
a Chile (1828) y de servir como profesor del Colegio de Santiago, al cual se integro
también Andrés Bello. Andrés Bello fue luego el fundador y primer rector de la
Universidad de Chile (1842).

En el ambito cientifico, durante el siglo XIX se realizaron grandes expediciones
cientificas por todo el globo. En este espiritu se enmarca la expediciéon de Fitz Roy y
Darwin en el Beagle, y también la gran labor como naturalista de Claudio Gay, quien
escribi6 su obra fundacional y monumental, “Historia Fisica y Politica de Chile”, y
su “Atlas de la Historia Fisica y Politica de Chile”, recientemente reeditados (en 30
volimenes) como parte de la Biblioteca Fundamentos de la Construccion de Chile
por la DIBAM, la Pontificia Universidad Catoélica de Chile y la Camara Chilena de
la Construcciéon como una contribucion al bicentenario de nuestra independencia.

Por su parte, Ignacio Domeyko, gedlogo e ingeniero de minas nacido en
Polonia y educado en Paris, fue contratado en 1838 por el Liceo de La Serena,
por intermedio del industrial minero Catlos Lambert, para dar clases de quimica
y de mineralogfa. Aproveché su tiempo en el Norte Chico para hacer extensas
exploraciones geolégicas. En 1847 se traslado a Santiago y se integré como profesor
en el Instituto Nacional. Fue luego contratado como parte del claustro académico
de la Universidad de Chile en 1867 (en la Facultad de Filosoffa y Educacién) y el
mismo afio fue elegido rector de la Universidad, cargo en el que sirvié hasta 1883.
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La Universidad de Chile fue fundada en 1842 como una Academia de Ciencias,
a la usanza de las Academias de Ciencia europeas, con un claustro académico
determinado y sin labores docentes. La ensefianza superior se seguia impartiendo
en el Instituto Nacional. Fue Ignacio Domeyko quien transformé la Universidad de
Chile, uniendo en ella las actividades propias de investigacién y docencia superior.
(Un analisis mas detallado del desarrollo institucional de las Universidades en Chile
se puede ver en [6]).

¢CIENCIA, ECONOMIA Y DESARROLLO?

Durante la década de los setenta del siglo XIX Chile vivi6 una profunda crisis
econémica. Luego de haber tenido un boom econémico en las décadas anteriores,
producido por las exportaciones de granos a California y Australia durante la
fiebre del oro, las exportaciones chilenas cayeron bruscamente. Esto dio paso a
una delicada situacion econémica en los 70. Esto produjo gran inquietud entre los
ingenieros de la época, los que en distintas tribunas abogaron por desarrollar la
actividad industrial en Chile para obviar este tipo de crisis econémicas. En medio y
con posterioridad a la crisis se crearon instituciones como la Sociedad de Fomento
Fabril (1883), el Instituto de Ingenieros (1888) y las Sociedades Cientificas de Chile
(1891) (ver e.g., [2]). Uno de los principales impulsores de estas tres instituciones
fue Luis Zegers, académico de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas de la
Universidad de Chile. Luis Zegers y otros integrantes de estas tres instituciones
(SOFOFA, Instituto de Ingenieros y la Sociedad Cientifica de Chile) escribieron
numerosos e ilustrados ensayos sobre la importancia de la ciencia y de la tecnologfa
en el desarrollo econémico y social de los paises. Luis Zegers escribié numerosos
ensayos cientificos tanto en los Anales de la Universidad de Chile como en las Actas
de la Sociedad Cientifica de Chile. Esta tltima fue el 6rgano oficial de la Sociedad
Cientifica de Chile y fue publicada por mas de 40 afios desde 1891 [3].

Aunque no hay muchos articulos de fisica, de matematicas o de astronomia en
las Actas de la Sociedad Cientifica de Chile, si hay algunos articulos bien notables
para su época. Ciertamente el articulo mas notable aparecido en las Actas es el
articulo de Luis Zegers y Arturo Salazar (pp. 21-22, Tomo 6, 1896(1897)), en el que
reportaron sobre la primera radiografia tomada por ellos en Chile, en marzo de 1896,
pocos meses después del descubrimiento de los rayos X por Roentgen hacia fines
de 1895. El astronomo Albert Obrecht es autor de varios articulos aparecidos en las
Actas, algunos sobre determinacién de 6rbitas de planetas y cometas y otros bien
interesantes que contienen, en entregas sucesivas, un curso completo de mecanica
racional. Uno de los articulos mas destacables de este periodo fue el de Luis Zegers,
“La Constituciéon de la Materia”, Anales de la Universidad de Chile, vol. 130, pp.
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151-176 (1912), que contiene una version extendida de una Conferencia dada por
Zegers en el Salén de Honor de la Universidad de Chile en noviembre de 1911. En
este articulo Zegers describia varios resultados recientes de la fisica de esos afios.
En particular describia los experimentos de Joseph John Thomson que llevaron
al descubrimiento del electron (1897), la radioactividad de Becquerel y de Pierre y
Marie Curie, y varios otros. Los diagramas e ilustraciones de Zegers en este articulo
de los Anales eran particularmente interesantes.

A pesar que hacia fines del siglo XIX el interés por la ciencia habia crecido
y Chile se interesaba cada vez mas por lo que acontecia en distintas disciplinas
en Buropa y EE.UU,, las universidades chilenas de esa época eran principalmente
instituciones docentes.

UN PRIMER INTENTO DE ORGANIZAR EL DESARROLLO CIENTIFICO

El primer intento por transformar las universidades en instituciones que hicieran
investigaciéon ademas de docencia se realizé hacia fines de la década de los 20.
Este impulso fue incentivado por Ramén Salas Edwards [5], Gustavo Lira Manso
(Rector de la Universidad de Chile y Ministro de Educacién) y otros. En esa
época se crearon, al menos en el papel, los primeros programas de magister y de
doctorado. Es interesante ver la participacion activa de varios chilenos (entre ellos
Ramon Salas y Luis Zegers) en la serie de Congresos Panamericanos de Ciencia que
se desarrollaron en distintas partes del continente entre 1898 y 1916 (ver, e.g., [4].
Se cred el Instituto de Ciencias de Chile, institucién de muy corta duracion
creada en esa época para albergar el desarrollo de investigaciones cientificas en su
interior. Por primera vez se estableci6 un programa para que los jovenes promisorios
egresados de las universidades chilenas fueran en esos afios a seguir estudios de
postgrado a EE.UU. Se invit6 a cientificos notables, entre ellos al conocido fisico
francés Paul Langevin, en 1928. Se contraté a varios profesores europeos de distintas
disciplinas cientificas. Fue en este perfodo que llegd a Chile (1929) Karl Grandjot,
quien obtuvo su doctorado en la Universidad de Goéttingen bajo la supervision de
Edmund Landau y luego fue asistente del matematico britanico John Littlewood.
Karl Grandjot jugd un papel crucial en el desarrollo de las matematicas y de la
ingenierfa en Chile, en particular en la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas,
el Pedagogico de la Universidad de Chile, la Escuela de Ingenieria y la Escuela de
Arquitectura de la Universidad Catolica. Grandjot fue director del DICTUC de la
UC y en esa posicion, en 1945, construy6 el primer computador analogo en Chile.
Lamentablemente, el “rash” econémico y politico de esos afios paralizé este
primer esfuerzo por establecer la investigacion cientifica en nuestras universidades.
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CIENCIA, LA FRONTERA SIN LIMITE

Sin lugar a dudas la segunda guerra mundial fue un drama horrible, quizas el tiempo
de mayor sufrimiento en la historia de la humanidad, en gran parte provocado por
la torpeza de los lideres de los paises vencedores de la primera guerra (otra gran
tragedia). La parte positiva es que este sufrimiento enorme hizo apreciar la paz y
la colaboracién entre los pafses. A pesar de toda la tragedia y de los serios pero
estupidos conflictos actuales, el periodo de posguerra que nos ha tocado vivir ha
sido el perfodo mas pacifico y de mayor progreso de la historia de Ia humanidad. La
ciencia ciertamente ha jugado un papel crucial en este desarrollo.

Hacia el final de la segunda guerra el entonces Presidente de los EE.UU,
Franklin Delano Roosevelt (FDR) le encargd a su asesor cientifico, Vannevar
Bush, que escribiera un informe sobre cémo orientar el enorme esfuerzo cientifico
desarrollado durante la guerra para el beneficio de la sociedad en general en tiempos
de paz. Vannevar Bush, ingeniero eléctrico, inventor del computador analogo y
precursor de la web, lideré todo el esfuerzo cientifico de EE.UU. durante la segunda
guerra mundial.

Fue precisamente en 1945 que Vannevar Bush escribié el trascendental
ensayo ‘Science, the endless frontier”, que luego del fallecimiento de FDR present6 al
Presidente Truman. Este ensayo tuvo un efecto inmediato en EE.UU. A raiz de él
se crearon la National Science Foundation y la Fundacion Fulbright, y las universidades
norteamericanas incrementaron fuertemente sus plantas académicas y sus recursos
de investigacion. Los adelantos cientificos de la segunda mitad del siglo XX,
probablemente los mas acelerados en la historia de la humanidad, cambiaron
completamente, en una o dos generaciones, nuestro modo de vida.

El ensayo de Vannevar Bush también tuvo profundas repercusiones en América
Latina en general y en Chile en particular. A principios de los 50 visité Chile, que
entonces tenfa siete universidades tradicionales (U. de Chile, PUC, UTE, UTFSM,
PUCYV, U. de Concepcion y U. Catdlica del Norte), una mision de la National Academy
of Sciences de EE.UU., misién que hizo varias recomendaciones. Se crearon los
primeros institutos de ciencia basica, en fisica, matematicas, biologfa y quimica; se
establecieron las primeras direcciones de investigacion en las universidades chilenas;
se establecid, en 1957, la Ley de Financiamiento de las Universidades y en la década
de los sesenta se crearon la Academia Chilena de Ciencias, cuyo primer presidente
fue Gustavo Lira, y CONICYT. En las siete universidades entonces existentes en
Chile se hicieron esfuerzos para enviar jévenes a Europa y EE.UU. a seguir estudios
de posgrado. Se contrataron los primeros profesores de jornada completa con la
idea de que realizaran al mismo tiempo las tareas de docencia y de investigacion.

El rector Juan Goémez Millas, cuyo nombre lleva el campus donde reside
la Facultad de Ciencias de la Universidad de Chile, jugé un rol fundamental en
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este perfodo. Hacia fines de los 50 y principios de los 60 se crearon las primeras
Licenciaturas en Fisica en la U. de Chile, la U. de Concepcién y la Universidad
Catolica de Chile, todas las cuales han tenido un desarrollo destacado por ya mas
de 50 afios. Y en 1965 se cred la Facultad de Ciencias de la Universidad de Chile, en
un principio inserta en el campus Beauchef de la Universidad de Chile, para luego
trasladarse a su lugar definitivo en el campus Juan Gémez Millas. Distinguidos
cientificos de todas las areas de la ciencia han egresado de la Facultad de Ciencias,
muchos de los cuales han desarrollado carreras académicas brillantes tanto en Chile
como en el extranjero.

El efecto de este esfuerzo notable en la historia de Chile, quizas no
completamente aquilatado, ha tenido consecuencias importantes en nuestra vida
actual. Solo a2 modo de ejemplo, en todos los gobiernos de los ultimos 30 afos,
independientemente de quiénes hayan conformado la coaliciéon gobernante, ya no
se concibe que los ministros de Hacienda y gran parte de sus equipos econémicos
no tengan un doctorado en economia. Esto puede pasar inadvertido, pero ha traido
un crucial ordenamiento en el desarrollo econémico de nuestro pafs. Lo mismo
ha ocurrido en el desarrollo de algunas actividades industriales claves de nuestra
economia, entre ellas la minerfa, la industria agricola y la industria vitivinicola.

Durante los dltimos 35 afios se ha generado una expansiéon importante en la
actividad cientifica chilena. En la década de los ochenta se cre6 FONDECYT, que
ha jugado un papel fundamental en el financiamiento de la ciencia en nuestro pais.
En la misma época se cred la Fundaciéon Andes, hoy desaparecida, la cual jugo,
en parte, un papel ejemplar para el financiamiento de la ciencia. En la década de
los noventa se crearon los primeros programas asociativos que dieron origen a
grupos de investigacion de mayor tamafio en distintas areas de la ciencia; programas
como FONDELF, para tratar de establecer vinculos con las empresas; y la Iniciativa
Cientifica Milenio, también focalizada en el desarrollo de programas asociativos.
Desde hace poco mas de 25 afios se ha impulsado un importante y creciente
programa de becas de posgrado, que debiera dar un impulso adicional al desarrollo
cientifico chileno.

EL SIGUIENTE PASO

Actualmente estamos ante una interrogante interesante, cuyo desenlace va a marcar
el futuro desarrollo del pais. ¢(Necesitamos desarrollar ciencia solo como un aporte
cultural, como parte de un plan para fortalecer la ensefianza superior, o necesitamos
tener un fuerte desarrollo cientifico como herramienta indispensable para un
desarrollo econémico y social de nuestro pais? Esta disyuntiva ha sido planteada
en Chile repetidamente desde fines del siglo XIX, como vimos anteriormente,
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pero nunca se habfan dado las condiciones de desarrollo, tanto cientifico como
econémico, para plantearlo como una posibilidad real y apremiante de contestar.
La situacién chilena no es tunica. Ella ha sido discutida con frecuencia a nivel
internacional e incluso hay diversas corrientes de pensamiento relacionadas con
esta interrogante (e.g., el Schumpeterismo y muchas otras).

Basandome en la experiencia contemporanea de los paises desarrollados no
me cabe duda de que el desarrollo cientifico y su interrelacion con el desarrollo
industrial es una herramienta indispensable para asegurar un desarrollo econémico
y social. Si aceptamos este hecho surge una pregunta ain mas importante: iqué
acciones hay que tomar para fortalecer este desarrollo? La respuesta no es facil, pero
ciertamente los puntos mas importantes para que este desarrollo se produzca son
tres: i) el primero es adoptar politicas de Estado de largo plazo que den estabilidad
a este desarrollo; if) crear condiciones de fuerte liderazgo para poder llevar a cabo
este desarrollo; iif) seguir fortaleciendo la educacion cientifica y técnica al mas alto
nivel posible. Estoy seguro de que si aprovechamos las condiciones actuales de
desarrollo, si creamos un ambiente de optimismo como el que indujo Vannevar
Bush con su famoso ensayo, ‘Science, the endless frontier”, y si creamos un liderazgo
adecuado, podremos alcanzar a mediano plazo un desarrollo econémico y social
sustentable basado en el desarrollo cientifico de nuestro pais.

REFERENCIAS

[1] Benguria, Rafael. E/ ro/ de la Universidad en el desarrollo cientifico de Chile,
Inauguracion del Afio Académico, viernes 25 de Marzo de 2011, Archivo
Historico, Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso.

(2] De Vos Eyzaguirre, Barbara. E/ surgimiento del paradigma industrializador en Chile,
1875—1900, Ediciones de la DIBAM, Santiago de Chile, 1999.

[3] Etcheverry, Marfa, Porter, Carlos. La “Societé Scientifigue du Chili” y las “Actes de
la Societé Scientifique du Chili”, Revista Chilena de Historia Natural 62, 129—147
(1989).

[4] Fernos, Rodrigo. Science still born, the rise and impact of the Pan American Scientific
Congresses, 1898—1916. iUniverse Inc., Lincoln, NE, 2003.

[5] Salas Edwards, Ramoén. Escurrimiento variado del agna de los canales, con Prélogo
de Cristian Escauriaza y Jorge Gironas, Biblioteca Fundamentos de la
Construcciéon de Chile, volumen 78, Camara Chilena de la Construccién,
PUC, Biblioteca Nacional, Santiago de Chile, 2011.

(6] Serrano, Sol. Universidad y nacion, Chile en el siglo XIX, Editorial Universitaria,
Santiago de Chile, 1994.

22



