OCTUBRE, NoVIEMBRE 1 DiC EMBRE DE 1858,

ABTRONOMIA.—Eclipse total de Sol en 1858: su aspecto, visibilidad i obs-
curacion total : tablas para el calculo del eclipse i su esplicacion, por don

“Carlos G. Moesta.—Informe del mjsmo, pasado al Gobierno, sobre la obser- -

vacion que de dicho eclipse hizo en el Peru.—Quinto Cometa del presente afio.

Si la ¢rbita deserita por la Tierra en torno del Sol cayese en el mismo plano dela
Grbita que recorre la luna alrededor de la tierra, deberia haber al tiempo de cada
novilunio un eclipse solar. Dichas érbitas no guardan tal posicion; pero como se cor-
tan, producirh la luna, estando en conjuncion conel sol, un cclipse de este dltimo,
" siempre que el punto deinterseccion de las referidas Orbitas caiga enla linea gue
une el sol ala tierra, oal ménos cerca de ésta. Ts natural pensar que en virtud
delas leyes que rijen el movimiento de la tierra i de la luna, se repitan de tiempo
en tiempo situaciones como la mencionada de lostres cuerpos celestes; ien efecto,
los antiguos Caldeos ya conocian el perfodo de 223 meses, al cabo de los cuales los
eclipses volvian en el mismo drden.

Asf, nose puede ménos gque considerar un echpse solar como un fenémeno astro-
némico nada raro; i atendiendo aque poseemos ya'un gran ndmero de observacio-
nes deeclipses de sol, recordados con toda prolijidad en los Anales de los diferen-
tes Observatorios dela tierra, sin mencionar las descripciones que de tales fenémenos

han sido trasmitidas por los historiadores i viajeros desde log tiempos mas antiguos,

parece que las observaciones de esta elase no podrian ofrecer en adelante nada’de
nuevo parala ciencia, siendo mas bien un asunto astrondmico del todo averiguado
i acabado. Apesar de esto, vemos que en el dltimo decenio los eclipses solares, sobre
‘todo cuando son totales, han Ilamado la atencion de los astrénomos en tal grado,
que de paises distantes han hecho viajes conel propésito de presenciar i estudiar
los fenGmenos que presentaron los dos grandes eclipses de sol acaecidos en los afios
de 1842 i 1851. Los fenémenos observados con este motivo son a la verdad inte—
resantes en partes sorprendentes, i dieron lugar a varias conjeturas sobre la cons-
titucion fisica delsol idel espacio planetario.

Sin embargo es preciso confesar (ue por estas observaciones, aunque hechas por
astrénomos de gran fama, tan solo se han suscitado ciertas cuestiones, pero de
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ninguna manera decidido; pues hai tal diversidad en las observacioues recojidas du-
rante los citados celipses, que no pueden conducir a un resultado satisfactorio. A
esto i que agregor quelns tefuridas observaciones fueron practicadas cn latitudes
crecidas, iparcee que la stmdsfera terrestre, no ménos que laposicion que ocupa.el
observador respecto de la cclipticn, ejercen un influjo mui notable en el aspecto
de los fendmenos que se nanifestaron durante los pocos minutos de la oscuracion
total del sol. Efcctivamente, durante el eclipse total de sol de 1853, que por érden
suprewma tuve Iz fortuna de presenciar en el Perid, en doade las mencionadas circuns-
tancias eran altamente favorables o la  observacion, se hizo notar cierto fendmeno
no observado hasta entdnces; i esta observacion ha servido, no solo para dar fuerza
a Ia opinion relativa a Ja naturaleza dela lux zodiacal, sino que ha inducido tambien
recientemente a un vigjero sagaz, a considevarlo como una prueba de una nueva
teoria tocante aeste tltimo fenémeno. :

De este modo ofrecen los eclipses totales del sol, visibles entre los trépicos, un
interes especial para la ciencia, siendo probable que por repetidas observaciones defu-
les eclipses, se llegue a conocimientos exactos que dicen relacion con la esencia de la
luz i del caldrico del astro central, como asi mismo de las materias césmicas que lle-
nan el espacio planetario i que interceptan i modifican los rayos solares emitidos a
la tierra. . )

Por estas razones me ha parecido conveniente dar en este articulo algunos porme-
nores sobre el eclipse total de sol visible en la parte septentrional del Perd en.el pre-
sente aiio, i especificar los fendmenos que merecen ser examinados i estudiados con
preferencin, descando que esta noticia lleguc talvez amanos de personas que, por su
posicion local o el interes con que miran el adelanto de la ciencin, puedan contribuir
a recojer en esta ocasion dutus preciosos.

Ll susodicho eclipse solar tendr lugar ol dia 7 de setiembre de 1858 (tiempo ciril) ;
isu visibilidad se cstenderh sobre toda la América del Sur. La oscuracion total
del sol se verd esta vez primero enun -punto del Pacifico, cuya posicion ¢s'de 100
grados de lonjitud al Oeste de Greenwich, icomo 6 grados de latitud austral. Degde
este punto se dirjje la linea dela -sombra central hicia la costa del Perd, enla cual
entra al Surde Payfta cerca de la Punta de Aguja (lat. 6. 57); pasa bn seguida
por cerca del pueblo pervano Chackapoyas a las cordilleras de los Andes, | despues
de haber atravesado una corta parte de Bolivia i de las rejiones interioresi descono-
cidas del Brasil, viene a salir entre los Santos i Anhatomirim il Atlantico, donde se
pierde.—Situado sobre esta linea, el observador vera al tiempo de Ia mayor oscura-
cion los centros de laluna idel sol en una linea recta, iporlo tanto la duracion de
la oscuracion serfi mayor sobrela citada linea que en cualquicr otro: punto. Ale- |
jéndose el obscrvador de la Inea dela sombra central hécia el sur, el centro de
Ia luna parecerd moverse hicia la parte septentrional del disco solarivice versa, a
causa de la proximidad delaluna ala tierra, ocomo se dice de la pardlaje. Hibri
asi una superficic en forma de wna faja ‘a2 uno iotro lado de la lnea central, para
la cualel sol se cclipsard totalmente por mas o ménos tiempo. La anchura 'de esta
faja depende, como luego se vers, del exceso del didmetto ‘apatente de la ltina “sobre
el del sol, iserd csta vez su término medio de 33 millas inglesas. ‘Atendietido‘a qie
dicha faja viene a caer casi del todo, oenla mar, o en rejiones desconocidas i habi-
tadas por salvajes, i comparando su superficie con toda la América ‘del Sir, en
donde el eclipse se presentard parcinl, setiéne en csto'imn éjemiplo evidénte de’lo -
facil que es, que se pierda para la ciencia luocasion de las observaciones mas ‘ifité -
resantes de un eclipse solar.

El aspecto del eclipse, para observadores colocados mas i'mas al'sur de Iatéferida
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faja, aun para las personas -que carzeen de conocimientos astronémicos, es al mis-
mo tiémpo un ejemplo mui instructivo, i que permitiri formarse una jdea aproxima-
da dela distancia dela luna a la tierra, comparada con la distancia del sol a nuestro
globo ; pues caminando del mencionado punto cerca de Payta, en donde el disco del
sol quedard ocultado por la luna, lasta Lima, el centro dela luna pareceri alli ya
situndo mas al norte que el centro del sol; e imujindndose el didmetro del sol dividido
en 12 partes (pulgadas), una i media de esta wltima quedarin descubiertas; desde
Valparaiso no severh cubierto sino la mitad del didmetro solar.

De este modo basta recorrer en la superficie de la tierra una distancia como de 28

grados, para que ¢l lugar aparente de la luna cambie por una cantidad igual al semi-
didmetro de esta Gltima.

Tgualmente se notari un camnbio d2 posicion de la luna, anilogo al referido, mi-
réndola desde diferentes puntos de la tierra, distantes entre sf cn la direcion del Oeste
hécia el Este; ise concibe asf facilmente, (ue ‘conocilndose, a mas de los difmetros
del sol ide la lunai de los movimientos de e¢stos cuerpos, la distancia de la Juna ala
tierra, la prediccion de nn eclipse, como asi mismo el aspecto que ¢l presentars para
‘un lugar dado en ln superficie terrestre, se reduce a la resolucion de un simple pro-
blema matematico.

Al contrario, observandose las fases de un eclipse (en particular las mas sencillas)
cuales son el principio i el fin, tales observaciones deben ser un medio nui exacto pa-
ra fijar la lonjitud con respecto a un Meridiano conocido del lugar en que se hayan
practicado. La exactitud de esas determinaciones jeogrificas resultard tanto mayor,
cuanto mas grande sea el eclipse; ise puede nsegurar que silag mencionadas fases fuesen
observadas desde muchos puntos de las comarcas interiores del Perd, de Bolivia i del
Brasil, la jeografia de estos paises se perfeccionarfa por la observacion de este solo

fendmeno, mucho mas de lo gue serfa posible por largas i costosas espediciones que para

tal objeto se emprendiesen. Para hacer tales observaciones cen acierto, s preciso co-
nocer aproximadsmente de antemsno la hora del principio i fin del eclipse, a fin
de que el observador, provisto de un buen anteojo, esté preparado para fijar toda
su atencion en estas fases i apuntar la hora de la observacion por medio de un reloj,
bien arreglado al tiempo medio de su lugar, con la mayor exactitud posible. Los que
quieran practicar observaciones de esta clase hallardn al fin de este articulo unas Zu-
blas que facilitan sobremanera el cleulo que cada uno la de efectuar para conocer
la hora del principio i del fin del eclipse, correspondiente a su lugar. Dichas tablas
han sido preparadas por don Adolfo Formas, ayudante del Observatorio Nacional, i
estan referidas al Meridiano de este cstablecimiento. Las mismas tablas van acompa-
fiadas de las esplicaciones necesarias para poder usar de ellas; i ademas pongo aqui
la hora del principio i fin del eclipse, como asi mismo su magnitud; para varias loca-
lidades en la costa del Pacifico: datos que pueden hacer mas cémodo todavia el uso
de las- referidas tablas,

EL ECLIPSE TIENE
LOCALIDAD. PRINCIPIO. FIN. MAGNITUD. . LUGAR EN LA
PARTE

h. m. h. m.

6 166 | 8 37.9 | 11.8 pulg. laustral.

6 16.1 8 37.6 | total.

6 29.3 8 548 | 11.6 » septentrional:

‘ 6 42.9 9 11.7 | 106 » »

Santiago...menie] 1 89 110 2191 66 » »
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La hora indicada en el cuadro que precede es la hora media correspondiente a ca-
da localidad, 1 serf exacta por cosa de un minuto mas o ménos, cuya exactitud es
suficiente para el objeto propuesto.

Ademas de la utilidad prictica que se puede sacar para la Jeografia de las obser-
vaciones de los eclipses solarcs, ofrecen éstos otras ventajas no ménos importantes
para la Astronomia, a saber, uninedio mui exacto para perfeccionar las tablas luna-
res. Bstas sivven, como se sabe, para predijav el lugar que la luna debe ocupar a una
hora dada entre las estrellas del cielo, i son por este motivo la guia del uuj/eg:mte
en los wmares, idel jegrafo iviajero en los desiertos. Cualquiera inexactitud en di-
chas tablas, por corta que sea, debe manifestarse mal pavticularmente en la hora
del principio i finde un eclipse del sol, ila observacion exacta de estas fuses da de
consiguiente un 1medio excelente de comprobar i de rectificar aquellas tablas. En
efecto, los eclipses totales del sol que han sido recordados por los Listoriadores de
la antigiiedad, han contribuido mucho a la perfeccion de que gozan actualmente las
tablas dela luna. Como con los eclipses totales se hallaban amenudo relacionados
otros acontecimicntos histéricos, presentan aquellos fendmenos al mismo tiempo da--
tos seguros para averiguar la {época de tales acontecimientosi para rectificar de es-
te modo la Cronolojfa. ’

Las tablas lunares han sido perfeccionadas paulatinamente desde mediados del
siglo pasado, cuando &l Gobicrno Britanico ofrecis el premio de 20,000 libras esterlinas
al autor” de tales tablug; imifniras Jas primeras, presentadas en aquel tiempo por el
astrénomo T. Mayer, daban el lugar de la luna con la exactitud de un minato,
se han publicado en este afio a eapensas de aquel Gobierno las nuevas tablas construi-
das por Hansen, cuya inseguridad ya no ha de pasar de una fraccion de segundo.
Por medio de estas tablas ha sido posible a Mr. Airy caleular la fecha de varios
grandes eclipses antiguos, i asentar entre otras cosas de'un modo seguro, la toma de
Larisa el dia 19 de mayo del atio 557, dntes de nuestra cra.

Los fendmenos mencionados hasta ahora ilos resultados que de su observacion

pueden sacarse, forman por decirlo asi la parte matematica de un eclipse, i a esta .

se ha limitado hasta hace poco el estudio de los eclipses solares. Distintos de dichos
fenémenos son otros que pertenecen mas bien ala fisica del cielo; i estos son los
que tanto han llamado dltimamente Ia atencion del mundo cientifico, suscitdndose
con este motivo ciertas cuestiones cuya resolucion dependerd de las observaciones
concienzudas i repetidas que en adelante se practiquen durante la oscuridad total
del Sol.

Los principales fendmenos de esta clase son los siguientes :

1.° La aparicion de ciertos puntos luminosos.

Se ha observado que cuando laluna se acerca al sol, hasta formar el espacio en-
tre los discos de ambos cuerpos, hai una faja luminosa mui estrecha, que se
reparte de repente en varias divisiones, separadas las unas de las otras por ra-
yas negras, i que el ndmero de estas divisiones va aumentando a medida que se es-
trecha mas la faja luminosa. Por fin, va transformfndose aquella faja' con sus divi-
siones en una série de puntos luminosos, parecida a un rosario, que desaparecen
luego, tan 1'(’pentimmcnte como se¢ han formado.—Este fendmeno ha sido observado
yaon muchos celipses por observadores hibilesi fidedignos, de manera que su rea-
lidad no admite duds; pero lo mas notable es que en ciertos eclipses no ha sido visi-
ble, en particular enel eclipse total de 1842, apesar de la atencion especial dirijida a
este fendmeno por muchos observadores situados bajo diferentes circunstancias to-
pograficas i atmosiéricas. Tampoco fué visible durante el eclipse de 1853 yue ob-
servé enel Perd; ino estd por demas advertir aqui, que en aquella ocasion hice la
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_observacion por medio de un anteojo de Fraunkofer, eyo objetivo tenia 4 pulgadas
de apertura libre.

Algunos han creido haliar In explicacion de este fenémeno en la irradiacion de la
luz, la que deberfa producir las interrupciones arriba mencionadas dela fajita lumi-
nosa, sicn esta parte el contorno del disco lunar no fuese una curva continua sino
cubierta de puntos salientes, como podria suceder con las moutaiias de la luna, Otros
han emitido la opinion de que ¢l referido fenémeno cra peculiar de la luz solar; i
no siendo ln naturaleza de ese luz 1y misma en los difercntes puntos de la,superficie del

. sol; _se deducirfa de abii de lavotacion de este cuerpo alrededor de su eje, la razon
porque el fendmeno en cuestion no se manifestaria en todos los eclipses.

Parece que la primerade estas dos hipGtesis podria someterse a un exfmen de.
cisivo, empleando para la observacion anteojos de mucho aleance que permitiesen dis-
tinguiv las pequeiias desigualdades de! borde de la lupa, por donde se verifica el
contacto con el disco del sol. Evidentemente, en tal caso no seria admisible la men-

- c_ionuda explicacion si el fondmeno se presentase sin notar alguna interrupcion en el
limbo de la luna.

9.© Lacorona de luz alrededor dela luna.

“En el momento, cuando desaparcce el wltimo rayo de luz, al tiempo de un eclipse,
‘se ha visto aparccer regularmente unaluz que rodea el disco negro de la unaen
torma de anillo. El color de clla es blanco, i suintensidad va disminuyendo ripida-
mente desde el borde de la luna, husta que se pierde insensiblemente en el oscuro
peculiar del fondo'del cielo. Las diferentes observaciones que poseemos actualmente,
con respecto & la estension i forma especial de la corona de un mismo eclipse, no
son nada conformes; miéntras los unos aprecian el ancho del anillo jgual a la mitad
del didmetro de la luna, de doude parecia desprenderse como una luz suave iuniforme;
le han observada i descrito otros como unaluz mas o ménos intemsa, compuesta de
muchos rayos ghe se estendian a una distancia igual al difmetro dela luna o mayor
que fste. Bin embargo, todos los observadores de los eclipses anteriores al afio de
1858, convienen en que la corona de luz tenia la forma de un anillo que podia
considorarse coneéntrico con la luna, i que presentaba en todas las direcciones ra-
dintes el mismo aspecto. Distinto de este, i segun parece, nuevo {ué el aspecto con
que se presentd este fendémeno durante el eclipse total de 1833, visto en el Perd;
pies esta vez salierons del anillo luminoso dos rayos largos casi en direccion opues-
ta e inclinados un poco al civculo vertical que a esta hora pass por el sol. El as-

_pecto de estos rayos record$ en mi vivamente elaspecto de la cola de un cometa,
tanto por su forma, cuanto por su color. Se notaba ademas una estructura radiante
en la diveccion lonjitudinal de estos rayos, lo mismo que en una mitad del anillo,
miéntras la otra mitad deeste Gltino se compuso de una luz suave i uniforme.

La aparicion dela corona de luz al rededor de la luna ha sido esplicada por unos
como la parte esterior de la atmdsfera del sol, que queda descubierta al interponer-
se laluna. Otros la consideran simplemente como un fendmeno de interferencia de
los rayos solares; i esta esplicacion, del todo conforme con los teorémas de la Optica,
parcee la mas satisfactoria. El estado de la atmdsfera terrestre debe tener sin duda
un influjo considerable cn el aspecto de la corona, de manera que por las diferentes
civcunstancias atmosféricas en que se hallan los observadores de un mismo eclipse, se
explicardn bien las cortas diferencias observadas en la estension i brillo del citado
fendmeno luminoso. Mas, de este modo no se explica la causa de la formacion de los
mencionados dos rayos largos que salievon del anillo, a no ser que supongamos en la
parte de detréis de la luna una forma i estructura mui particular, pero nada probable,
afin de que por la reflexion de laluz solar se produzcan tales rayos. La circunstan-
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cia de que los rayos ocupaban poco’ mas 0 ménos la dircecion de Ia ecliptica, la fa-
vorable posicion que el sol tenia ala hora dela observacion, hallindose a una altura
considerable, i en fin, lo gran diafanidad de la atméstera de la localidad' en donde
se hizo In observacion; todo esto ha inducide a tener los referidos rayos, en parte
al ménos, por laluz zodincal. ) :

Arago (1), al discurrir sobre I8 luz zodiacal, ha advertido ya cuan notable es
que estaluz no sehaya visto por los modernos durante los eclipses totales desol, i
ha tratado de esplicar la falta de su visibilidad durante los eclipses, por la gran
claridad que la corona deluz reparte enla atmdsfera. Segun este excelente astrd-
nomo, es preciso que la oscuridad sea tal, que las estrellas de 8.9 { 4. @ magnitud
puedan distinguirse a lasimple vista, para que se haga visible laluz zodiacal; pero
por la citada razon, la oscuridad durante un eclipse total de sol no pucde llegar a
este grado.

Serd bueno no olvidar que estas consideraciones fotométricas se fundan en ob-
servaciones practicadas en latitudes crecidas, como la de Paris, i que ellas deben es-
perimentar modificaciones notables en parajes cerca del Ecuador, donde se elevi el
fingulo de la ecliptica con el horizonte hasta 90 grados, i donde la pureza i diafani-
dad dela atmdsfera se ostentan en el estado mas brillante, La luz zodiacal se ve
desde Europa, solamente como una luz mui débil i confusa en Iasnoches dela pri-
mavera i del otofio : luz tan insignificante, que por lo comun se hace perceptible tan
solo al ojo acostumbrado i conocedor. Al contrario sabemos por las descripciones
del baron de Humboldt, que entre los trépicos se eleva esta luz en forma de res-
plandeciente pirimide hasta cerca del Zenit, siendo por su brillo un adorno perpétuo

de lasnoches tropicales.

Mui especialmente ha sido estudiada Ia luz zodiacal durante el afio préximo pa-
sado por Mr. Jones dela Marina de los Estados-Unidos, quien la ‘observaba asfdua-

" mente desde un punto en los alrededores de Quito. Situado a una altura como de

10,000 ‘piés sobre el Océano, no solo vein la luz zodiacal en forma de una pirdmide,

sino como un arco luminoso que se estendia por todo el cielo del Oeste al Este.

Este observador habia recojido ‘ya un gran nimero de observaciones relativas a este

misino fenémeno durante un viaje que hizo al Japon enlos tltimos afios; i un ex4-

men de ellas ha hecho verosimil la existencia de un anillo compuesto de materia
cfsmica, coneéntrico con la tierrs ino con el sol, como se habia creido hasta ahora.

Esta nueva hipdtesis ha lamado mucho la atencion de los sabios, i segun entende-

mos hasido discutida i defendids en las sesiones dela Asociacion cientifica, cele-

bradas este afio en Montreal por hombres cminentes, reputandola como la tnica
hipStesis admisible por consideraciones dindmicas. Si esta teoria pudiese estar basa-
da sobre fundamentos s6lidos, la ciencia quedaria enriquecida con una bella conquis-
ta, que darfa un nnevo viso (e probabilidad a las ideas cosmoldjicas emitidas por

Laplace sobre el orfjon i desarrollo progresive del sistema planetario.

No contribuirfa pocoa la aclaracion e estas cuestiones sobre la luz zodiacal, si
desde algun punto de nuestra Cordillera, escojido a Iu mayor altura posible sobre el ni-
vel del mar, pudiese observarse la oscuracion total del sol durante el eclipse de
setiembre del presente afio. Si In tierra estd circundada por un anillo gaseoso, la
luz zodiacal deberia presentarse durante la oscuracion total como una faja lumino-
sa en forma de una lanza a Awmbos Iados de Ia luna, suponiendo que la oscuridad
llegiie 2l mismo grado que permite distinguir el fendmeno de noche desde la
misma localidad. Esta ohservacion puede hacerse sin instrumento alguno, pues bas-

(1) Astrohomie populairs, toni. I, paj 187.
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tavia fijarse en el aspecto ila forma con que se presentan los fenémenos luminosos

al rededor de la luna, indicando al mismo tiempo las estrelias mas débiles que se
dejan percibir a la simple vista. La ditima indicacion servird para apreciar con

" mucha exactitud el grado de la mayor oscuridad, 1 puede considerarse como una me- -

dxd’m fotométrica para el ohjeto propuesto.

3.9 Las protuberancias coloradas cn el borde de la luna.

"Uno de los fenémenos mas curiosos i problematlcm, son los puntos luminosos o
colorados que se han visto a veces durante la oscuracion completa del 30l en la
corona de luz que circunda la luna. Be ha observado que ap: wrecieron, luego des.
pues de haberse ocultado el sol detras de la luna, unas protuberancias de las formas
mas variadas, asemejandose, ya a un cono pegado por su base allimbo de la luna, ya
auna nubecilla separada de la luna icomo suspendida cula corona; tambien aparen-
taban un movimiento durante los pocos minutos de su visibilidad, notdndose al mis-
mo tiempo un cambio en la figura. Dichas protuberancias parecian de un  color ro-

JadO o violeta, i desaparccieron casisiempre con el primer rayo del sol a su vuelta.

Las referidas protuberancias han sido consideradas dltimamente por muchos
ast)onomos, como nubes resplandecientes de la atmdsfera del sol. Sabido es que
de vez cn cuando Ap'm'c\,cn en ‘el disco solar las asf llamadas manchas, queson
aperturas de la fofo-esfera det » -‘l, producidas, segun toda probabilidad, por” revo-
luciones violentas pero 'nemmh a5 en aquella envoltura. Enluzwdaé con estas man-
chas, se presentan otras partes delsol mas brillantes que ! las partes adyacentes, las
que se conocen bajo el nombre de fuculag; i entre estas ilas protuberancias arriba
niencionadas, se cree haya una conexion inthma.

Examinando las obee rvaciones i dibujos que a este respecto se han pubhc wdo de
un misino cdlp e pfu' varios astrdnomos, por ejemiplo del ‘de 1842 , parece resnl-

tar ¢ue no se han  visto desde diferentes localidades las protuberancias, nien la
mismz¢ parte del coitorno de Lv. luna ni en u‘ual mimero. Ista circunstancia no
Lable mui en favor de la mencionada hipGtesis, ‘siendo segun clla necesario que
aquellas protuberancias se percibiesen cn el mismo punto de la urcunﬂ,r')ncm de
la luna. Por cste motxvo 30 h.ue'nmdo rwze.ltml nie s opm:on de que dichas pro-
‘tubu'aucms no son otr" cosa sino puutoo fuertemente ilwuin rados en el borde de
la trma. Como ]0.) rayas solares mo pueden aleanzav direc ﬂmeutc tales puntos, s¢
los supone reficjados de puntos en la partc invisible de la luna, fundindose cn el
hecho de gue ciertas p\“ten de la superficie lunar gozan de la propiedad de refle-
1. Tx evidente que los puntos en la parte de detras

jar laluz con mucha inten:
de laluna, como podrian ser l;x.s montaiias o vailes, deben ocupar una poq'uon par-
ticular para producir dicho efecto; 1 esta se considera como la causa porque las
mismas pro tubemnci no se distinguen desde diferentes puntos cn la superficie
de la tierra durante un celipse.

en particular conlas fuculue, ganaria indudablemente mucho si dicho fenémeno pu-
dicse observarse wuna sola vez directamente en ¢l contorno del sol. Con este motivo
advierto que en Payta, omejor en Piura, de cuya atméstera tan trasparvente hablan
los visjeros en términos tan favorables, podrian hacerse talvez observaciones mui
importantes a cste respecto. Alif quedarf. descubierta una fajita mui estrecha del
sol durante el eclipse, 1 a esta parte ‘convendria dm_)lr una ntencion particular; exa-
minando si #ntes o despues del LLIIPSC se percibian fuculee en dicha rejion del sol,
i si al tiempo de la mayor oscuracion, sc presentaban protuberancias o apariciones
andlogas a ellas.

4.9 Elcolor del borde dela Juna duranteln oscuracion total.

La opinion de que les protuberancias estan 191'1(:.011:1(1‘\ con la atmdsfera del sol,
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Parece ya fuera de duda, segun las observaciones de varios eclipses, que el borde
de la luna se reviste de color azul, estando el sol completamente ocultado. Este {anc-
meno se produce evidentemente por la difraccion de los rayos solares en el borde
de Ia luua, forméndose por la interferencia de ellos el espectro  de que vemos log
colores interiores. A esta clase de fenémenos pertenece mui probablemente tambien
la fajita de color rosado que observé durante el eclipse de 1853, en la parte del bor-
do .de la luna donde se verifics el principio de la oscuracion total del sol.

Hai, a mas de los fenémenos especificados, otros que se hacen notar durante un
eciipse total, cuya observacion desde puntos situados en las rejiones intertropicales,
seria de grande interes para la ciencia. Asf. seria swnamente interesante saber si des-
de Aquellas privilejindas localidades se podria distinguir, ya sea a’la simple vista, ya
mediante el anteojo, todo el contorno de la luna, cuando solo una parte del sol esté
eclipsada; i tal observacion tendria un verdadero interes cientifico, indicando la hora
= que llegue a ser perceptible dicho fenGineno.

Ll puro azul del cielo i la traspavencia de la atmdsfera, peculiares de las bellas re-
jiones equinoxiales, favorecen en alto grado la accion vivificadora de] los rayos sola-
res sobre In vida vejetal, cuya lozania escita el asombro o la admiracion del viajero.
La falta repentina de luz solar debe por lo mismo causar una impresion profunda,
particularmente en las plantas sensibles a lu luz, i producir fendinenos en el aspecto
de todo el paisaje, de los que tenemos en la actualidad solamente conocimientos mui
imperfectos.

Esplicacion® para el uso de las Tablas.

Se busca la lonjitud aproximada de Is localidad con respecto al Meridiano de
Santiago, teniendo presente quela posicion de este dltimo es de

700 38’ 15".al Oeste de Greenwich; .

ique las lonjitudes de los puntos de la costa del Pacifico, dadas por Fitzroy, deben
disminuirse cn 4', segun ha resultado de las JObservaciones practicadas en este Obser-
vatorio. Dicha lonjitud se considera positiva, estando el Ingar al Este del Meridiano
de Santiago, i negativa en el caso contrario, Lilaméndoln N, se forma:

F=p 42

tomando g de la dltima columna de la tabla.

En seguida se determina la latitud Jjeocéntrica de la Jocalidad isu distancia al cen-
tro de la tierra, haciéndose uso del valor de a95 Para el aplanamiento de la tierra,
Designando la latitud jeocéntrica por Y i Ia distancia al centro'por 7, se calculan los si-
guientes valores :

rden Y = g
rcos ¢ = b

&' =Db sen p' i por medio del valor de z, tomado de la tabla,
r—z =4

Sacando de In tabla los valores de E, F, &, H, BiC,icaleulando




—— 163V —

B=B—a.l4b.G.cosy
C=—C4a.F—hHeosy

o= Vs

la hora supuesta serd la hora exacta del principio o del fin del eclipse si resulta
A= II". Como esto sucederd raras veces, se hace el edleulo indicado para dos momen-
tos, entre los que caerd el principio o fin, i los cuales pueden tomarse con mucha apro-
ximacion para localidades entre Valparaiso i Payta, consultindose los datos en el cua-
dro de arriba. La hora buscada se halla entdnces con toda aproximacion por una cor-
ta interpolacion. ’

Para el cileulo relativo al principio o fin de la oscuracion total, se toman los valo-
res BiCde la segunda tablita, i los valoves de B, I, ¢ i [T se obtienen de la prime-
ra tabla, modificados del modo siguiente :

Se aumenta, log. I’ en 0.000002

K log. G » 0.000094
Se disminuye, log. 15 » 0.600002

. » los, H »» 0.000086

Qbil.
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atos para el calenlo del eelipse solar que tended lugar en setiembre de 1853,

1.° para la penumbra.

Hora - :
dr:sm;»:3~ . B. C. Jjlog. E.jlog. F.log. Gilog. H w ‘]
tiago.
tahpm —=1.45837 +0.6914+10.396 .019.99775{9.09753:9.1 0606 9 0447 2{34029°26.5"
Setbre. b. 5 1.4.7 0.68937(0.4182. 75 32 86 6:] 3 14 25,1
10 1.3667¢] 0.6413110.4403: 75 32 71 58|11 59 23.7
15 1.3359: | 0.62526/0. 16237 VE 32 08 4170 4423
20 1.4 0.603-110.4844= 7t 32 58 3869 29209
25 T 1.g 0.58115)0.506G47 76 31 48 30188 14 190.5
30 1.9 Q.5591 00,0852 76 53 4¢ 21146, 59 18.1,
35 1, 0.6370510.5 057 70 BB 3i Fii 44 16,7
40 1. 0.51409/0.57 263 76| 33 2] 04}34 20 5.3
45 1. U.49 9510.50 .68 76 - 98 12} A0e163 14 18.0
70 LOG04e] 0.4708300.G1 474 76 33 6 87181 59 1.5
55 | L0997 0.4183.(0.6367Y) 7¢ 33 544 70[60 44 11,
ap 0 0.96891  0.4270;(0.64085) 70 339.00584| 0.0437 [59 28 9.6
5 0.92811  0.40345700.63287 76 34| 7i 06158 1+ 8.2
10 0.8873z| 0 3830709.70648¢ 77| 33 (613 52136 59 6.8
15 084631  0.36106l0 72690 71 34 i 4135 44 5.5
290 0.8057+} 0.3:3906[0.7489 79 24 4 304 <9 4.1
as 076103 0.81700:00.77093 77 34 3¢ %58 14 2.7
30 0.7241:: O 29506[).7929 77 34 24 18151 59 1.3
a5 0.0633:33) 0 2730 0.8149° 77 34 19 1i[00 4¢ 1.9
40 0.6425:1 0 25108]0,83698 71 34 16 ()4} 28 59.9
45 0.60174f 0 2204¢].85900 77 34 0] 204148 13 57.2
50 O 55001 0.20705/0.8318. 2% 34 401 CRI[46 58 55.8
55 0.5201 1 0.1850 10.80304 7 RE] 48. 277145 43 54.4
21 0 | 0.47034) 0.06304[0.92510 7¢ 300 0475 9.04 _68[44 +8 53.0
5 0. 4085~ 0. 1410309471y 74 HE) 16 GU43 13 51.6
10 02078, 0.11900}0.9492: 7 35 44 o141 £8 50,1
15 (7.3)7"~ 0.09699[0.99126 7 3. 447 4140 43 48.8
20 H 0074071101320 78 35 435 J41°9 24 47 4
25 0.05-96]1.1:358) 7Y 3¢ 42¢ 2048 173 46.0
30 0.03000]" .57 56 78 38 41, 17196 58 44.6
35 | ©.0089511.G7939 7t 35 4000 05135 43 43.2
40 —0.0i:508 :.10111 78 35 39¢ Q0|31 28 41.8
15 0.15246  0.035100 .1 78 3. n8. 1013¢ 13 40.4
a0 0.0717: 1 0.0571(1. 78 BiY 280 18:.135 58 30.0
55 00309 VOO, 74 30 376 174130 43 37.6
2u 0 |F000034] 010151, Y J69 603Gi] 9.0 t16¢]2) 28 86.2
5 0.0 64 01281710 b .| 354 &7 13 34‘8
10 0.0014 RE I.Jzo'. : 78 36 34 EIE
15 0 l(i i 74 30 23 44U
20 7t 36 p3, 5
25 78 56 314 2
30 B T4 3G 30 1
35 e 7¢ 2 Ol Of
&0 K N 79 37 2815 047
45 1 .,:,/(./ 79 B 277 0818 13 3.6
BN L 1 40980.99770 3119.0026 | 0.0:086]i6 38 22.1
Do 1Bisst O 1 A3148 34 b 25 071115 43 20.7
230 (USTHETY BV 51,4540, 30 37 44 04714 28 10.8
5 Uosdole] 0.33744{1.47546 8 31 240 03413 1313 0
{1l 0.5308); 1.408; 3 37| 0 2t 046/11 48 16.6
© 15 0.62! 1 5308 a0 37 29, 033t 48 15,2
boso | olpoen 45l G2 sol  n7 on et 9 22128
| 25 0.7032:] V470 |LLGEN SU BE 20 020 3 13 12,4
30 0.743y: | 0.4074411.58613 ] 38 19 0ll] 6 a8 1w
35 847:]  0.51044(.608i4 8. BN 185 03] 543 9.7
40 . 0.54144(1.063015 *1 3: 174[9.039994] 4+ 23 8.3
45 G b6h 27 0,634 0|1 63216 &1 uE 36 9-¢ 313 6.9
.0 Q. 0&70., -0.58514|1.67417 81 a8 15 9771 1 68 5.5
HH] 0.9177¢|  0.6074411,63618 81 3 146 - 96L-0 43 5.1
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: Horw. :
('ITES?;.:- z B. C. llog. Elag Flicg. G.log. H. I7e
tiago.

Setbre.7. 1O © 0.0885 | —0.62043}1.71819]9,9978119.997389.00136i0 039604 0 31 57.3
AR | 1.02931] 0.65141[1.74020 81 38 127 51 1 46 58.7
10 1.07007] 0 67345]1.76222 81 29 118 43| 3 2 0.0
15 1.1108: 0.69 46[1.78123 8] a9, 108 34 417 156
w0 | 1.1518% 0.71747|1 80625 8] 39 049 26 532 29
25, 1.19233( 0.7394-|1 82826 81 39 C89; 17 647 4.3
30 1.23309] 0.76149]1.85028 892 39 080 08 8 2 5.7
35 1.27884] 0.78370[1.8722% 82 20 07 [3.03000 917 7.1
40 1.31460{ 0.805351(L 8431 8 36 0619 03891 1032 8454
45 1.35535 0.827521.91632 R 39 052 83| 1147 9.9
50 1.396G10 0.84953/1 93834 82 39| 042 74 18 2113
55 1.43685 0 87154{1.96035 82 40 033 66 14 17 12.7
1 0 1.47760] 0.89350]1 98236] - 82 40) 024 56| 15 32 14.0]

2.2 Para la Sombra.

Setiembre 6 a las 194 0.14556 ~-0.14960

20 —0.11879 —0.11499
» 21 —0.38281 —0.37931
2% —0.64701 —0.64371
23 —0.91131 —0.90819
Setiembre 7 0 -~1.17529 —0.17231
1 —1.48942 —1.43650
15

Suntiago, noviembre -+ de 1858.

Sefior Ministro :

En cumplimiento del encargo que US. se sirvié hacerme e nota de 4 dc agosto
ltimo, emprendi cl viaje al Perit con el objeto de observar desde alli los fenimenos
"que se presentasen ducante el eclipse total del sol, que debin verificarse el 7 de se-
tiembre proximo pasado; i de regreso de dicha espedicion tengo el honor de elevar
al conocimiento de US. los siguientes apuntes recojidos en dicho vigje. '

Deseoso de desempefiar mi comision del mode mas provechoso para el adelanto de
la ciencia, afin de satisfacer en cuanto estuviesea mi aleance lIas miras elevadas
del Supremo Gobierno, traté de cscajer, cntre los varios fenémenos que se dejan
ver durante la oscuracion total del sol, solo uno de preferencia para consagrar mi aten-
cion especial asuestudio. Ante todo, me parecié de suma importancia practicar en
esta ocasion tales observaciones, delas quese podria deducir de un modo positivo,
gilas protuberancias vistas durante eclipses anteriores tienen su orfjen esclusiva-
mente en la foto-esfera del sol, como casi jeneralmente se ha creido dltimamente, o
si son fenémenos producidos simplemente por el reflejo que los rayos solares es-
perimentan en ciertos puntos sobresalientes del disco lanar. Ista cuestion quedarfa
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resuelta, si por observaciones pudiese demostrarse que las protuberancias en el borde
oriental de la luna van cubriéndose en la misma razon que corresponde al movyi.
micnto de laluna a su paso por delante del sol. ’

A masde la observacion especificadn, que de todos modos debia formar el objeto
principal de mi viaje, intenté recojer otras relacionadas con el eclipse i que no estor.
barian a aquella.

Conforme 2 este plan de observaciones hice arreglar oportunamente el anteojo
destinado para ellas; i me permito indicar aqui brevemente su construccion, como
asi mismo los demas aparatos Hevados en el susodicho viagje. Kl lente del anteojo,
cuya lonjitud focal es de 54 pids, tenind pulgadas de apertura libre, distinguién-
dose mui particularmente por su acromatismo | Ia precision de sus imAjenes. Fue-
ron adaptados « dicho anteojo dos oculares, ¢lunode un poder amplificativo de
120, elotro de 42. Con el primero de estos oculares intenté observar el primero i ol
titimo contacto de los discos del sol i de laluna, como asi mismo los momentos en
que la luna cubriera las manchas del sol silus hubiese al tiempo del eclipse. Tl
segundo ocular fué destinado esclusivamente para la observacion de las protube-
rancias durante la totalidad del eclipse, ise componia de un micrémetro circular; cu-
yo didmetro interior comprendia 40 minutos, de manera que, colocando Ia iméjen
de la luna concéntricamente con dicho micrometro, quedaria libre un espacio del an-
cho de 4 minutos, el cual permitiria distinguir de una ojeada todas las protuberancias
que se prescitasen al rededor de la”luna, como tambien las particularidades de la
corona de luz visible en su contorno. Elancho del auillo del micrémetro importaba 2 $
minutos, i mediante él pensaba yo medir, o al ménos estimar, In altura de una de las
protuberancias bien marcadas sobre la marjen de la luna, observando al mismo tiem-
po su disminucion o aumento, segun la posicion que ocupara respectivamente en
la parte oriental o oceidental dela luna. Por fin, para fijar la posicion de tal pro-
tuberancia con respeeto a la luna, hice imprimir por un diamante rayos finos en el
vidrio plano fuera del anillo, converjentes hicia el centro iformando entre s ingu-
los de 30¢ . Partiendo en seguida del punto en que debia verificarse el contacto al
tiempo del eclipse total, o de cualquier otro punto bien conocido en la circunfe-
rencia de lu luna, se podia, por medio de muchos rayos, obtener facilmente Ia po-
sicion dela protuberancia eon ln exactitud necesaria para el fin propuesto.

Llevé a mas del espresado anteojo, un circulo de reflexion con prisma hecho en la
fibrica de Pistor i Marting, con ¢l correspondicute tripode 1 horizonte artificial, cuyo
instrumento habia de servir parala exacta determinacion de la latitud i de Ia hora
de la observacion. Dos crondmietros, un bardmetro de viaje, de la construccion de
Fortin, i varios termémetros completaban la coleccion de los instrumentos desting-
dos para el viaje.

Segun los cileulos referentes al eclipse de sol, de 7 de setiembre tiltimo, hechos el afio
pasado en el Observatorio Nacional, icuyos resultados estin ya publicados, la linea cen-
tral de la sombra debia entrar del lado del Pacifico en la costa del Perd, entre los puer-
tos de Lambayeque {Payta, ea un punto conocido bajo el nombre de Punta de Aguja.
Desde este punto la referida lines debia seguir su rumbo hicia la Cordillera de los Andes,
cortando los meridianos del litoral bajo un éngulo de 8 grados. La posicion de la espre-
sada linea, asi determinads, coincidig perfectamente con la dada en un opisculo (a),
publicado en mayo de este afio por la real Sociedad Astrondmica de Léndres, cu-
ya obrita lleg6 amis manos pocos dias Antes de i partida para el Perd. Esta

(a). Informution and Suggestions addressed to porsons, etc. etc., prepared by R. C. Carring ton
London,May 1858,
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obrita, que contiene an resimen de lag observacioues relativas n loy eclipses so-
lares practicadas hasta el del afio de 1855 inclusive, estd destinada aserviv de cuia,
particulaxmente a las personas que se dediciiran a la observacion del eclipse solar de
setiembre; i en ella se recomienda el puerto de ’uyta como el mas aparente para el de-
sembarque de los viajeros, i de donde deberian emprender el viaje, tierra adentro, pa-
ra acercarse a la linea de la sombra central. Siendo este viaje, asi indicado, largo i
molesto, prefer{ desembarcarme en el puerto de Lambayeque, desde cuyo punto el
camino hasta la mencionada linea era mas corto, ofreciendo al mismo tiempo mas faci-
lidad para la conduccion de mis instrumentos i aparatos.

Lstando listo ya para embarcarme en el vapor de la carrera del norte, recibf en Val-
pavaiso, en la tarde del 14 de agosto dltimo, la nota fecha 13 del mismo mes, por la
cual quedé impuesto de ln disposicion suprema de que se alistase el bergantin de
guerra Ancud, a fin de que trasladdndose a la costa septentrional del Peri, sus oficiales
cooperasen a los trabajos de la espedicion de que yo estaba encargado. En conse-
cuencia, me vi luego con ¢l comandante del Ancud para concertar con él el modo
mas provechoso de gue la oficialidad del referido buque pudiese prestar sus servicios
al buen éxito de la espedicion, entreghudole con estefin varios datos i planos re-
ferentes al eclipse cerea de la Punta de Aguja, adonde s¢ dirijirian tambien los otros
buques que con igual objeto mandasen los Gobiernos de las Nuciones interesadasen
el cultivo dela ciencia.

No dudo que el mundo cientifico saludard con aplauso -t primera espedicion
astronémica de la Marina de guerra de Chile; pues si bien los oficiales del Ancud,
por circunstaucias de que dard cuenta su Ccmandante, no hayan sido felices en la
consecucion de su objeto principal, se presentd durante la travesfa de Lamnbayeque
a Valparaiso otra ocasion en (ue han manifestado su entusiasmo por la observacion
delos fendmenos celestes, tan estrechamente relacionados con su profesion. Debo
mencionar aqui que el guardia-marina don Ramen Vidal fué el primero que vid,
temprano, enla tarde - del 10 de octubre, el hermoso cometa (V de 1858), que tan-
to ha lamado la atencion del publico : inmediatamente los jGvenes oficiales del
Ancud prepararon sus instrumentos para observar el cometa cientificamente, i ¢on
la exnctitud asequible a bordo de un buque. Deseoso de informar a US. de todas
las observaciones recojidas durante el viaje, me permito, sefior Ministro, molestar
su atencion, haciéndole” de 8! una minuciosa i circunstanciada esposicion.

Sali de Valparaiso el 16 deagosto en clvapor dela carrera del norte; i como di-
cho vapor no tocaba enténces en el puerto de Lambayeque, me trasladé, a mi lle-
gada al Callao, a bordo de otro buque, que por circunstancias imprevistas no pudo
salir de alli sino el dia 1.© de setiembre. Sin embargo llegué a la rada de Lam-
bayeque amedio dia del 4 del mismo mes, donde hallé fondeado ya al Ancud, arri-
bado alli dos dias antes. Con el objeto de invitar a uno o dos de los oficiales del
Ancud a que me acompafiasen en mi viaje al interior, me trasladé en el acto a bordo
de dicho buque : mas como el Comandante, sefior Williams, hubiese bajado a tierr=,
dejando la érden de que ninguno de los oficiales se desembarcase durante su ausen-
cia, traté de verlo en tierra. Hallé al sefior Williams al dia siguiente en Lambayeque;
i despues de haberle indicado de nuevo la conveniencia de que zarpase el Ancud pa-
ra la Pwnla de Agujn, convinimos en que dos de sus oficiales me signiesen por
tierra, escaso como crael tiempo para esperarlos en Lambayeque.

Como los caminos que parten de dicho pueblo hicia el norte se hallan infestados
de salteadores, segun se me asegurd, juzgué prudente cousultarne acerca del modo
seguro de viajar, con el Sub-prefecto de Lambayeque, presentindole las recomendaciones
queel Gobierno de Lima habia tenido a bien mandarme paralos Prefectos de Trujillo i
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Piure durante mi presencia en aquella capital. En consecuencia, el espresado Sub-prefe-
to dispuso que me acompafiasen dos soldados hasta ol lugar a donde iba yo a hacer
mis observaciones, espidiéndome al misino tiempo una érden para los Gobernadores de
su distrito, a fin de queme facilitasen cuanto necesitase por su justo precio.

Asi provisto, seguf el viaje hacia el norte, i llegué despues de una jornada bas.
tante molesta, en la tarde del dia 6, al pueblo de Montupe, distante como 19 ‘leguas
del puerto de Lambayeque, i por lo tanto cerca del lugar por donde debia pasar'la
linea central de la sombra. En efecto, por algunas observaciones hechas enla mis-
ma tarde sobre laestrella’ @ Zyre, hallé la latitud de Montupe igual a

—50 59';

i como Montupe se halla situado casi sobre el ‘mismo meridiano que Lambayequre,
estim¢ la lonjitud aproximada de dicho lugar en

800 al Oeste de Greenwich,

haciendo uso del mapa de la costa levantado por-Fitz-Roy. Me resolvi, de consi-
guiente, ‘a escojer en los alrededores del referido pueblo un punto desde dondepu-~
diese observar el eclipse que debia tener Iugar en las primeras horas de la mafidna
del dia siguiente.—1 pueblo de Montupe esté situado a poca distancia del pié de la Cor-
dilttera‘de los-Andes, en un Hano arenoso, (ue, segun Inis observaeciones barométricas,
se eleva 2112 metros sobre el nivel del'mar. Dicho llano ‘se estiende desde. Lambaye-
que hastaiuna legua mas al norte, donde se interrumpe por una cadena de cerros que,
desprendiéndose de la cordillera principal, se: dirijen hécia la costa. El aspectode este
llano arenoso es, por la falta de agua en jeneral, mui triste, pues no se ve alli, a veces
por leguas enteras, otra vejetacion que el algarrobo; i aun'hai grandes ‘trechos ‘en
donde actualmente no se hiallan sino los gruesos troncos secos de este:arbol. Sin em-
bargo, en las pocas partes a donde la humedad tiene accesd se desarrolla la-vejeta-
cion, bajo el sol tropical, de una manera verdaderamente admirable; produciéndose
alli principalmente el tabaco, el arroz, la cafia de azdcar, i sobre todo el maiz de
-una- altura jigantesca. ‘Se conoce desde luego ‘que en’ tiempos ‘pasados debe hsber
existido 'en estas rejiones una poblacion numerosa, i que estensos campos cultivados
debian cubrir estos llanos, ahora yermos. Atestiguan ‘esto tambien los restos de
grandes edificios que a menwdo se encuentran en el'camino, ‘como asf mismo los mu-
chos sepulcros, conocidos en el pais bajo el'nombre de Auacas, que' abundan en las
inmediaciones de Montupe ien las que sc ‘encuentran muchos artefactos, compro-
bantes dela industria ‘de los antiguos ‘moradores de aquellos lugares.

"Cerca de una de dichas huacas fué donde coloqué mi anteojo para-observare]
eclipse del so0l, imajindndome tue'no hubiera carecido de interés -si'hubiesen : po-
dido 'recojerse ‘desde estalocalidad observaciones propias para ensanchar - nuestros
conocimientos, relativos a la constitucion fisica dol astro, del cual derivan.su ori-
jen ‘inmediato, i al que tributaban su: culto preferente los que en siglos pasados
‘gobernaban estas rejiones tan pacificamente. Como el principio del eclipse debia'ves
rificarse s la‘hora ya indicada, arreglé en la misma noche del dia 6 los intrumentos i
crondmetros, a fin de que estuviese todo listo la'hora de la-observacion. Tanto-en
esa'noche como en la anterior no me cansaba ‘de admirar la hermosura de la hiz zo-~
diacal  que “hace su aparicion, ‘casi repentina, poco despues del cfepﬁsculo, brillando
en aquel - cielo: tropical hasta una hora. muj avanzada de la noche. La calma de:la
atmdsfers, cuya temperatura - est4 sujeta a cortas ‘variaciones de dia i deinoche,: como

.
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asf mismo su'estrema dintanidad, claramente visible por la brillantéz de la luz zodia-
cal, hacian esperar un resultado favorable de mi vigje a esta parte del Perd.

A Ins 5 de la maiiana del dia 7, ¢l cielo estaba todavia perfectamente des-
pejadé; mas, como media hora” despues sc dejaron ver algunas nubes en la cresta de
la Cordillert, las que pronto fucron aumentindoge, en términos que a las‘6 to-
do ¢l horizonte estaba espesamente encapotado.  La - observacion del principio del
eclipse - sc perdid por este motivo enterammente.

A lis 6 horas 49 minutos habia algunos visds de que las nubes - de ‘enfrnte del sol se
disipasen : pero a poco rato, gruesos nubarrones volvieron a cubrir esta -parte* del
cielo, dejandose ver (alas 6 horas 59 minutos) wn viso Tesplandeciente en lacinia de
la’ Coidiilera.

Eneste estado de la atmésfera el eclipse ‘iba avanzando, ila oseuridad seltacia
mayor por instantes, cuando de ‘improviso, a las7 horas 27 minutos -34 segundos- se
rompieron las nubes, aparcciendo el sol, por entre unas nubecillas, cubierto porla
luna hasta una fajita brillante mui estrecha ya. Cambié a toda prisa el ocular del
anteojo con el otro preparado para ln observacion de ln totalidad del eclipse, la que
débia principiar dentro de 3 minutos; mas luego que el sol se ocults de nuevo detras
de gruesas nubes, perdidse In dltima esperanza de poder préscnciar la fase decisiva
del referido fenémeno.

Desde esta hora, la oscuridad awmentaba ripide ‘pero. paulatinamente, de miodo
que’era diffeil indicar con precision el tomento deln desaparicion completa del sol
detras de la luna; sin embargo, creo que esto debe haber tenido lugar cerca de las
7 horas 31 winutos, desde cuyo momento se dejé sentir en toda la naturaleza un
majestuoso i repentino silencio. - El ruido causado por Ios espectadores fastidiosos que
a poca distwncia de mi lugar se habian agrupado, lo mismo que el gorjeo de los pa-
jaros quepavorosamente poralli volaban, dejaron de oirse; solamente resonaban las
lgjaras plegarins de las campanas de Montupe.

La oscuridad habia llegado enténces a tal grado, que con dificultad podian leerse,
en campo libre, impresos en letra bastante grande, como por gjemplo, la primera pa-
Jinu del Nautical Almanac, miéntras que en las casas del pueblo se habian visto pre-
cisados a encender luz para lag ocupaciones domésticas.—Dificil seria comparar esta
oscuridlad singular a otra cosa parecida, i mucho mas el describir con propiedad cl as-
pecto sombrio de todo el paisaje, bastante imponente para conmover al espectador
mas indifererite. Escusado seria agregar que el talaspecto debia ser mui sensible pa-
ra el observador, ansioso de estudiar los fendmenos luminosos visibles alrededor de
Ja luna  durante estos pocos momentos.

El eclipse total concluy$ evidentemente s las 7 horas 31 minutos 58 segundos,
porque en este instante, observado por el cronémetro, que fué arreglado en el mismo

ia por observaciones corrcspondientes del sol, los rayos parecieron recorrer las nu-
bes radinlmente desde un punto ocupado, segun estimo, del sol eclipsado. Si bien
tal observacion no puede considerarse ‘como astrbndmica, no queda al ménosnin~
guna duds, de que este fendémero fué producido por el primer rayo del sol asu
reaparicion, puesto que esta observacion coincide bien con la hora anticipadamente
calculada.

En dicho momento todo el nublado tomé un particular color violeta, con purpy-
reo que pasaba por varios matices, hasta que a las 7 1 35 minutos todo el cielo estaba
revestido de su color ordinario.

La oscuridad iba disminuyendo gradualmente desde estahora, iel cielo quedd en-
vapotado hasta las 7 horas 56 minutos, en cuyo tiempo el nublado comenzd a disiparse;
forméndose celajeria (ue pur momentos dejaba ver el sol parcialmente eclipsado.—A
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las 8 horas 28 minutos pude por fin observar las numerosas i grandes manchas vigi-

bles aaquel tiempo en el disco solar, distribuidas en tres grupos principales con al.
gunas manchitas diseminadas en &l La aparicion i visibilidad de estas manchas en
‘el sol ha ofrecido a otros observadores \mas felices que yo, una oportunidad excelen-

“te para poder hacer observaciones talvez importantes sobre los interesantes fendme-

-~

nos relacionados con los eclipses totales del sol, que carecen todavia de una explica-
cion satisfuctoria. Como a la mencionada hora estaban dichas manchas descubiertag
ya por la luna, tampoco me sirvieron parala determinacion de la lonjitud de la locali-
dad en donde yo estaba colocado, por cuyo motivo omito agregar el dibujo que de
ellas hice entdnces por falta de otra ocupacion.

Estando ya préximo el iltimo contacto del sol i de la luna, introduje de nuevo en
el anteojo el ocular de mayor aumento para observar el fin del eclipse con mas exac-
titud. De este modo obtuve para la hora de Ia espresada fase :

8 h.46 m. 1.0

Sin embargo debo advertir que de esta observacion queda alguna incertidumbre,
que puede ascender a 20 segundos, causada por celajes que a dicha hora se interpu-
sieroni no permitieron observar contoda seguridad el momento de la separacion de
los discos de los dos cuerpos celestes.

Desde mui temprano, en la maiiana del dia 7 de setiembre, tuve suspendidos en la
sombra instrumentos meteorol§jicos, por medio delos cuales hice las observaciones
que adjunto especificadas. Las indicaciones barométricas se dan tales como se han
obtenido por la lectura, i de consiguiente no estin correjidas por el efecto debido 2
la temperatura del mercurio i la espansion de la escala. Las observaciones ter-
mométricas sc han hecho mediante un termdmetro de . Greiner, cuyapunta deebu-
Hicion corresponde ala altura barométrica de 27 pulgadas 7 lineas, cuya escala he
comparado cuidadosamente con la escala del termdémetro normal que posee el Ob-
servatorio Nacional. Con el objeto de conocer mas claramente el influjo que haya
tenido el eclipse del sol sobre las variaciones meteorolGjicas, las apunté durante el
celipse enintervalos de 10 en 10 minutos, continuindolas en Ia misma localidad has-

-te el mediodia del 8 de setiembre.

Dios guarde n US.-—Cdrlos Mossta.—Sefior Ministro de Instruccion piblica.

DOCUMENTOS ADJUNTOS AL PRECEDENTE INFORME.

(Véanse a la vuelta).
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Observaciones meteoroliicas hechas en Montupe.

. o 3
-3 ™ . -
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Fecha. 23 |83 5| g'a Estado de la atmosfera.
49 |8 2| 58
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: h. m.| milim. |cent{z. |Fahr.

Setbre. 6=18 39(762,32 | ' 17.0| 59.1 |nublados fuertemente; el eclipse empezd.
49(752,82| 1631 595
59{752,82 16.1 59.5

19 9]752.80| 16.1| 39.3 .
19{752.78 15.5| 68.6

39|752.78 | 15.1| 58.7 » el eclipse total tiene lugar,

49(752.85 ) _15.2| 695

”
359(738.05 15.8 | 60.0 nublado; ‘en los alrrededores del sol hai ce-
20 9{753.15 16.4] 607 lajeria.
19{753.35 | 17.2| 623 N
)
2] 19(753.45( 19.5| 64.5 |nublado al lado austral; despejado allado
Setbre. 7---0 9]752.351 26.0] 79.3| mnorte; despejado.
49175180 273 | 8045 .
1 19]751.60| 28.0| 825 .
49(751.35 | - 28.7| 83.3 .
2 19]|750.80 | 28.8| 845 .
491750.80 | 29.1| 84.0 |aparccen nubes en la cima dela cordillera.
3 19{750.70 30.3 84.5 |el ciclo estd nublado en parte.
561750.35 | 285 81.9
4 26(750.10 | 27.7] 81.3 N
56|749.85 | 25.3| 77.0 i
5 26|750.85 | 247| 758 i
56|750.60 | 23.7| 74.1 N
8 56|753.65 | 23.0| 655
14 56|752.15| 202 61.2 |despejado.
18 561752.90 | 20.5 .
20 561753.60| 21.4} 692 [nublado parcialmente.
Setbre. 8---0 0[752.00) 24.5| 82.8 |despejado.

Observaciones meteoroldjicas hechus en Chiclayo.

h. m.
Set. 12---21 12{765.40| 23.0| 66.5 |despejado.
14 21 01764.35] 21.5| 645 ”

3l)is .
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OBSERVACIONES DEL COMETA V. de 1858 hechas a hordo del bergantin
de guerra Anend, durants su travesia del puerto de Lambayeque a Valpa-
raiso, por los tenientes dela Narina de guerra acional Sres. Costa i
Gundian.

-OcTUBRE 10 DE 1858.

Estando la nave en latitud 300 40 lonjitud 88e¢ 42' al Qeste de Greenwich, el
guardia-marina don Ramon Vidal vié alas 12h 50m, tiempo medio de Greenwich,
el cometa, cubierto enparte por una nubecilla, Ll ndeleo del cometa se parecis, en
cuanto a su brillo, o una estrella de priniera magnitud ; Ia cabellera se presentaba bien
clara i definida, pero cvidentemente encorvada. Se tomaron distanqias del cometa a
las estrellas «? Centaurii « Scorpii; mas como el cometa sehallaba a esta hora a po:
ca altura sobre el horizonte, -dichas distancias no resultaron mui satisfactorias.

OcTunrEe 11.

Elcielo estaba encapotado hustalas 7 i media, cuando las nubes se disiparon i de-
Jjaron ver el cometa. Su brillo parecia mayor (ue el dia auterior. Las nubes no per-,
mitian tomar distancias del cometa o las estrellas.

OcruBrE 14.

Il cometa se vié poco despues del ocaso del Sol, i estando el horizonte bien des-
pejado se tomaron las siguientes distaucias:
Hora media de Greenwich. ,

h., m. s

12 14 7.0 dist. del cometa a laestrelln p Ophiuchi 16° 117 85” observ. por Costa.

» on o 0» ” 7 aScorpit 16 0 0 »n s Gundian.
12 49 9.0 » b ” p Ophiuchi 16 10 25 » » Costa.

» o o» o» ” ” aScorpii 16 3 50 » > Gundian,
12 51450 » » 2 g Ophiuchi 16 9 35 » » Costa.
non o » ” » aScorpii 16 4 0 » » Gundian,

Correccion  del crondmetro: 4 2. 57. 2s.
glatitud —31e 53 9
{lonjitud-—87 42 21 al Ueste de Greenwich.

Posicion de la nave:

OcruBre 17.

Medi en esta noche la lonjitud de la cola del cometa por medio de un efrculo de re
flexion, i resultaron 10 grados. .
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Hora media de Greenwich.
h. m. s.

12 57 1.0 dist. del cometa a la estrella ;. Ophiuchi 90 13’ 857 observ. por Costa.

13.1 21.0 » ” »  u Ophiuchi 9 13 25 3 » Costa.
n.o» o»  » »o »  « Scorpli 6 37 83  » 5 Moesta.
13 6 340 » 2 » p Ophiuchi 9 13 25 » »  Costa.
nomom o o» ” ’ » a Scorpii 6 36 43 2 » Moesta.
13710 340 » » »  p Ophiuchi9 13 15 ” » Costa.
I N » “»  a Scorpii 6 35 28 » »  Moesta.

Correccion del cronémetro : + 3m. 68 . 2.

Posicion de lanave: latitud: —31o 33" 4" ]
"{lonjitud —83 35 45 al Oeste de Greenwich.

OCTUBRE 25,

Iil ndeleo del cometa se presentaba con el esplendor de una estrella de tercera mag-
nitud; la cola mas brillante que la parte adyacente de la via lactea.
Hora media de Greenwich.

h. m. s,

12 34 50.0 dist. del cometa ala estrella v Scorpii §° 22’ 23" observ. por Moesta.
n o on » ” » & Bagittarii10 7 30 2 » Gundian.
12 38 39.0 » » » v Scorpii 8 23 13 »n  »  Moestar

o o » »” » & Bagittarii10 6 30 »  » Gundian’

Correccion del crondmetro: +3m, 30s 2.

latitud: —33> 11' 24"

Posicion de Ia nave: lonjitud:—78 47 48 al Qeste de Greenwich.

REPUBLICA PERUANA.——MINISTERIO DE GOBIERNO, CULTO I
OBRAS PUBLICAS.

- Lima, a 26 de agosto de 1858,

Seilor Prefecto de la provincia Litoral de Piura.—El sefior Moesta, Director del
Observatorio astrondémico de Chile, ha venido a esta Republica con solo el objeto de
observar el eclipse de sol que tendrd lugar el 7 de setiembre préximo; i debiendo mar-
char con este fin al puerto de Payta, dispone el Gobierno que le proporcione US. to-
das las comodidades que requiere para el desempefio de su comision, prestindole Ia pro-
teccion i ayuda que estén al alcance de US.

Lo que comunico a US. para su cumplimiento.---Dios guarde a US.--~Manuel Mo-
rales.

L1 ciudadano Miguel Zegarra, Teniente Coromel de ejército i Sub-
prefecto de lu provincia.

Por cuanto don Chrlos Moesta marcha a Olmos, recomendado por el Gobiernio para
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una espedicion cientifica; por tanto, los autoridades del transito le facilitardn cuanto ne-
cesite por su justo precio, a fin de que pueda llegar el 7 del actual i regresar sin
obstéculo alguno.---Lambayeque, setiembre 5 de 1858.~--Miguel Zegarra.

III.

SOBRE LA APARICION DEL GRAN COMETA.

(V de 1858.)

Han trascurrido ya 6 meses cabales desde que fué descubierto por Signor
Donatiy del Observatorio de Florencia, el cometa que por su extraordinario brillo i as-
pecto durante las primeras horas de las noches del mes de octubre wltimo ha llamado en
tan alto grado la atencion del Mundo. Al principio, en forma de una nebulosa mui péli-
da, visible solo por anteojos de bastante alcance, ha ido aumentando en sa esplendor i
magnitud en términos que en su brillantez igualaba a la de una estrella de prime~
ra magnitud, en las noches del 9 al 11 de octubre. Desde esta época el cometa ha ido
disminuyendo en su brillo, por manera que hoi dia apénas se hace visible al ojo des-
-nudo ; sin embargo para anteojos de un poder regular se presenta bien distinto, i per-
manecerd visible al ménos hasta el 12 de enero del afio entrante, en cuya fecha tendrg
la misma brillantez que al tiempo de su descubrimiento.

El Cometa a que nos referimos es el quinto, descubierto en el curso de este afio;
por cuya razon se le suele designar por “el cometa V. de 1858.” Mencionamos esta
circunstancia, a fin de que no se crea que dicho astro sea el famoso cometa que apa-
recié en tiempo de Cérlos V., como tan graciosamente han opinado algunos, segun
parece. Al contrario, de las observaciones hechas sobre este cometa, resulta de un modo
positivo que la drbita de este astro errante es enteramente distinta de las Grbitas co- -
metarias conocidas hasta la fecha. Tambien es natural que no hallemos en la historia
ninguna noticia relativa a una aparicion anterior de este mismo cometa, puesto que
no tarda ménos de 2400 afios en completar nma revolucion entera al rededor del sol.—
Las posiciones que ocupaba en el cielo el cometa durante el primer mes de su aparicion
no eran nada favorables para conocer con exactitud ln situacion 1 las direcciones de
la Grbita que describe el referido astro ; mas despues de haber tomado en cuenta las
observaciones continuadas hasta fines de agosto, dicha Grbita ha resultado ya tan bien
determinada, que concuerdan perfectamente lus posiciones del cowmeta en el sielo con
las posiciones calculadas de antemano. Asf deben considerarse los resultados obtenidos
basta ahora como mui aproximados a la verdad, no suceptibles sino de cortas modifi-
caciones, despues de concluidas todas las observaciones que puedan hacerse hasta la
desaparicion del referido cometa.

Este se vi§ por primera vez el 2 de junio dltimo a una distancia, que fué
2.468 mayor que la de la tierra al sol; en seguida se acercaba cada vez mas ala
tierra hasta que llegd el 10 de octubrg a su distancia misma==0,539, o sean 51.234,000
millas. El brillo del cometa debia ser 430 veces mayor en este din que el 2 de junio-
Efectivamente se presents el cometa en la noche del citado dia con un esplendor ex-
traordinario; i no hai la menor duda de que se le hubiera podido ver en pleno dia
por medio de un anteojo de 1mediano alcance. Parece sin embargo, que nadie en esta
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capital ha tratado de examinar este punto tan interesante.—Los que han estado a es-
te tiempo en el Pacifico, cuya atmdsfera se distingue por su rara diafanidad, han podi-
do convencerse de que en la mencionada noche la cabellera del cometa tenia al ménos
10 grados de estension; i comparando esta medida eon la distancia precitada del cometa
8 la tierra, resulta que el largo de su cola no bajaba enténces de 9.000,000 millones
de millas!—Como al citado tiempo el cometa pasé del hemisferio septentrional a este
hemisferio, se presenté aqui a los observadores intelijentes la oportunidad envidia-
ble de hacer observaciones importantisimas sobre los fen6menos luminosos del co-
meta; i tales observaciones hubieran tenido uri mérito especial para la ciencia, por-
que a esta época el cometa estaba cerca de su perihelio, en donde estos astros suelen
esperimentar cambios mui notables ¢ interesantes en su forma, producidos, segun se
cree, por el calor del sol. Aunque observaciones de esta clase puedan practicarse median-
te el auxilio de cualquier buen antecjo, sin aparato alguno para medidas astrondmicas,
parece que unos dibujos, referentes al aspecto del cometa, hechos en aquella noche por
el distinguido 6ptico sefior Grosoh, es todo lo que se ha obtenido con respecto al co-
meta desde este Observatorio. Con todo, estos dibujos contienen un hecho entera-
mente nuevo en la ciencia, cual es la sombra bfen marcada que echaba el nicleo del
cometa sobre la cabellera. Esta observacion pruebs; 1.© que el micleo deeste cometa
no es una materia trasparente;i 2.° que la luz del cometa es reflejada. Se sabe
.mui bien que este dltimo punto nunca ha podido aclararse por observaciones directas
como aquella, sino que la cuestion fud dividida en parte por el polariscopio de drago-
Por lo demas, resulta de los citados dibujos que cl cometa esperimentaba en aquel
tiempo variaciones en su forma, que parecen mui anlogas a otras observadas en el co-
meta de Halley, en 1835. ‘
En el curso del mes de octubre, el cometa se ha alejado rapidamente del ecuador
hécia el polo sustral, de modo que desde fines de dicho mes estd invisible para todos
los Observatorios del otro hemisferio; por cuyo motivo las investigaciones ulterioreg
respecto al movimiento del cometa, dependerin esclusivamente de las observaciones
que se harén en este hemisferio. El rumbo que seguird el cometa puede verse en el
siguiente cuadro:

Ascension recta.  Declinacion Distancia Intensidad de la

h. m. ~ alatierra luz del cometa.
1858‘Dic. 1 19 22.0 51° 22.6 austrial 1.892 4.50
29 20 18.8 54 50.5 2.486 1.51
1859 Enero 10 20 42.3 55 178 2.703 1.06
, Marzo 21 23 109 64 463 3.195 0.31

Los némeros que indican la intensidad del cometa se han obtenido suponiendo la
intensidad que tuvo el mismo el 2 de junio, por unidad. Asi, es probable que por me-
dio de los anteojos de este Observatorio se pueda seguir al cometa en su rumbo, al
ménos hasta despues del 12 de enero préximo. En seguida ird perdiéndose el come-
ta por su creciente distancia a la tierra, bajando a las inmensas profundidades del
espacio celeste, hasta que llegue despues de 1200 afios al punto de su afelio, en don-
de distarf delsol 859 veces mas que la tierra del sol, o en donde su distancia al sol
es 12 veces mayor que la del 1ltimo planeta Neptuno, miéntras que en su perihelio su
distancia al sol era tan solo 3;5 de la distancia de la tierra al sol.—Santiago, diciem-
bre 5 de 1858.



