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destia de muchos que me cscuchan, i que han tenido i tienen una parté bied directa
i cohocida en tan prisperos suCesos. o .
.- E1 homenaje que en esta ocaston tribato a ?as matemalicas, atr:buycnd-oyes el mé-
‘ﬁto de haber rectificado i dirijido casi exclusivamente ?a mirchz} del espirite huma-
o, descorriendo el velo qie gfusciba enun tiempc{ Ia.mteh]enc.m, no debe parecer
exajerado, pues solo me ha movido la justa adrmracm.n que siempre deben causar
Ias leyes que rijen ¢l universo, fundadas todas en los principios eternos de agueliz
ciencia. . . . . -

Debo ya, scfiores, terminar eséa seneilla memaorin; pero intes séame Qef‘mitldu re-
producir“las elocuentes palabras det eminente Laplace en su bella esposicion: del sis.
tema del mundo. 3 i

« Consetvemos con empefio, dice, i sumentemos el sagrado deposito de esos subli-
_ « mes conocimientos, delicia de todo serque piensa. Ellst han proporcionado impor-
« tanles mejoras a la agrievltura, 2 la navegacion, a_Ia jeografia, etc.; pero st mayor
« beneficio ha consistido en disipar los termores ocaSi?nados por !r?s fendmenos celes-
» tes, destruyendo los errores nacidos de la ignorancia en que estabamos de nuestras
'i" yerdaderas relaciones respecto de la naturaleza, crrores tanfo mas funestos, cuaniq
« que el drden social debe descansar sobre estas rclaciones: vx.mmn i JusTicia. MG
« aqui sus leyes inmutables. Léjos de nosotros Ia mixima ‘peligrosa de gque algunas
« yeeres 8s conveniente apartarse de elias: esperiencias funestas han probado co lodus
« Jos tiempos que esas leyes sagradas jamas s atropeilan impunemente.»

MATEMNATICAS. Sobre el inflyo de las Malemdlicas en ef
desarrollo de las ciencias fisicas. (Discurso de recepcion de
DON JOSE BASTARRICA.)

Setores :

Si no me sintiera sostenido por el honor que me haceis de asociarme a los impor-
tantes trabajos de tan ilustre Cuerpo, jamas habria yo ni siquiera intentado upa ta-
Yea, que, sin falsa modestia, es infinitamente superior a mis débiles luerzas. Alién-
tame tambien vuesira indaljencia, csa sabia induljencia, que al mismo tiempo que
“revela Ia elevacian de vuestras Inces, sirve de un robusto apoyo a 12 juventud en sus
primeros ensayos en la espinosa carrera del saber. :

Escudado bajo la salvaguardia de estos principios, os presento por tema de mi
discurso la influencia de los Matematicas en el desarrolio de las ciencias [isicas.—
Vasta cs sin duda esta materia, i su detenido eximen daria logar a cucstiones inter-
minalies; pero, circunscrito a los estrechos limites de una composicion de esle jéne-
ro, me contentaré con haceros una esposicion rapida de las indicaciones que, a mi
Juicio, son de una importancia capital.

Las Matemiticas, Hamnadas cen razen la ciencia por excelencia, son tan antiguss
como el hombre. Los Caldeos i los Ejipeios la aplicaron a la astronomia. Llevada a
Grecia s establecid sobre buses mas solidas; Pitagoras descubrid la famesa propie-
dad del cuadro de la hipotenusa del tridngulo rectinguio; Plalon ensefié Ias seeciones
cinicas ; Euclides reunidennn cuerpo de doctrina las proposiciones esparcidas de jeo-
metria; Arquimedes determing 12 razon de la circunferencia al didmetro 1 midis ta
superficie i volimen de 13 esfora.

Esta ciencia, casi abandonada en ¢f siglo séntime, [ué restablecida por los Arabess
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«que %e dedicaron-  1a astromomiia e introdujeron entte los Griezis. los principios de
las diferentes partes de las ciencias exactas. A elios les debemos el sistema de vumo-
racion i el desarrollo de los primeros principies de ljcbra, de los cuales Diofante
‘fué el inventor: ellos fueron tambien Tos que prepararon para las naciones oceideir-
tales de la Earopa, los progresos que éstas hicieron én el siglo quinee. Los itafianos
se ocuparon de Ia resolucion jemeral de las ecoaciones de tercero i cuarto grado
Desaertes aplico el aljebra a la teoria de las curvas; Neper inventd el cilculo Ioga-~
ritmico (1687); Pascal ¢l cdlemlo de las probabiiidades; Leibpitz i Newton
publicaron fos elementos del andlisis infinitesimal {1664) ; D’Alembert fuéel primero
wue iaventd el cileulo integral a las diferenciales parciales ; i por tltimo, muchos
otros sabios aprovechdndose de estos conocimientos, los han desarrollado admirable-
mente, i han elevado esta ciencia al allo grado de perfeccion en que hoi la vemos.

Miéntras esla ciencia marchaba a pasos lenios, nacié otra, que debiéndolo todo a.
aguella, ka venide a ser con el {iempo tan estemsa i mucho mas bella, por los infini-
igs i variados fenémenos que eancierra, Esta ciencia, que yo no aleanzar¢ jamas a des-
cribir completamente, es la fisica, fuente inagotable en que beben Ias demas ciencias
artes i todo jénero de industria, i la que coleca al hombre en intimo contacto con ek
Creador, pues que en su esiadio excaentra a cada paso prucbas luminosas de su exis-
tencia 1 atribatos. Tiene por cbjeto el estudio de las propiedades i acciones que los
cuerpos ejercen entre si. Su estension es inmensa; indaga i esplica todos los fend-
menos que ‘hacen alguna impresion en muestros sentidos, i con la misma facilidad
que examinaria un grano de arena, se lanza al espacio a ohservar el carvacter de log
ftuidos aeriformes que forman nuesira atmdsfera, i ineontradose estrecha en este vasio
campo, vaefa a la rejion celeste, sigue a los diversos astros en sus dilaladas drbitas,
i euando ha descubierto las leyes de sus movimientos, la causa de sus perturbacionss,
vaelve hamilde al tugar de donde ha silido, comunicindonos el resultado de sus ob.
servaciones parz el progreso de la humanidsd. Es tal su msgnitad, que los infinitog
ramos de las ciencias naturales no son olra cosa que combinaciones de la fisica con
ias Matemdilicas, i no hai ningan adelanie en ecilas que no sea debido al infinjo de
estas dos ciencias.

Aunque In astronomia i muchos otros ramos de las eiencias naturales, fueron des.
cubierios antes que ia fisica, si observamos la saperficialidad con gue han sido trafa-
dos i la leniitud de sus progresos, debemos confesar que mo merscian proplamente
el nombre da ciencias, si no cnando estuvieron bajo el influjo de aquellas. La asiro-
romia, por ejemplo, gue ha sido la primera ciencia cultivada por el hombre, hizd
mui pocos progresos en los primeros siglos, § su estudio se reducia a simples obser-
vacioncs, errdneas casi siempre por la faita de instrumentos. HMus, desde gue se apli-
b el calculo, 1 el inmortal Galileo descubrid el telescopio i las leyes de la pesaniez,
scupd la astronomiz el alto rango que le estaba destinado.

La dependencia entre las ciencias que me ocupan, quedard suficientemente demos-
trada con solo dar una lijera idea del espiritu i orijen cientifico de las Matematicas.

La grande estension de esta ciencia i sus infinitas aplicaciones, han hecho necesa.
rio el traseurso de S siglos i la consagracion de intelijencies privilejiadas, para lle-
g r a conoeer su cardcter jeneral o 1a unidad de los principios que la conslituyen. El
plural con que aus se la designa, nos indica elaramente que tedavia quedan huellas
de aquella incertidumbre que el tiempo no ha podida borrar.

Esta ciencia se dice prdinariamente gue tisne por abjeio la medida de las mag
nitudes; definicion exacta en e fondo, o que al ménos no conduce a error sohre 5u
resufiado fnal i su imporlancia, pues por sencillo que parezea medicunz magniiud,
mirada abstractamente, semejante operacion no es facii efectuar.

La medida de una recta por oira recle, que o8 quizd Iz magnitud mas fheil de me-
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dir; eshﬁmas veces imposible, La disiancia entre los (_ii-vcrs?s cucrpos celestes, o de-
Jaitieéra auno de etlos, 1-aan la mayor parte de las distancias terresires, que con
MMncia son inaccesibles, -no son suceptibles de una medida d.zz-ecta.'. Aun
antendo el caso mas sencillo, gue sea accesible en su lotalidad; todavia seria me-
‘  paster que la recta no fuera excesivamente grande, ni tampoeco demasiado pequeda,
wimhos estremos nos impedirian copsegnir nuestro objete. En una palabra, 1a
" medids iomediata de @oa recta presenta ta} complicacion de dificultades, que puede
dacirse con verdad, que solo aquellas lineas artificiales creadas por el hombre, son
1zs-fmicas sueeptibles de una medida exseia. I siesta dificuliad se nota fm la mag-
mmi mas sencitla, jcom cudnins ohsticnlos tendriaimos gue _iuuhnr si se fralasc
dc snperﬁmcs. de los voliumenes de los tieinpos, de los velocidades, de las fuer-

s, ete.?

q\"Enm impasibilidad el espiritn humane ha tenido que inveniar e'I_ medo de
mdkindirmmenmlaa wagnitudes, i he aqui el orijen de las matemuhfti!s. _P:frn
 eansegniv esie ‘objato, el metodo jeneral que se cmplea constantemente; i cf dnicy
mé} congehir. eonyisie cn relacionar las magnitudes que deseamsos eneone

tar foht Olrak euya medida se pueda hallse directamente. Sueede con frocueneia que

l Wﬂﬂg&imde fue nos servimos para determinar las principales que queres
‘mos concer, go_encuentran en ¢l mismo caso de no poderse medir direclamente,

WMgﬁMfa'dcbcn a su vez hacerse ol objelo de una cueslion semejante, i
N tﬂ"&iéﬁldil;d_e\modu,pués, que el espiritu humano se encuentra obligado frecaenie-
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fenle a eslablecer una larga série de operaciones, entre el sistema de - las magnitu-
dot Inedgnitas § el de aquellas que son susceptibles de una medida direcla.

" Pura indicar de una vez ef cardcter jenvenl de la eiencia, podriamos decir con i
gai‘, qi&é # no nos amedrentase el temor de multiplicar sin pecesidad las operaciones
matemétieas, bastaria ta medida de uvna sola recta convenientenente  clejida, i usi
namero suficiente de ngulos, para medir cualguiera magnited a que dan lugar los
diverdos fendmenos naturales que pueden presentarse.

 Réstame solo manifestar de que modo se establecen Ins relaciones entre las diver-
sas magniludes, | vsta es la parte analiticn de fas matematicas, el mas poderoso ins-
tramenta con que ¢l hombre penelra en los arcanos de la nateralezas aél, a suadmis
rable desarrollo, al establecimiento de sus mélodos, se debe la manitestacion exacta
dplas [iurns leyes de Jx intelijencia humana.

. Todus fos fendmonos del universo, 'cualesquicra que sean, dan [ugar a eonsideracio-
ues de ndmervs, i solo Jos conoce:os con uua presicion riguross, curndo sus resul-
lades se espresan numdricamente.

. La {isica | demas ciencias de observacion estarian aum en una completa oseuridad,
i 1¢jos de Hegar a la altura en que se osientan, no habrian pasado de meras hipdle-
sis, quea ningnn resultado positive nos habrian conducide, sief anilisis malema-
tico con 50 jigmtezeo apoyo no habiera cjercido sobre elias su benéfica influencia.
Ea efecto, tanla es la multiplicidsd que nos presenta cf mas sencillo fendmeno nain-
ral, gue 1a vida de la homonidad, consagrada exclusivamente a su estudio, no seria
sufleiente pien darnos a conocer las leyes a que esid sujeto, con la conviccion de la
pruposibilidad de que puedan variar. En lal caso, el entendimicnto humane, ansioso
de organos ms segnros que los do la observacion de los hechos para Hegar al cono-
eimiento de 1y verdad, ha tenido gque ocurrir aliedleulo, como of anico capaz de dar-
nO3 A conocer con rigurosa exactitd el proseate, ol pasada i el porvenir.

Salo por la influencia def eileulo ha podido el sdbio Newton peneirar el secroio
mas importante de la naturalezn. A esie hombre inmortal le estaba reservads enca-
bezar la revolucion que estalis en las eiencias natugales, con el desanbrimiento de I
lei e rije las arciones raviprocas de todos Ios cuerpoi. Ilable de Iz kel de la gravi-
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tacion universal; la que manifiesta que todas las moléculas del universo gravitan unas:
sbbre otras; proporcionalmente a sus masas 1 en razon inversa del cnzdrado de la
distancia. Esta lei universal sirve de fondimento a la meciniea racional i celeste; i
en virtud de‘ella el nniverso se asimila a una maquina, en gue los diversos sistemas
planetarios son otres tantos sistemas de palancas equilibrades, entre si por la lei de
1a gravitacion, i puestos en movimiento poria mano podercsa del €reador. Solo.por
fin desde la época de su descubrimiento  la fisica ha adquirido el cardcier de sen~

eifles 1 claridad gque ahora ostenta. .

Si, a tarea de las ciencias de observacion no es otra, que suministrar datos a las
matemditicas para que esta resuelva las cuestiones que aguelas se proponen, i una
vez que s¢ haya conseguido espresar una refacion entre los datos e incdgnitas de un
problema, esta relacion no solo nos da el valor de la cantidad desconocida deque trata-
mos, sino tambien el de cualquiera de los demas elementos que catran en Ia cues~
tion i que quisiéramos a su vez tomarfos por incdgnita. Los sencillos ejemplos que
siguen nos pondran mas en claro estas verdades.
~ Una conmocion es producida en el aire por el estampido de un cafion. Colocados
a una gran distancia, la aparicion de la Toz nos advierte el instante en gue esta ¢s-
plosion tiene lugar, sin embargo un intervalo de tiempo trascurre dntes que el ruido
flegue a nosotros; distintos observadores, colocados a diversas distancias, percibirdm
la Inz en el mismo instante que nosotros; pero el sonido les Hegard en tiempos dife~
rentes i tanto mas tarde caanto mas Féjos esten: lo que no induce a creer que hai al-
guna lei particular enire el espacio recorrido por el ruido i el tiempo que este tarda
en recorrerlo. Un estudio mas profundo del fendmeno nos ensefiard, que uma distan-
eia doble, exije un tiempo doble, una distancia triple un ticmpo lambien triple ele.,
1o que el aljebrisia traduce diciendo; gue los espacios son proporcionales a los tiem-
pos. Esta sencilla relacion, por la cuai hallamos ¢l tiempo, conocido el espacio, o es-
te si se conoce aquel, nos conduce a la resolucion de varias cuestiones pricticas de
la mayor importancia.

" Tomemos aun esie otro ejemplo. Abandonando un cuerpo de la allura de una to-
rre, el tiempo de su caida es mayor a medida que el edilicio es mas alto. Se trata
de determinar la relacion que existe cntre los nomeros que indican las alturas, i los
tiempos correspondientes; ¢serd esta Ja misma que en la propagacion del sonido? es
decir, a una altura doble, triple, eic., corresponderd lambien un tiempo doble, tri-
ple, ete.? No, Galileo demostrd, el primero, que para un tiempo doble la altura es
cuatro veces mayor, para un tiempo triple nueve veees mayor, i asien seguida; fo queel
aljebrista esplica dieiendo: la altura de o caida de un cuerpo, es proporcional al cua-
drado del tiempo. Esta relacion, que no es sino una consecuencia de la lei de atrac-
cion universal, da lugar 2 {a resolucion de muchas cuestiones positivas, i 2l esclareci-
yniento de un sin admero de fendmenos naturales. Las leyes del péndulo ,por ejem.
plo, se esplican por la accion de a pesanlez, I nadie ignera las variadas e impor-
tantes aplicaciones de este sencillo instrumento; a él se debe la exacta medida del
tiempo; la configuracion, densidad 1 peso de la tierra, i lo que es aun mas prodijio-
so, &l mnos sirve tambien para resolver las importantes cuestiones relalivas a la den-

sidad 1 peso del sol i los planetas.
Creo, sefiores, haber demostrado evidentemente la importancia de las mateméaticas,

i el mflyjo dirccto gue ejercen en el desarroilo de las ciencias fisicas; ficil seria tam-
hien manifesiar sus relaciones coun tedos los demas vamos del saber humano; pero
esta tarea, a mas de que seria ajena de mi principal objeto, ha sido desempefada con
un éxito completo por los mas profundoes escritores. Agregard, sin embargo, gue de
todas las ciencias que cultiva el hombre, los matemdticas tiepen en la practica una
aplicacion mas inmedista i directa. Combinadas cen las clencias naturzles; tienen
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¥ pnde}" d6 crear* cuanto puede. contribuir al bienestar del hombre, ¢l de destruir
L You elementos que pudieran servir de estorbo a su prosperidad i sus progresos, i por
" iniain ol de influir con poderosa eficacia sobre su desarroHo intelectual. Las cbras mas

- ltimo - . :
n sin duda creacion de su poder inmenso. Fijemonos

‘sdmirables del saber humauo, so : .
fine’en las naciones mas dislinguidas de la vieja Europa, 1 las veremos sembradag _

de monumentos de esta especie. La Inglaterra, sobre t0flas, mediante_ Ia 'conperacicm
de algunns de los sibios que se han dedicado al cultivo de esta c:encl_a, ha em-.
* wrendids i realizado en el presente siglo infinitas obras, que, al mismo tiempo que
admira el mundo, son ofras tantas fuentes de la riqueza prodijiosa de esta nacion
- privilejisda, ) ]
- ".Stendo todo esto una verdad demostrada, es 2ltamente lamentable el descuido o la
: fadiferencia con que se ha mirado en nuestro pais el estudio de una ciencia de ta~
mafia importancia. Multitud de preocupaciones, hijas de una ignorancia vergonzosa, se
Jesanlan aun en contra de este precioso estudio. La jeneralidad de nuestros compa-.
triotas ha considerado, i aun hai algunos que consideran todavia, esta sublime cien-.
“eums un ejercicio puramente mecinico i que en manera alguna coniribuye a la
‘slevaeion { dessrrollo de las nobles facullades del espiritv. {Triste cs decirlo! pero
4 mayer parte de los que gozan en la sociedad de una posicion ventajosa. 1a desde-
~ fan, bapartando a sus hijos de tan til estudio, sofocan en la oscuridad los talentos
was brillantes | privan a la patriz de su mayor tesoro. Los jovenes, ademas, imbui--
das en semejantes principios, se resisten af estudio de cualgaiera rame que no sea de
-~ una aplieacion esclusiva a la Topografia; siendo que esla parte de las matematicas, .
: o4 scase una de las mas insignificantes de su vasto objeto.
: " Pero, par mas que estos obstaculos parezean insuperables, i aundque sa destruccion,
mas bien que de nuesiros esfuerzos, serd ef resultado de la marcha progresiva de los
tiempos, debemos alentarnos, sin embargo, por los paternales esfuerzos gue en estos
Gltimos tiempos ha hecho ¢l Supremo Gobierno, a lin de sacarnos de tan fanesto a-
bandeno: éi ha ereado diversos establecimientos de este jénero, en que haciéndonos
palpar odas sus ventajas, despertard zl fin nuestro entusiasmo por el culiivo de una
eiencia tan practicable i de tan felices resultades. Entre estas diferentes creacioness
fa mas importante es, sin disputa, Iz honorable corporacion a gue desede hoi tengo el
honor de pertenecer. Apoyado con el auxilio de los distinguidos sibios que Ia com-
ponen, consagraré a ella {odos mis esfuerzos, 1 s1 alguna vez logro que mis trabajos
le sean de algunz wiilidad, habré principiado a satisfacer la inmensa deuda que con-
iraigo al ser admitide cn su seno. ' ’

DISCURSO pronunciado porvox carios nso paTRON anle la Fa-
cultad de Humanidades el dia 16 de Enero de 1852, para efoc-
luar su trcorporacion como miembro de dicha facullad. '

Sefores :

i \'O%ﬂrns, que conoceis mejor que nadie los placeres gne produce el cullive de lag
Clencias s vososiros, a quienes la lei ha confiado ei sagrado depésito de la educacion ;
que, encargados de edificar sobre eila el porvenir de Chile, la habels organizado ya
#m gran parte, sin olvidaros de reglamentarla desde la que debe recibir la mas tierna
juventud ; que en vuesira corta pero brillante carrera habeis echado los cimientos de



