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enlalei de 1819: “un regador es ¢l voltmen de agua que arrojaria un
orificio rectangular de 6 pulgadas de altura con 9 pulgadas de ancho,
abierto en una pered delyads (unalimina de fierro por ejemplo), sumer-
Jida en el agua, de tal modo que el centro del orificio, suponiendo la base
de éste horizontal, se halle constantemente a 15 pulgadas debajo de la
superficie del agua.” El evdquis adjunto esplicard mi idea i la construc-
cion del regador. Su espresion en medidas decimales es de 0.m ¢ 0462246,
0 sex 46,1 2246, Admitida esta definicion, f4cil seria la reparticion de
uno, uno i medio, dos, etc., regadores. Bl orificio abierto en la le’tmina. de
fierro tehidré para esto de base 9, 13 1, 18, etc. pulgadas, i de altura las
6 pulgadas deberian mantenerse constantemente en la posicion i hondura
prescritas, En cuanto a.conseguir un nivel constante en este canal dis-
tribuidor, la ciencia indica varios métodos, todos de mui facil 1 sencilla
construccion. Propondré el de una vélvula que atravesaria el canali
por encima de la cual podria derramarse el exceso de agua, proporcio-
nando asiun nivel horizontal i de altura constante en la parte superior,
(Ldmont).

“Espero que el sefior don Santiago Tagle se servird dispensarme la
libertad que he tomado al discutir sobre el informe que ha tenido la
bondad de redactar. Los esperimeéntos que puede verificar en gran es-
cala, teriendo a su disposicion el canal de Maipo, le permitirdn dilucidar
estas cuestiones i rectificar errores que quizds hayayo cometido en lo
que antecede.

“Strvase U.,sefior Domeyko, aceptar las seguridades del aprecio 1 afec-
to con que soi de Ud. mui adicto servidori amigo. —Augusto Charme.”

METEOROLOJIA. —Dalos relatives a lus duroras polares apareci-
das en los dos hemisferios, a un tiempo, en le noche del 2 de setiembre
de 1859, comunicudos ala Facultad de Ciencias Fisicas ¢ Mateméticas.

Las Auroras polares son sin duda les fenémenos meteoroldjicos que,
desde el descubrimiento del electro-magnetismo, llaman mas la atencion
de los sdbios que se ocupan en la fisica del globo terrestre. Estos fe-
ndmenos, en que nuestro planeta luce con su propialuz en las largas no-

‘ chies polares, son mas frecuentes, scgun parece, en el hemisferio boreal
que en el nuéstrog; i sl gon jenerales, cs decir, si s que al mismo tiempo
aparccen en los dos polos, como la Aurcra de que se trata i cuya me-
woria se quiere conservar cn estos Areles, deben ser ménos visibles 1 de
Iuz mas palida en nuestro polo, que ea aquel. Puede tambien atribuirse
la frecuente observacion de cllas en el hemisferio boreal i lo escasa que es
en el nuestro, alo peblada que se halla en alguﬁa.s partes la rejion polar de
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aquel hemisferio 1 ala escasez de los continentes enignales latitudes del
hemisferio austral ; de maneraque, midntras las ;\ummu boreales, aun las
que mui poco se apartan del pole, hallan siempre por testigos a los habi-
tantes del lugar; las australes no se han observado ni se Obbul varin en el
otro sino casualmente por los intrépidos viajeros, por los esploradores de
nuestros 1mares polares, o bien cuando algunas de las Auroras que son
mui raras aun en el otro hemisferio, son tan jenerales, que alcanzan a ser
visibles aun en las rejiones mui templadas o apr oxlmadas al trépico.

La que aparecié en la noche del 2 de setiembre de 1859 en Santiago,
fué talvez la tnica que se ha podido ver i observar enlos dos hemisfe-
rios, i al mismo tiempo cn las latitudes wul remotas de los polos. Des-
graciadamente ella vino a alumbrar nuestro cielo en la hora mas intem-
pestiva por razon del suefio, de manera que mui pocas personas, capaces
de observarla con cierta exactitud i método, se hallaron advertidas a

‘tiempo para seguir el fenémeno en todas sus mutaciones i suministear
datos a la ciencia.

"En defecto de observaciones completas, se ha procurado recojer datos
sobre el mismo fenémeno de varias partes de Chile; i dntes de publi-
carlos, se recibié la noticia de'que la misma Aurora aparecié ifué obser-
vada en el otro hemisferio hasta la latitud de las Antillas. Con cl objeto
de presentar un cuadro mas completo de observaciones, se ha esperado
que se recibiesen las comunicaciones, sobre el mismo asunto, de Ruropa.
El retardo que ha sufrido este afio la Universidad én recibir las minutas
de actas de la Academia de Ciencias de Paris, ha influido en la tardia
pubhcacxon de la Memoria en que don Wenceslao Diaz comunicd a nues-
tra Facultad de Ciencias, lo que se ha podido recojer de mas positivo
sobre la aparicion de esta Aurora en Santiago, la cual concuerda con
comunicaciones parciales recibidas del sur de Chile. A continnacion de
esta Memoria i de algunas adiciones a ella, se dan varias comunicaciones
presentadas en 1859 a la Academia de Ciencias de Parls, estractadas
de 16s Comptes Rendus i traducidas para los Anales por don José Zegers
Recasens, relativas a la misma Aurorai a otra aparecida dos noches
dntes. il conjunto de todas estas Memorias, a mas de dar una idea mas
clara i completa sobre un fenémeno que tan de cerca nos interesa, ser-

ird de indicacion instructiva a los que se ocupan en Ciencias Naturales
en Chile, de qué modo se han de observar las Auroras australes, i con qué
prolijidad iqué partido pueden prestarahora, para el conocimiento de esta
clase de fenomenos, los telégrafos eléctricos (a).

(n) Véase la pijina 847 del tomo X VI de los Anuales.
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Aurora ausiral observadn en Suatiugo durants Iu maiung del 2 de stiembre de 1859
pordon TVenceslao Diaz.

Mucho 4ntes que el capitan Cook abriese 1a ernde los viajes cientffi-
cos, condiciendo a los mares del sur la comision que debia observar el
paso de Vénus por el disco del sol en 1769,1 4ntes que viera por prime-
ra vez las Auroras que denoming australes (1) por contraposicion a lag
que se presentan en el novte, va en 1640 habia sido notada en Chile
una de mui grande estension, que, segun el testimonio de los historiadores
de aquella época invocado por Molina, ho tiene igual en las observacio-
nes del otro hemisferjo, pues so dej6 ver durante todas las noches, desde
principios de febrero hasta fines de abril. 18 mismo Molina hace mencion
de cuatro en el siglo pasadn, cuvas fechas i pormenores desconose; 1
afiade que los habitantes del Avehivitlego de’ Chilo¢ aseguran que dicho.
fendnieno se deja ver con frecuencin en sus islas, 1o que no halla inve-
rosimil atendiendo a la posicion cus respecto 2ipolo sur ocupan (2) Hai
tambienalgunas observaciones hechas enel Perdi i én Yosmares de nues-
trohemisforio, 1 sepueden reeojer aun, ca nuestro pueblo,'relaciones
adicionales mas o ménos vagas que, sino sefislan on todas sus partes los
detalles del fendmeno, 1o dgjan duda de su existencia. ‘

Debo al sefior don Juan Manuel Carrmaseo algnnos datos de Ia que s¢
presentd en 1829 idela quefud testicoocular: observadaigualmente por
don Andres A. de Gorbes, es de sentir no nos legara éste una deseripeion -
que tampoco se encuentra en los periddices de aquella época; abando-
nados asi sus detalles o Ia memoria, se desconoce su fecha. So sabe, sin

embargo, que aparecié al sud-neste de Santiago, de 11 a 12 P, M., de
-una de las noches de junio o jalio. L atmdsfera estaba cubierta por
densos nubarrenes que derramaban wna Huvia lijera sobre Ia ciudad,
ménos en Ja dircecion indicada, donde so veia résplandecer nna Juz
rosada 1 tranquila que, independicatemente del hermoso contraste que
hacia a Ia oscuridad del septentrion, no presentaba el centelleo de las
Auroras boreales, 1 al traves dejaba ver las estrellas de mayor magnitud.
Persistié algun tiempo en esta sitnacion, 1 todo volvié despues a sus
condiciones ordinarias. ‘ )

Bastante andloga a la anterior por su luz, pero mucho mas espléndi-
da, fué la Aurora polar que se presenté en lamafiana del 2 de setiem-
bre de 1859, en que voia ocuparme.

(1) Lasnoches 18, 19,20, 21126 deo febrero, 'na.vegando 8 58° 0 60° lat. S.
(2) Sageio sul la storia naturale &l Chili.—Bolognn 1810, p4j. 17.
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Despues de ponerse la luna, habia quedado la noche en su oscuridad
normal, cuando, entre las doce i media ila una, empezé a aparecer al
sud-oeste i sobre el iorizonte, una luz roja i bastante andloga ala que
resulta en ciertas circuntancias de la descomposicion de lasolar, que me-
dia hora mas tarde invadia casitodo el hermsfemo austral 1 gran parte
del septentrloml

A las dos | media de la maifiana tocaba el fendmeno a su mayor des-
arrollo, al mismo tiempo que ofrecia el especticulo mas grandioso. So-
bre los montes que se ven al sur i al oeste de esta ciudad, se estendia
desde el sud-oeste al nor-oeste unaancha faja oscura, que parecia forma-~

*da como por la bruma que se levanta a veces sobre el horizonte en las
noches frias; la parte media de esta faja 1como la cuarta parte de su
lonjitud, servia de base n un segmemto de circulo oscuro que parecia
de su misma naturaleza, i cuyo centro, situado al oeste de la direccion de
la aguja de declinacion, ocupaba mas o ménos el punto sud-oeste del
cuadrante. Encima de esta parte tenebrosa sc elevaba un inmenso arco
luminoso : coincidian sus estremos con los de la faja descrita, 1 su cir-
cunferencia se perdia al oriente en la Nave Argos, al norte en el Erida-
no, ial poniente en las constelaciones de la Grulia, del Sajitario, del
Aguila, de la Lira i de la Flecha. Ll color de este arco luminoso en la
parte que coronaba al segmento oscuro, era de intenso carmesi, de don-
de iba disminuyendo por gradaciones insensibles hasta convertirse en
rojo en la parte media, que, transformado mas 1¢jos en hermoso rosado
claro, debilitaba sucesivamente sus tintas para derramarse en vislum-
bres encarnadas i blanquecinas por la boveda celeste. Al través de esta

, gasa de trasparente plrpura habian tomado las estrellas el color de oro,
entre las que descollaban las mayores del Centauro i de Ia Cruz, Cano-
po, algunas de segunda magnitud 1 los grupos Magallinicos. El resplan-
dor de tal fenémeno iluminé toda la atmésfera con una luz difusa, 1 los
techos de los edificios se tifieron como con los Gltimos rayos del creptis-
culo vespertino. .

Reinaba ¢l silencio mas profundo; el elelo estaba completamente des-
pejado 1 sercno; las estrellas brillaban en todo su-esplendor; no corria
la menor rifaga de viento, i cl ambicnte era templado como en las no-
ches de nioviembre,

La parte culninante del segmento oscuro estaria come 157 sobre el
horizonte, al oeste el menduno magnético, miéntras que la del arco
luminoso estaba bajo de él en el Eridano.

A las dos i veinte i cinco minutos tomd lentamente todo un color ro-
sado subido, pero a los cinco minutos volvié del mismo modo a su estado
primero; poco despues se repitié igual cambio, i continuaron estas al-
ternativas de modificaciones en el color, que parecian tener su orijen en
el segmento oscuro, de donde se irradiaban a la circunferencia, hasta las
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caatro de la mafiana, hora en que palidecié Ia luz i se estinguid poco a
poco, ofuscada por los albores del nuevo dia.

Durante la persistencia del fenémeno observé una aguja de declina-
cion, que permanecié fija isin dar muestia de oscilacion alguna; dejé.
marcada su situacion a fin de ver despues si durante la noche habia su-
frido algun desvio ; mas, continug sefialando el mismo grado hasta las
doee del dia, hora en que obandoné su observacion (3).

Ll dia amanecié despejado, como he dicho dntes, pero a lag 11* 30m
A. M. empez6 a soplar un viento nor-oeste frio i himedo, i alas 120 30m
estaba ya nublado. Norteg despues con fuerza. Granizé un poco a las
4 15™ P, M, 1 continué lioviznando; a las 104 empez6 a llover {uerte,
ialas 11 mui recio. Continué asi hasta lag 5t 36™ A, M. del dia 31
terminé a las 6 A. M. Siguié el dfa nublado i frio; se despejé por la
tarde, notéindose que habia nevado mucho en la cordillera i hasta en el
cerro bajo de San-Cristébal.

Algunas consideraciones pueden deducirse de los apuntes anteriores.

Se presentd en esta Aurora austral ol segmento oscuro de que hablan *
los observadores del norte, formado, segun unos, por nieblas o nubes
agrupadas sobre el horizonte, i segun otros, por una sombra del cielo
cuya causa se desconoce.

Kl arco luminoso no se mostrd irisado con los colores azul, verdoso,
r0jizo o amarillento, sino que solaments presenté cambios lentos en lg
intensidad i colorido de la luz, faltando la radiacion o palpitaciones, i Ias
fajas movedizas que se ven en las del polo norte. Idéntica observacion
hizo la tripulacion del bergantin Dart que navegaba entre los 19° Iat,
S.1149° lonj. O. de (reenwich (4). Tal hecho que, por otra parte, se
cucnentra consignado en algunas de las observaciones de Coolk, da untipo
particular al fenémeno de nuestro hemisferio, i demanda a la cicneia la
razon de la disparidad del que en la misma hora, como diré mas tarde,
s¢ mostraba en el norte; quizd suministra tambien un dato precioso
para esplicar acontecimientos cn la eclectricidad terrestre que no han
salido aun de Ia tutela de las hipdtesis.

La falta de correspondencia cntre los puntos culminantes del seg-
mento oscuro idel arco lnminoso, se concilia ficilmente con la teoria
admitida, de quelas Auroras polares tienen por centros los polos magné-
ticos i que la parte culminante de sus arcos estdn bajo los meridianos del
miso nombre, si se reflexiona que, segun Duperrey (4), estos meridia-
nos van describiendo en nuestro continente i en el Pactfico curvas con-

(3) No tenia mas que 6 centimetros, pequefia sin duda para estas observaciones.
i (4) Dato suministrado por el doctor Barrington.
(5) Véase el atlas de sus Viajes.
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verjentes de convexidad oriental que se reunen al sur de Nzeva-Ilolan-
da, a los 75° 20" lat. S, 1 136° 10’ lonj. T. de Paris, donde se encuen-
tra el polo magnético de nuestro hemisferio 5 de counsiguiente, estan-
do este punto al sud-oestz de Santiago, debe ser esa tambien la situacion
del centro del fendmeno, 1 como el meridiano magnético no se encuentra
en el mismo plano perpendicular, de ahi la falta de relacion entre los
puntos culminantes. Lisplicase tambien de esta manera, por qué, distin- |
tos observadores en nuestro pals, han debido ver el centro de 4mbos ar-
cos en diversas situaciones, hasta llegar a Magullanes, donde debe ha-

~berse notado al oeste.

No se percibié en lo menor el ruido que, como aseguran algunos
observadores de Laponia, acompaiia a veces a este fendmeno.

Grande ha sido su estension, como puede deducirse de lo que llevo
expuesto; 1 aunque carecemos de las observaciones que pueden haberse
hecho en Magallanes i en Australia, debemos suponer su presencia en
esas rejiones, atendiendo a la situacion austral que ocupan. Los ob-
servadores del Dart la vieron durante toda la noche en la baja latitud
de 19° 8., i sin embargo nada nos dicen los periédicos del Perti i de los
LEstados del Plata.

A la aparicion del fenémeno de que me ocupo, siguié un cambio re-
pentino del tiempo, no sin algura intervencion del fluido eléctrico, si se
ha de prestar asentimiento a los que creen necesaria su presencia en la
formacion del granizo. Tal trastorno atmosférico fué casi jeneral en el
litoral chileno del Pacifico : una densa nevada, que fué la tltima del
afio, cubrié los Andes; la lluvia i el granizo cay6 hasta en Concepcion
(6) 1 Chiloé. Tin esta Gltima provincia parece que coincidié con el fe-
némeno, por cuyo motivo no fué notado.

Una de las particularidades que maslamala atencion en las Auroras
polares, es la coincidencia de las boreales con las australes. “En efecto,
si se analizan las observaciones de Cook, dice Kaemtz (7), se nota que
cada vez que observaba una Aurora austral, se hace mencion de otra
boreal vista en Fuvopa, o al ménos la ajitacicn de la aguja magnética
comprobaba la existencia de ellas en el polo drtico.” Tal ha sucedido
con la que acabo de describir : no solo ha coincidido con la Aurora boreal
vista en la parte norte i occidental del continente americano, i probable-
mente en una gran parte del Asia oriental, sino que ha sido tambien
precedida de cerca por otia observada desde Moscon a San-Francisco
de California, i desde las latitudes mas elevadas hasta Ila Habana i otras
ciundades de la zona térrida,

(6) Comunicacion de don Gavine Vieytes. ,
(7) Cours complet de Météorologie —trad, par Martin—Paris 1853, Phj. 425,
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Esta tltima se present en cl hemisferio norte Ia noche del domingo
28 de agosto, cuatro dias 4ntes de la que dejo deserita. Los peridicos
de Europa, de Estados-Unidos, de la Habana, hacen de clla pomposas
descripeiones. “Un fendmeno atmosférico, dice el escritor de nua Revis-
ta ciéntiﬁca, raro en Kuropa, mas por su intensidad que por su frecuen-
cia, ha llamado la atencion de los sibios i del piblico en estos dias. La
noche del 28 al 29 de agosto se presenté una Aurora horeal inmensa, de
un color rojo bellisimo, cubriendo una gran parte del cielo, atravesado:
por plumas o radios brillantes en forma de columnas, i fijando a un
tiempo la atencion en Inglaterra, Francia, Ttalia i Espana. En Roma se
observd el 29 alas dos de la mafiana, icasi al mismo tiempo se noté la
influencia que cjercia su presencia sobre los instrumentos magnéticos,
que comenzaron g oscilar en distintas direcciones, desvidndose 10,12’ 1
hasta 34’ de su posicion normal: Ia perturbacion magnética duré alli
hasta cl dia siguiente.” (6)

Unobservador situado en Bath, a Ia entrada de 1a bahfa de N neva-
York, escribe: “por mas de una hora habia dado lugar a las tinieblas de
Iz noche el creptseulo vespertino, cuando aparecié al nor-oeste, sobre los
confines del horizonte, una faja blanca 1 luminosa que no habria llama-
do la atencion a no haber venido en posde la desaparicion de los rayos
polares, i como interrumpiera la oscuridad completa que nos habia en-
vuelto durante algun tiempo, Hlegd a ser repentinamente objeto de ad-
miracion. Esta faja, aue al prineipio era solo como la orilla de una cinta
delgada, estendidze con rapides por toda la boveda celeste, ménos auna
parte mui pequedia del oestei deleuy, i auments de tal manera su bri-
Hantez que en pocos instantes quedaron cuteramente visibles todos los
objetos que la czcuridad en sus sombras sepultaran : cada casa, cada
drbol, las aguas de la cstensa bahia que teniamos delante sc ofre-
cicron de nuevo a nucstros 0jos, i sin el menor esfuerzo s¢ podia
descubrir el pardo corntorno dela dis ante, bien que opuesta, ribera
de Nueva-Jersey ; entre t':mto, las lintornas de los faros de la isla
de Coney ide Sandy Hook palidecicron cn presencia de aquella
stinulada reaparicion del dia, 1 las pequetias cstrellas gue habian brillado
algun tiempo cedieron su puesto a las mayores que, vistas al traves de
la niebla blanguecina, realzaban grandemente los atractivos del fenémeno.
La luz, que habia sido hasta ahora de color blanco pdlido, cambié al norte
i al nor-este en escarlata i azul oseuro que, permaneciendo estacionarios
pocos minutos, tomaban la forma de arco iris i de otros tambien primo-
T0S0S ¢ imponenﬁes; empero, 1a sublimidad de la escena, que sobrepuja
mui léjos a toda descripeion, fué cuando del zenit, como de un foco, des-
cendieron en todas direcciones, estendigndose hécia el horizonte, anchas

(6) Mercurio de Valparaiso, ném, 9,652,



AURORAS POLARES DE 1839, 3385
bandas de matizadas Iuces que hicieron aparecer a nuestra tierra como
en el centro i bajola clipula brillantemente coloreada de un inmenso i
deslumbrante pabellon, fsta forma, de tan incomparable belleza, perma-
necié durante diez minutos hasta que se verificé una revolucion de las
bandas que jiraron en contorno, pero unidas al centro comun. Tal espec-
tdculo hace, en verdad, imposible toda tentativa de descripcion; es me-

nester verlo p‘u'a aprael "’rio, pues las palabras no representarin jamds la
idea. Lia brillantez disminuyd poco a poco; aparecié repentinamento el
azul escuro de la D(JVLJ& (‘elesne tachonado de estrellas, i la noche recobré
su imperie. Sin emb rgo, quedd estendida por muchas horas de la noche,
sobre el horizoute oriental, unafaje blanquecina semejante a la que pre-
cedié a laforma mas hermosa (7).

Los fenbémenes ¢léetricos, uO(}a.d").S en los conductores telegrdficos de
¥uropa, de quenos habla el autor de la Revista cientifica citada, se pre-
sentaron tambien, aun mas monunclador,, en Pstados-Unidos. “Todas
las lineas telegrificas, dice un corvesponsal, fueron afectadas hdcia el
norte, de tal manera, quela comunicacion tuve que ser interrumpida .
durante Ia presencia del meteoro. La corriente telegrifica era tan fuer-

e, que fud preciso cortar o desligar los alambres de las baterias a fin de
prevenir una combustion il desarreglo de las méquinas de trasmi-
sion (8).» ‘ ' _ ' .

La Aurora boreal que coincidié con la que hemos ‘visto en nuestro he-
misferio parcce no haber sido observada mas que en California, pues los
diarios de los demas Istados-Unidos orientales no hablan de ella. Un
corresponsal del Wecekley Herald de Nueca York, en San Francisco, la
deseribe en los términos siguientes : “hemos tenido otra gran .aparicion
de la Auroraboreal. I3l domingo 25 de agosto s¢ presentd con tal brilla
tez, que dificilmente serd sobrum;adn. G 14[‘{‘b€ﬂ 6 de nuevo eUueves
pasado (es decir Ia noche del 1. © al 2 de sctiembre): el ciclo del sep-
tentrion tomd un color carmesi oscuro, como si cien mil edificios se que-
masen a la vez, Fra cl espectdculo mas imponente i sublime. Aseguran
que es Ia mas brillante vista en Stockton. I1 color rojo, semejante al
despedido por una ciadad incendiada, se hizo mas intenso a las 11 P. M.,
irayos deluz surcaron el zenit. Il cielo tomé al noreste el aspecto de
occidente despues de ponerse el sol, pero con colores varindos que sc
recmplazaban lentamente. ¥l horizonte se cubrié de densos nubarrones
como indicando tiempo frio. Son las 11 30, i ahora el especticulo es-
verdaderamente sublime : un resplandor rojo cubre casas, callesi cam-
pos, 1la vista de la conflagracion mas espantosano se le asemejard jam4s.

(7) The Weekley Herald, sep. 1859.
(8) Mercurio, nim. 96235.
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No fué ménos grandioso el aspecto que ofrecié el ciclo Ia noche del jué-
ves en Sacramento, pues, como, lo asegura la Union, ha sido el mas cstra-
ordinario fenémeno visto en aguela ciudad. Indudablemente que acon-
secuencia del estado nublado de la atmésfera, el cielo entero aparecid
iluminado instantdneamente, ardiendo al principio con luzroja del norte
alsur i del este al oeste, 1 despues jaspeado por arjentado oroifazul....
Se observ que, durante la persistencia del fendmeno, la luz blanca mas
viva se mostré al noreste (9).”

Miéntras tan brillantes 1 majestuosos especticulos se ostentaban en el
continente americano, en Europa tenian lugar otros fenémenos, Deja-
ré hablar al autor de la Revista dntes citada. “E] 29 (de agosto), a las
diez i media de la mafiana, se sintieron ajitadas las campanillas de los hi-
los que no se habian ocupado durante la noche, i a poco las comunica-
ciones, que trasmitian con dificultad por los otros, quedaron de repente
interrumpidas, revelando el paso de una corriente eléotrica permanente
por todos ellos : las agujas de los galvandmetros se desviaron con fuerza
a derecha e izquierda, llegando en fmbas direcciones opuestas.hasta 20°
ivolviendo a 0° solo por algunos instantes para comenzar en seguida
sus locos movimientos. No quedaba duda enténces que atravesaban la
atmdsfera grandes corrientes eléctricas en sentidos opuestos, notdndose
a intervalos chispas eléctricas en los pararayos de las oficinas. Se ase-
gura que en una de ellas, uno de los empleados recibié un choque que
le ha dejado paralizado el antebrazo.»

“Estos efectos han sido mas constantes e intensos en las lineas de
grande estension que en las cortas, pudiéndose trasmitir comunicacio-
nes por alguna de éstas, cuando por las otras, especialmente por las de
Léndres, Bruselas, Marsella, Bardeos i Tolosa estaba cortada la comu-
nicacion. El 2 estos fendmenos so han repetido en toda su intensidad
desde las siete de la mafiana hasta las doce } media del dia, cesando casi
por completo a las tres i media de la tarde; pero aun al dia siguiente
quedaban vestijios de Ja inundacion eléetrica, sies posible lamarla asi,
que habia invadido la atmésfera. Los mismos fendmenos se han obser- -
vado, con mas o ménos intensidad, en Inglaterra, Italia, Espafia 1 Ale-
mania,» ’

“Es sensible que no se haya podido estudiar i apreciar con exactitud
los caractéres de este fenémeno, pues siendo el primero que ocurre en
Luropa desde Ia invencion del telégrafo eléctrico, (*) las oficinas han

(9) Periédico cit., 1.© de octubre de 1859,

(*) Las perturbaciones de los telégrafos eran sin embargo conocidas de tiempo
atras. Durante la Aurora boreal del 17 de noviembre de 1848, observé Mattencei en
Pisa la suspension repentina del movimiento de las miquinas telegraficas, que en vano
trataron de restablecer aumentando la fuerza de la corriente. Highton, injeniero tele-
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sido sorprendidas, i no habian convenido en los medios de observacion
simultdnea que debian emplearse en estos casos para comparar los resul-
tados 1 fijar las consecuencias jencrales. Algo se ‘obtendré, no obstante,
de las observaciones parciales que han debido hacerse en los diversos
paises ilestaciones, cuando se reunan 1 analicen en conjunto.»

«Un acontecimiento curioso, dice otro escritor, estd ocupando la aten-
cion del gobierno, de la prensa ide los sdbios de la Academia de Clen-
cias. Tl 2 del corriente por la mafana, al abrir las oficinas de la tele-
grafia en Paris, se hallé que varios de los telégrafos estaban funcionando
deaordenruhmentc sin que nadie log hvaeae puesto en accion. Du-
rante muchas horas del dia fué persistente el fenémeno, observado si-
multdnepmente en Bruselas, Ruan i otras cindades muilejanas...... En-
tre tanto, no se notaba ena atmésfera una situacion anormal o estraiia;
isi despucs cesd el desarreglo de tantos alambres procedentes de direc-
ciones opuestas, fué tambien espontdneamente 1 sin causa, determinada o
apreciable (10).»

Lo que llama principalmente la atencion entre tan estraordinarias i
nunca esperimentadas corrientes del fluido eléctrico, es el haber subido
de punto su intensidad el 2 de setiembre, i precisamente a las mismas
horas en que se mostraba, alos dos estremos de América, la Aurora polar
doble que dejo descrita, si se observa la diferencia de horas entre nuestro
meridiano i el de las ciudades europeas (40 57" con el de Paris). Ade-
mas, si blen no demuestra claramente este fenémeno la naturaleza de las
Auroras polares i cudl es el lazo que las liga al magnetismo terrestre,’
comprueba al ménos éste hasta la evidencia i arroja mucha. luz sobrela
causa de aquellas; porque una vez conocida en pequefio la influencia
de las corrientes eléetricas sobre los conductores aislados 1 sobre los ima-
nes, la induccion i la analojia nos conducen de la mano a.considerar las
perturbaciones i desvios dela brajula, i esas corrientes esponténeas de los
alambres telegrificos, como cambios de situacion, i como corrientes indu-
cidas, ocasionados aquellos 1 desarrolladas éstas por las corrientes que
en talca momentos cruzaban el globo terrestre. Hai solo una contrarie-
dad aparente: que el tltimo fenémeno no hasido observado constante-
mente durante las Auroras, como los desérdenes de la bréijula. Mas si se
advierte que no sicmpre han existido los medios de observarle ; que coin-
cidiendo con una Aurora polar inmensa i doble, indica ser necesaria mayor
intensidad en la caunza que lo produce, se tendrd que el tal fenémeno es

gréfico del Zondon arird North- Western Beilway, notd que la misma Aurora gjercié una
accion vivisima por tres horas en el telégrafo de Watford Tunel; i afiade que esto es
-ordinario, i que a veccs se manifiesta de dia cuando la Aurora no es visible.—Véase
Arago, cuvres compliles; Paris 1854, t. IV, p. 702 i siguientes.

(10) Comercio de Lima, noviembre de 1859,
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tan comun como el otro; o mejor, que es el mismo espresado de diferen-
tes manefas, como lo es la, aceion quelas corrientes gjercen sobre los
imanes i conductores aislado , dos efectos iguales, diversos en apariencia,
pero de una misma e idéntica causa. ‘

Pero si es evidente la relacion que existe entrela electricidad terres-
tre i las iluminaciones de los polos, si éstas son parte o manifestaciones
de aqﬁelIa ¢eudles el estado, en qué circunstancias se encuentra para
producirlas?

Si en vez de asimilar la tierra, como Ampére, a un solenoide de co-
rrientes termoeléctricas solares, haciendo entrar de esta manera los fené-
menos magnéticos en el dominio de la electricidad dindgmica, nos dete-
‘nemos a considerar queno es solo el calor del ol Ia nica causte directa
de la electricidad terrestre; dntes bien, que las composicionesi descom-
posiciones incesantes que se verifican en ella, la evaporacion i la vejeta-
clon tambien " incesantes i allanativas en sus diversas zonas, segun las
estaclones, etc., la constituyen en manantial perenne de fluido eléetrico,
se verd que podemos compararla con mas exactitud a un conjunto de
pares voltaicos o de la pila termo-cléetrica de Nobiti, o mejor, a una
mdquina eléetrica de conductores dobles, dispuestos en direcciones con-
trarias, en cuyas estremidades puede aumentar o disminnir la tension
del fluido segun aumente o disminuya la causa que lo desarrolla. De
consiguiente, las corrientes terrestres, permitaseme espresarme de este
modo, de cualquiera clase que sean, marchardn del Heuador a los polos, o
‘con mas exactitud, desde la faja en que los rayos solares ponen en ma-

~ yoraccion las causas antes indicadas, a los puntos donde esas mismas cau-
sas son enteramente nulas. Hé aqui por que los polos magnéticos 1 los
del frio coinciden entre si. , o k

Ahora, si aumenta por circunstancias accidentales la intensidad de las
causas que orijinan esas corrientes jno aumentars tambien la tension de Ia
electricidad en los polos? I si aquellas suben de punto jno acrecerd ésta, de
tal manera que, venciendo la resistencia de una atmésfera méros elevada
que en cualquiera otra parte del globo, se precipite en regucros lumino-
sos hdcia los espacios celestes? No se vé claramente el motivo para gue
asino suceda. _

Se ha querido buscar el orfjen de Ia luz polar en las recomposiciones
de corrientes dindmicas, por la necesidad que se tiene de plegar los he-
chos a la dicotomfa sisteméticz en que se ha distribuido los fenémenos
eléctricos, olvidando que las puntas i todos los cuerpss por donde se
pierde una gran cantidad de electricidad, se coronan de penachos lumi-
n080s, tanto mayores cuanto ménos resistencia les opone el aire, 1 cuanto
mayor es la tension del fluido. S

El color mismo de las Auroras sefiala el lugar en que se produce la
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luz eléctrica, como lo hizo notar Dalton, ya en 1793 (11). Sabido es que
esta luz es blanca i brillante en el aire bajo la presion ordinaria, rojiza
cuando estd rarefacta, 1 violdcea en el vacfo. Tales son cabalmente log
matices que ostentan las Auroras polares: luz clara i esplendente en las
rejiones bajas de la atmésfera sobre ¢l horizonte, o en la parte central del
fenémeno ; roja mas alld, que se transforma en violeta 1 azul en las re-
jionés mas elevadas, indudablemente fuera de la atmdsfera terrestre, en
el vacio. ‘

Si tal es el orfjen de las Auroras polares, es evidente que cuando las

~ causas que he seflalado obran en un solo hemisferio, cerca del polo co-
rrespendiente, como acontece en el verano respectivo, ¢l fluido eléctrico
desarrollado se dirijird en mayor cantidad hécia la parte que estd mas
fria del otro en que no predominan, donde siendo tambien mayor su ten-
sion producird mas crecido ntimero de pérdidas luminosas que en el
opuesto; i porjotra parte, ademas, que si esas mismas causas ejercen su in-
flujo en la zona intertropical, sus acciones serdn mas enérjicas que en
cualquier otro tiempo, & consecuencia de ofrecerles nuestro planeta por
su configuracion un campo mas vasto de actividad, i el fluido eléctrico se
acumulard en los polos en mayor cantidad que en otra época i en pro-
porciones mas o ménos iguales; de aqui, que sus pérdidas luminosas lle-
guen al mdximo de frecuencia en los equinoxios, siendo iguales mas o
ménos en niimero o coincidiendo en dmbos polos.

Abramos ahora un libro en que estén consignadas las observaciones de
las Auroras polares, i veamos si coincide con ellas la teorfa anterior., En
un cuadro en que Mairan (12) reasume todas las observaciones de que ha
podido tener noticia desde el afio 500 hasta 1731, se nota que hai una
observacion en mayo, cinco en junio, i siete en julio,los meses de mayor
calor en el hemisferio norte; al paso que da 15 para diciembre, 21 i 27
para enero ifebrero, meses de frio. No depende esto de que las noches
mas largas deinvierno hagan mas ficil la percepeion del fenémeno, por-
que en el mismo cuadro aparecen dos méximos : hai 22 observaciones cn
marzo, 1 341 50 en setiembre i octubre, los meses de equinoxios. Kaemtz,
que reune todas las observadas hasta la publicacion de su Metcoro-
lojia, asigna solo 65 1 87 a los meses de calor, Junic i julio, 1 229 i 307 4
‘enero i febrero ; sefiala tambien dos mAximos : uno en marzo de 440, i
otro en setiembre 1 octubre de 403, i 497 Auroras observadas.

Parece, pues, quela teorfa emitida da una esplicacion satis{actoria de
los hechos estadisticos anotados en cl hemisferio norte.

Segun esto ¢cudl serd lalei que preside a Ins Auroras respecto a la
coincidencia de las boreales con las polares? Refiriéndonos a lo espues-

(11) Becquefel Elements de physique tervestraet de métcorologic.—Paris 1847 ; p. 604°
(12) Cit, por Becquerel, péj, 602.



340 ANALES—MALZO DE 4861,
to, zpodriamos avanzar In hipétesis, de que debe ser la misma en los equi-
10xi0s ¢ inversa en los solsticios? Arago no mira ¢ino como conjetural
la existencia constante de In lei de coincidencias (13). Por otra parte,
dejo bien demostrada la coaparicion de dos Auroras polaves en setiembre.

Volviendo por wltima’ vez a las corrientes eléetricas despertadas en
los alambres de los telégrafos de Luropa i de los Listados-Unidos, no
verémos en ellas mas que corvientes inducidas por'la accion de tas co-
rrientes estraordinarias que del ecuador marchaban a los polos; las
mismas que, trastornando el 6rden de las habituales } normales terrestres,
ocasionaron, como han ocasionado siempre, las perturbaciones de Ia
brijula. \ . . -

Notaré de paso los grandes auxilios queel telégrafo puede prestar a la
fisica del globo, i que sien otros paises llegan a ser ventajosos, en el
nuestro, atendiendo a su topografia, estension de norte a sur, etc., serdn
incalculables. Avanzarse puede, sin exajerar, que llegard dia en que .
sea uno de los primeros'i mas indispensables instrumentos meteoroléjicos.
Es pues mui sensible que el nuestro no se hallara funcionando durante
la persistencia de la Auvora, privindonos asi de interesantisimos cuanto
Importantes conocimientos. \

Cuando los sabios de aquellas vejiones que tuvieron la fortuna de no-
tarlos hayan reunido todas las observaciones de los fendmenos eléctricos
indicados, cuando sepan que los desarreglos telegrificos del 2 de setiem-
bre coincidieron con una Aurora polar doble, enténces podrin quizd es-
clarecer muchos de log misterios que encierra la fisica del globo que ha-

. bitamos,

II..
Otros datos sobre lg misma Aurora austral en Chile.

Datos recojidos en Santiago por don Cdrlos Huidobro, de los lestigos que han visto la
Aurora, los serores don Domingo Tugle, don Nuzarip Salas, don Moises del Fierro
¢ don Fernando de la Plata.

Apareci6 la Aurora como a la una de la mafiana, principiando a verse
hécia la parte sur-este del horizonte una luz rosada mui clara, la cual
iba tomando mas i mas altura, 1 pasando al mismo tiempo su color, del
rosado aun rojo de sapgre. 'or entre esta luzse divisaban todas las
estrellas. Como a las dos de la mafiana se elevé asu mayor altura, cu-
briendo como la tercera parte de la béveda celeste, sobre ol meridiano
de Santiago, i alcanzando hasta el horizonte oceidental de esta, parte del

(13) (uvres complites, Puris 1854, t. IV Paj. 698,
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ciclo, Permanecié entdnces cstacionaria, conservando su color rojo de
fuego, mas sombrio en la parte media, i disminuyendo de intensidad por
ellado del este 1 del oeste, de tal manera, que no le quedaba en el ho-
rizonte mas que un matiz rosado claro, el mismo cor que apareci6 al
principio. :

A las tres i media de la mafiana fud cuando toda esta luz principié a
declinar hécia el poniente, disminnyendo lentamente de intensidad, has-
ta que al amanecer tomé un color blanquizco que se perdié en laluz
del dia,

Datos recojidos por don. Anibal Pinto, relatados por una persona fidedigna que observs
esta Aurore en el llano o cinco leguas al norte de Yumbel. (Latitud de Concepcion.)

“Desde el punto donde se hallaba esta persona, se veia un arco lumi-
noso mui tendido, uno de cuyos estremos descansaba en el Antuco. ElL
arco corria de oriente a poniente sobre el sur. Era formado de una faja
roja brillante, de un rojo no obscuro, limitado en su parte inferior por
un liston negro, de una treinta ava parte de la anchura del liston ante-
rior. La intensidad delaluz de este liston era como ladela luna algo
empaflado. Se vié desde las doce hasta despues de las tres dela mafia-

‘na. Se asegura que 4ntes de principiar a  verse la Aurora, estaba o0s-
cura esta parte del cielo.”

I1I1.

y2

DATOS RECOJIDOS EN EUROPA.
Aurora boreal del 2 de setiembre de 1859. Carta de M. Duperrey.
(Comptes rendus T. XLIX Ndm. 15, |

Tengo el honor de comunicar a la Academia la carta siguiente que,
con fecha 12 de setiembre, me ha dirijido de la Guadalupe M., Mercier,
Presidente del Tribunal de la Banc-Terre, capital de aquella colonia.

- Lat. 160 N.,lonj. 640 5'0 4h 16m al Q. de Paris.

“Sefior :—No he olvidado los instructivos entretenimientos que tuvo
Ud. la bondad de darme en la época ya lejanm en que vivia en Paris, i
continuamente tengo a la’vista los preciosos documentos que me repor-
taron : entre ellos, el mapa que reasume nuestros trabajos sobre el mag-
netismo terrestre.

“Permitidme que, autorizado por aquellos recuerdos, os dlfra algo a
cerca de la Aurora boreal que iluminé la Guadalupe la noche del 1. © al
2 de setiembre de este afto.

“Grande ha sido mi sérpresa, lo confieso, al ver en estas latitudes un
fenémeno de las rejiones polaves. No ha sido solo el borde superior sipo

' 44
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toda la Auroraen su plenitud. Su brillo rojizo se proyectaba en el inte-
rior de las habitaciones. Lia poblacion se conmovié profundamente con -
un espectienlo tan nuevo para ella. Iin el centro de esta inmensa ho-
guera se distinguian como do3 rayos de luz blanquecina, que se elevaban
paralelamente pasando un pocoala izquierda de la estrella polar, direc-
clon que me parece no difiere sino en algunos grados de nunestro meri-
dianc magnétice. )

“No he observado tan magnifica Auvora sino desde las tres de la ma-
fiana cuando estaba en toda su brilinutez, pero parece que se ,mmostré
desde la 17 30™, L he visto terminar, o mas bien, palidecer con lallega-
da del sol.” . - L

Afadiré a esta interesante comunicacion las siguientes observaciones :

La Auroraboreal de que se trata 1o lia sido vists en Pasis, en razon a
que la Guadalupe estd u 4* 16™ delonjitud al oeste de nuestro meridia-
no; contdbamos 5% 46 1 72 16™ de la mafiana para las indicdciones sefin- -
ladas por M. Mercier; de consiguiente, saliendo el sol.en Paris el 2 do
seticmbre a las 52 19™, estdbamos en pleno dia cuando la Aurora boreal,
tan brillante durante’la noche en Ia Guadalupe, estaba bajo nuestro ho-~
rizonte. limpero, si hemos estado privados.de la vista de aquel magni-
fico fenémeno, las perturbaciones que ha ocasionado en todas “nuestras
lineas telegrdficas en ln mafiana del 2 de setiembre, no revelan ménos
bien su dilatada estension por toda la superficie de Francia, i quizds de
la Xuropa entera. Iinefecto, enla primera nota dirijida por M. Bergon
a la Academia de Glencias (1), despues de-hablar de la influencia ejer-
cida por la Aurora boreal de Ia noche del 28 al 29 de agosto Gltimo, ter~
mina diciendo que el 2 de setiembre s¢ reproducian los mismos fendme-
nos desde las cuatro de la mafaua, i que eran dun inti intensos a las 8.
Notamos que estas dos indicugiones son respectivamente la media noche,
ilas 3n44™ de la madiana enla G uadalupe. o

- En susegunda nota, M. Bergon se espresa asi (2):

«Iil 2 de setiembre a las 4" 50 de la mafiana se movieron las cam-

panillas, al prineipio en Durdeos, Tolosa, Marsella, Ligndres 1 Bruselas,

en seguida despucs de algunos minutos de intervalo; las de Bacilea, Es-
traburgo, Havre, Brest, ete.”
Despues afiade:
“A las 7 de la mafiana, vivas chispas en los pararayos de las riberas
de Burdeos 1 de Tolosa, ete.» :
* Sefiala en fin durante este mismo dia dos efectos méximos bien carac-
terizados ; wno a Jas 7 de la mafiana, otro a las 120 30w, que parscen tu-
vieron lugar cn el mismo momento cn todas las lineas. Volveinos a en-

/

(1) Comp. ren., 2 sep, 1859, p. 36,
{2) Coinp, ren., 2 sep. 1859, p. 366..
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contrar cn estas citas diversas el instante delas 7, que corresponde alas
3 de la Guadalupe, hora en que M. Mercier vié la Aurora boreal en to-
da su plenitud.

Lia carta que el R. P. Secchi acaba de dirijir de Roma a nuestro co-
lega M. Le Verrier (3), confirma perfﬂchmeqte lo que precede, pues
que las mayores perturbaciones observadas en los magnetémetros de
Colejio Romano tienen lugar el 2 de setiembre, entre 7“ 10™ 1 8h46m de
la mafiana, lo que, atendicndo a la diferencia de lonjitud entre Romai
la Guadalupe, que es de 4" 57™, nos hace caer de nuevo, término medio,
en las 3; es decir, en el instante preciso en que el fendmeno perturbador
se presenté con tan gran brillo a los asombrados ojos de 105 habltcmtes
de nuestra colonia.

1 IV,

Descripeion de dos Auroras boreales observadas en la rIabana.-——C’arta de
M. Andres Poey a M. Elie de Beaumont.

La aparicion de una aurora boreal en esta latitud de 23° N.;es un
aconteciniento mui raro. En efecto, nuestros apuntes i nuestras tradi-
ciones no ofreceninas que seis casos de Auroras boreales observadas en’
Cuba. La primera, al decit de los habitantes, fué vista el 13 de uoviem-
bre de 1784, la segunda el 14 de noviembre de 1789; la tercera en 1833,
ilacuarta el 17 de noviembre de 1848 ; enfin, la quinta 1 la sesta, ultl-
mamente observadas.

Primera Aurora, la noche del 28 al 29 de agosto fltimo.—A lag 9* 50™
de la noche noté primeramente una luz rojiza, que rdpidamente se ele- .
vaba sobre el horizonte i exactamente al norte, ique al mismo tiempo se
estendia por 4mbos lados hasta abrazar el espacio comprendido entre el
nor-este 1nor-oeste. Su altura, cerca de 23°, tocaba la estrella polar. Se-
gun algunos fud visible durante diez minutos a las 8" 45™. Aumenté su
(‘oloudo masi mas hastalas 9" 15™, 1 desde esta hora se debilit6 hasta su
completa desaparicion, que fué a las diez, cubriendo aquella parte dej
cielo un color blanquecino 1 hjeramente luminoso. Sin embargo, reapa-
recié a la unahasta la misma altura de la estrella polar. De las 4" a 4®
10™ legb el brillo a su méximo: su base era de un hermoso rojo carmina-
do, de donde partian rayos diverjentes de didmetro variable, unos color de-
fuego 1 otros blanquizcos que se clevaban al zenit, asi como el color ro-
jizo abrazando los 1802 comprendidos entre el nor-este 1 el nor-oeste.
A las 4 20" la Aurora desapareei6 enteramente.

Sequnda Aurora, la noche del 1.° al 2 de setiembre.—~ Habiendo sido es-

‘n

[}

(3) Comp. rend. 3 oct. 1859, p. 4
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ta segunda Aurora incomparablemente mas brillante, mas estensa i mas
permanente que la primera, me parece Gtil consignar los menores deta-
lles de suevolucion, para que puedan servir de punto de comparacion
con los caractéres que haya ofrecido en otras latitudes. ¥sta Aurora no
fué visible dntes de las 122 30™, i desde este instante hasta las 5 déla
mafiana he podido seguir cada una de sus faces, que reasumo asi: de lag
124 30™ a las 12" 45™ se propaga hicia el este 1 en seguida al oeste ; des- |
pues se esticnde mas aun hdcia el este con rayos blanqueginos, miéntras
(ue palidece por el oeste. De las 12" 45™ ala 1, despues de la estincion de
los rayos blanquecinos, toma la porcior} del este con hermoso color rojo
de fuego. La parte del oeste se pone tambien roja, i la parte culminante
delarco aun mal definida casi llega ala estrella polar, con movimiento
de traslacion h4cia el este. A la una se nota una claridad que se eleva
del norte, despues se estiende hdcia el nor-noreste,hasta dejar visibles los
contornos de las nubes (cumulus), el horizonte marino, la entrada. del
puerto, ete. A medida que aumenta el brillo de esta luz i supera el
horizonte, toma un color pasajero, lijeramente azulejo; despues, la porcion
rojiza del nor-este i la vecina, empiezan a estinguirse. El segundo supe-
rior rojizo se eleva tambien imui sensiblemente hasta traspasar la estre-
lla polar. Lia brillantez declina en el norte, de tal manera que abrazala
totalidad de la fase de la Aurora, i en seguida se eleva aun hasta la al-
tura de 120, Percibense ent6uces rayos blanquizcos, rojizos i azulejos en
el oeste, que se esttenden lonjitudinalmente, vacilan hdcia los lados, se
estinguen i se reencienden por grados. La intensidad del brillo aumenta
en el este, 1el segmento rojo se pone en el oeste mas brillante i estendi-
do, midntras que en-el este nor-este llega la brillantez a su méximo. A
In 1" 15™ se manifiestan rayos en toda la estension de la Aurora. Bl bri-
lo se estingue en tres minutos al este nor-este, despues se propaga al
nor-noroeste. Il este, i mas aun el oeste, se ponen mui rojos. El brillo
reaparece al este. Todala Aurora estd muiroja, i con rayos al norte 1 al
oeste. liste matiz llega hasta ¢l zenit. Il foco rojizo del oeste no sufre
variacion alguna. Elde la Aurora palidece, ilos rayos blanquizcos i azu-
lejos son mas resaltantes dela 1* 30™ alas 3" 15™, principalmente cuan-
do el semi-hemisferio norte desde el este al oeste se encuentra comple-
tamente cubierto de un magnifico color rojo de naranja, mas o ménos
carminado, cuya parte culminante, lijeramente encorbada para el zenit
en ¢l nor-este, llega a la altura de 1000 con rayos, blanquizeos i re-
Jizos mas vivos que el color jeneral del segmento, quese clevan hasta el
zenit, pero sin pasarlo. Tinalinente a las 2 llega Ia Aurora a su mayor
magnificencia, 1 entdnces el ciclo parece tefiido de sangre ien completa
conflagracion. Bajo cl segmento superior rojizo se nota un espreio o se-
eundo segmento blanguecino que se elevaa 23° sobre el horizonte, mién-
tras que aquel pasa de 100 al nor-este hidcia la costelacion de Orion.
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La claridad, cuyas faces diversas he seguido, formaba pues un segmenta
0 arco blanquizco central i la base visible de la Aurora sobre una capa de
cumulus que se elevaba 8° sobre el horizonte. A Jas 20 45™ los dos seg-
mentos o arcos de la Aurora se deprimen ; primero desaparece el inferior
o blanquecino a las 8" 15™. De las 3" 30™ a las 4, el color jeneral rojizo
se estingue en parte i reaparece muchas veces permancciendo mas in-
tenso hicia el nor-oeste. De las 4" alas 5 se debilita gradualmente, ame-
dida que los rayos del sol naciente empiezan a reflejarse sobre las altas
capas de Ja atmdsfera. En fin, desaparece la Aurora enteramente alas 5
de la mafiana en la prolongacion del meridiano magnético, donde habia
hecho su primera aparicion. La porcion del oeste desde la 1" 30™ ha eg~
tado constantemente mas encendida que la del este.

Tstas dos Auroras han manifestado pues los caractéres siguientes, dig-
nos de mnotarse: 1. reaparicion en la tercera noche ino éntes; 2.°su
magnificencia, su altura mas de 100°, su ‘estension en mas de 18001 su
duracion hasta el dia, todo ello en esta latitud de 2305 3.2 la ausencia del
segmento obscuro inferior, aunque puede haber estado cubierto por los
cimulus que se elevaban hasta 8° sobre el horizonte en toda la estension
de la Aurora; 4.° la gran elevacion de 23° del arco o segmento luminoso
i blanquecino inferior, solo visible en lasegunda Aurora; 5.° los rayos o
dardos luminosos que se elevaban diverjendo hécia el zenit desde un
punto colocado mui abajo del horizonte ; otros, al contrario, situados en
el centro de la Aurora, parecian converjer lijeramente hdcia el zenit. Ade-
mas, se perdian un instante para reaparecer en otros puntos, unos de
un color rojo brillante, de una blancura suave los otros, con débil vacila-
cion lateral i un alargamiento i acortamiento lonjitudinal. A veces ofre-
cian los piés de los rayos la luz mas vivai la mayor coloracion roja; a
veces, por el contrario, eran sus estremidades superiores; 16.° los movi-
mientos reiterados de traslacion detoda la Aurora del este al oeste, des- -
pues la retrogradacion en sentido inverso, movimientos seitalados como
de observacion mui rara. '

Bspacio mayor seria menester para consignar aqul los fenémenos

concomitantes que se han manifestado, i que, atendiendo a su importan-
cia, serin el objeto de una nota que tendré pronto el honor de dirijir a
la. Academia Hé aqui sin embargo Ia enumeracion de los principales:
1.2 ningun ruido durante la Aurora; 2.°la aguja imantada, libremente
‘suspendida del reelectémetro de Mazianini, no sufri6 la menor ‘oscila~
cion; 3.° Ia hoja de oro del electroscopio de Bohnemberg rio di6 ningun
signo de electricidad : es digno de notarse esta neutralidad dela fuerza
electromagnética en presencia de una Aurora bore.al tan magnifica, por-
que estos dos aparatos construidos por M. Ruhmkorff son de sensibili-
dad mui grande ; 4° ningun vestijio de polarizacion en la luz deJa Auro-
ra, pero mui sensible en susreflejos sobre.la superficic del mar i sobre
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las nubes opuestas; 5.° calma perfecta; 6.0 temperatura i presion baro-
métrica normales;i 7.° dos dias despues subié ol barémetro de uno i me-
dio a un milimetro, siguiendo la altura de la marea diurna, i soplé una
brisa del nor-este, ete., ete.

V.

Sobre las perturbaciones magnéticas observadas en Roma el 2 de setiembre
de 1859%.—Carta del R, P. Secchi a M. Leverrier. Roma, 21 de
setiembre de 1859. (Comptes rendus T. XLIX, Nam. 14.) .

Bl 2 de setiembre ha sido notable por la gran perturbacion eléctrica
que se manifesté en los hilog telegraficos, Il P. Pietro Wonte ya hizo
conocer la perturbacion magnética observada en Libran; creo que al-
gunos detalles sobre las observaciones hechas ahora en el Colejio Ro-
mano no carecerdn deinteres, porque tienen algunas particularidades
que han sido notadas, i porque parscen haber escapado a otros obser-
vadores. :

La perturbacion comenz6 » manifestarse el 1.° de setiembre. Tiste dia
el magnetémetro vertical -se encontré fuera de la cscala a las 4 de la
tarde, indicando una disminucion de la fuerza vertical. A las 7 de la ma-
fiana del 2 de sctiembre se encontraron las agujas estremadamente aji-

“tadas; sus oscilaciones eran de 101 30 divisiones de la escala. A las 7 10>
la posicion estrema del declinémetro hicia el oeste cra de 2°-50°, mas
alld de la posicion ordinaria. Desde este momento la aguja vuelve ri-
pidamente hdcia el este hasta exceder la posicion media de 1°-23’, donde
llegéa las 7°-30°, recorriendo4°-13" en ménes de media hora. Esta per-
turbacion nos es asombrosa, porque la mas grande que habiamos obser-
vado hasta ahora era de 45°-50",

El bifilario habia salido de su escala, pero conlaayuda de un auxiliar se
encontraron 55 divisiones, es decir, que se habia desviado 2.° i 3 en mé-
nos. I como poco a poco subié hasta 115 divisiones, reducida tods Ia vi-
bracion a partes de la fuerza, cquivalié a una disminucion de la compo-
nente horizontal de 0,129 o casi de 1. :

A las 8 el declindmetro marcaba 181 divisiones, cs deciry estaba 60
divisiones al este de la division media; el bifilario estaba aun mas bajo de
su posicion media, que es cerca de 110 divisiones, i marcaba 40 divisio-
nes, Kin esté instante se observé el estado del cielo, i se noté que en la
parte norte todo el horizonte estaba cubierto de una espesa nichla, de don-
de partian numerosos circos en direccion nor-oeste llegando mas all4 del
zenit. Durd esto hasta Ias 9. Hstas nubes eran desgarradas en sus bordes
i varigban. Elviento norte era débil. De Jas 8-30° o, lag 8-46" ze ohaervd
el declinémetro que oscilaba entre 133 1 153 divisiones, 1127 1170 d

[y
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visiones, 1 el bifilario de 44 a 70 divisiones. Alas 8-48' el declinémetro
mared 170 divisiones, i el bifilario pasé de 30a 115 divisiones. Kl verti-
cal, que habia permanecido fuera de la escala, entré un instante 1 salig
por el otro lado. Lios movimientos repentinos indicaban un aumento
considerable de la fuerza.

Despues de muchas obscrvaciones, bastante grandes, los instrumentos
comenzaron a tranquilizarse un poco.

A las 9 -30" la posicion del decliném. era de 116,5, del bifil. 82,0, del vert. 22,0 divis
A las 10h -20° »” ” ’ » » 117,4, P 56,0. ” 12,0 »

El declinémetro estaba casi en su lugar normal, pero los otros indica-
ban una variacion de inclinacion notable, 1 de intensidad.
A las 3de latarde la perturbacion aumenid:

h m Div.  Div. Div.
2-30 Declindémetro. 94 Bifilario. 128 Vertical. 18 a 27.

3-00 » 106 5 72 a 81 ' 30

3-30 " m o, 0.0 ., 35 ,
4-15 2 115 u 72 ' fuera de la escala.

. . I .
Alas 9 de la noche todo se tranquilizaba, 1 a la media noche estaba
casi en su estado normal.

ho Div. ’
12 Declindmetro. 116-2  Bifilario. 99,1 Vertical. 43,50 divis.

Ll efecto producido por esta persurbacion, ha sidoel aumentar no-
tablemente la componente vertical. Habrd ésta disminuido mucho du-
rante el mes de agosto, principalmente en los primeros 15 dias, enlos cua-
les la temp. mui elevada dié aqui como medio delos méximos 35 °8.
Lia posicion vertical no habia cambiado sensiblemente, aungue la
temperatura haya disminuidoi que en medio de los méximos hubiese
descendido a 27°-35. Despues de la perturbacion, la fuerza vertical se
encontrd aumentada en 0,0037 5 pero parcee (ue poco a poco va dismi-

- nuyendo. _ ‘ ' . (

Terminaré con algunas observacioncs sobre esta interesante pertur-
bacion magnética.

1.2 Las variaciones de los tres instrumentos no han sido simultineas,
porque las vibraciones miximas han sucedido en diferentes tiemapos en
cada uno de ellos.

Ton ol declindémetro la desviacion al oeste, hasido mas fuerte que la
hicia el oste, i ha resuitado de ello ur aumento hicia el oeste de cerca
de 4. :

2.* Las grandes vibraciones son cocténeas con las covrientes obser-
vadas en las Iincas telegrificas,
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5.* Las nubes observadas en el cielo tenian todo el aspecto de lag que
acompanan ala Aurora boreal cuando este fenémeno se presenta de dia,
1 como se comprobé el 29 de agosto aun en Roma,

4.* Is mui notable que estas grandes perturbaciones hayan coinei-
dido con la época de un miximo de las manchas solares, i precisamente
cuando una gran mancha era visible sobre el disco, aun sin instrumen-
tes. Os envioun dibujo de esta mancha, que es mui notable por el aspec-
to de los filamentos i corrientes de que estd formada, lo que demuestra
una grande ajitacion. .

5% La gran elevacion de temperatura que hemos tenido este afio en
los meses de julio i agosto, quizds no es estrafia a estas vicisitudes 50~
laves.

VI

Auwrora boreal observada en la noche del 28 al 29 de agosto ; estracto de
nna nota de M. Coulvier- Gravier.— (Comptes rendus de I'Insti-

tat, ete. T. XLIX, Nim. 9),

“Hécia las 2 de la maﬁa?)a, subiendo a observar, vi que existia ung,
Aurora boreal. Desde las 2 i 15" hasta lag 2 ; 30’, principié a estenderse
iaelevarse a una gran altura sobre el horizonte. Desde las 2 30 hastg
las 211 45, la parte superior del arco mayor alcanzaba al trapecio de Ia
Ballena. Su estension era desde la Sicornia hasta 10° S.-0. Aguila, o
que daba aeste arco una amplitud de mas de 200°, i una altitud de
150°. La parte superior del arco menor se elevaba hasta 9 Dragon 0 26°; -
su estension, desde Cerbero hasta el Leon nenor, o un poco mas de 100°,

“Iista Aurora boreal esla mas hermosa que he visto hasta aqui, sobre-
todo atendiendo al espacio que ocupaba en el cielo, pues todo su con-
tenido era visible por la ausencia de la luna i de nubes importantes. Asf,
si el cielo ha sido favorable en las rejiones situadas mas al Sud, ha de-
bido verse hastaen Africa i en una parte del Asia, '

“El mbyvimiento de traslacion de esta Aurora, aunque poco ripido, era
del 0.-8.-0. al E.-N.-E. En los momentos en que el fenémeno se ma-
nifest6 en todo su esplendor, la matéria (matiére) que da ‘orijen a las
Auroras boreales i australes se encontraba en una grande ajitacion. En
los instantes en que esta materia se reunia mas en masa, los rayos apa-
recian de un color rojo de sangre, o mejor, semejantes al fierro calentado
al rojo. ‘Despues, por poco que continuase la condensacion, los rayos i
segmentos se asemejaban al hierro calentado al calor albo.

“El espacio ocupado por el arcomenor era como siempre de un color
verdoso, pasando a un verde negro al centro cerza del horizonte, apare-
ciendo el todo sin rayos ningunos. De las 3-15" a las4 dela mafiana, Ia
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majestad de este curioso i misterioso fendémeno se dibilité mas i mas, i
desaparecié un poco dntes a causa de la llegada del dia.”

VII.
Fisica del globo.— afuencin de una Aurora boreal sobre las lineas tele-
7 S 7 23
gréaficas.—Cartas de M. Bergon.

. Paris, 1.© de setiembre de 1859,

«He creido quela Academia recibiria coninteres una noticia acerca
del influjo ejercido sobre nuestras lineas telegrficas por la Awurora bo-
real observada en la noche del 28 al 29 de agosto.

«Hé aqui esta noticia:—El 29, hdcia las 10 1 30’ de 1a noche, en la ofi-
cina central.de Paris, las campanillas de los hilos desocupados durante
la noches se han puesto en movimiento casi todas al mismo tiempo. La
trasmision, yaun poco embarazosa en muchos puntos, se ha interrumpido
en los hilos desocupados, 1 los aparatos han acusado el pasaje de una co-
rriente permanente.

“Los galvanémetros desviaban notablemente, ya a la izquierda, ya a
la derecha. Las agujas, partiendo de cero, marchaban bastante ripi-
damente hasta 10 120 grados, segun las lineas; estacionaban ahiun
tiempo mas 0 ménos largo i mui variable, pasaban mas alld de este pun-
to 1 aleanzaban bastante bruscamente 30 1 50 grados; en seguida ba-
jaban, i, despues de haber pasado por cero, se conducian del mismo modo
en el otro lado. _

«T3] efecto ha sido mas continuo i mas enérjico sobre las lineas del
centro, de Burdeos, de Marsella i del Norte, que sobre las del Este i

- del Qeste. Asi se han podido tener durante la noche algunas palabras
intelijibles de Strashurgo; i notablemente una pregunta que Dijon ha
pedido que se haga en Paris, no pudiendo él nismo obtener nada por
la linea directa. Laslineas de Paris i de (gares)...... no hansido in-

. fluenciadas sino mui débilmerte hicia las dos de la mafiana.

« Al abrirse el servicio del dia, & las 7 de la wafiana, han podido co-
municar regularmente en todas direcciones hasta 30 o 40 leguas. So-
lamente, algunas horas mas tarde, entre las91 las 11, ha sido posible
ir mas 1&jos; pero durante casi todo el dia, han sobreverido de tiempo
.en_tiempo interrupciones, durantelas cuales los galvanémetros daban las
mismas indicaciones que en lanoche; sin embargo, las estaciones en cero
“eran largas i se ha podido trabajar casi todo el dia.

“Ta intensidad de los efectos, no solamente ha sido debida a la orien-
tacion de la linea; parece que ha cambiado tambien, i mucho, en razon
del conductor en cuestion,

45



)

330 ANALES—MARZO DE 4861,

“La influencia perturbatriz no ha desaparecido completamente en
todas direcciones, sino a eso de las3 de la tarde. ‘

“La vispera, las comunicaciones habian sido desarregladas de la mis-
ma manera en Léndres, Bruselas, Marsella, Tolosa i Burdeos, pero
mas de tarde cn tarde 1 con ménos intensidad.

“P. 8—2 de satiembre a las 8 de la mafiana.—Los fenémenos se pro-
ducen desde las 4 de la mafiana; son aun muj intensds a la hora que es.”

Paris, 5 de setiembre de 1859.—“A mi caria del 1. © del corriente,
que he tenido el honor de enviaros el 2 por la m{iﬁana, he ahadido una
nota, para indicaros que los fendmenos que habian acompafiado la apa- -
ricion de Ja Aurora boreal del 29 do agosto se reproducian desde al-
gunas horas con una intensidad mui notable. Vo; adaros cuenta hoi de
esta segunda série de efectos. S

C“Bl 1.2, despues del medio cia, habiamos tenido algunas dificultades
de trasmision, semcjantes alas que se habian manifestado en el dia 26 de
agosto. Il 2, a las4, 50’ dela mafiana, las campanillas se co”nmovierqn;
primero las de Burdeos, Tolosa, Marsclla, Léndres i Bruselas, i é_n se-
guida, con algunos minutos de intervalo, las de Bale, Strasburgo, el
Havre i Brest. . _

“Los galvanémetros, del mismo modo que el 29, han acusado co-
rrientes que variaban de sentido e intensidad, ya bruscamente, ya con
lentitud, 1 que desaparecian un momento para reaparecer, sea en el mis-
mo sentido, sea en sentido contrario.

“Iil hecho de que las lineas son tanto mas influenciadas cuanto mas
largas, se ha demostrado aun esta vez i d:l modo mas evidente. Por los
hilos omnibus, se prevenia a una oficina vocina para que acortase un
hilo directo i so sirviese de ¢ 1 mui amenudo la comunicacion, imposi-
ble segun el conductor mas largo, sc hacia practicable segun este mismo
conductor acortado. .

“Tas lineas que han sufrido una influencia mas notable han sido adn
en Burdeos, Tolosa i Marsella. Hacia las 7 de la mafiana se han obte-
nido chispas mui notables sobre los para-rayos de las dos primeras. La
linea de Strasburgo, si sela compara a la de igual lonjitud, parece haber
sufrido ménos: en elia se ha podido trabajar mas que en las demas.

“Hai dos ef'ectqé mdximos bien caracterizados: a las 7 de la mafiana
1alas doce i media del dia. - Pavecen tencr lugar al mismo tiempo para
todas las lineas sin escepcion. , ,

. “Las trasmisjones han tomado su marcha natural de las 3 alas 3-50,
¢n todas direcciones, Pero, por la noche ial dia signiente, ha habido-va-
rios momentos de il trabajo, pern con intervalos de tiempo largos.
.. “Tomando algunas disposiciones mareriales idando alos empleados
instrucciones propias para dirijir sus observaciones, se habrian obtenido
probablemente resultados mas precisos. i completos; pero el fend-
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meno nos sorprendié imprevistos. Igla primera vez que vemos com-
probados efectos semejantes en tan coasiderables proporciones.”

V11

Aurora boreal de la noche del 28 al 29 de agosto.—Carta del P. Secchi a
M. Liie de¢ Beaumont. (Roma).

«] 29, a las 2 de l2 mafiana, hemos visto una s oobnrbn Anrora borefd
el c1elo estaba cublu'to de un velo rojo, i surcado por rayos mui brlllan-
tes en forma de columnas luminosas. Hste fenémeno es mul raro entr
nosotros, i ordinariamente se reduce a un eapl'mrlor rojo. Esta vez he-
mos. visto tambien streamers de luz (1).

Lios instrumentos magnéticos s¢c encontraban en una perturbacion
cstrema: las oscilaciones eran de 10 a 12" en el declinémetro, 1 este ins-
trumento ha desv iado hasta 34’ de su posmxon normal. Lainclinacion h‘L '
variado hasta 42, Para lafuerza horizontal 1 verhcal ha sido 1mp0mble
fijar la variacion, pues todos estos instrumentos han salido de sus esca-
las; asi, no puede ser menor que 0.0135 parala horizontal, i de 0. OO(O
_ para la vertical. L perturbacion magnética ha con tinuado largo rato en
s mafana; i, lo que ¢s mul notable, dntes de medio dia el vertlcal que
se encontraba entdnces fucra, de escala por elevacion del polo norte, se
ha encontrado a la unade la tarde fuera de ella, por d(,p1 ension en el otro
sentido; lo que pmeba. un enorme cambioi mui bruseo en Ja fuerza.”

Ix.

Auwrora boreal observada en la noche del 28 al 29 Je agosto de 1859, en

en  Noyelles-sur-Mer, cerca de Saint- Vealery-sur-Somme, (lonjitud,

0°-86"0., latitud, 50°-10" N.); por M. . Lantigu, revisador (contro-
u”l/?) del servicio telegrafico del camino de hierro del Norte.

«He observadoen Noyelles-Sur-Mer  (Somme) la hermosa Aurora
que aparecié en la noche del 28 al 29 de agosto dltimo. Il cielo estaba
pc\uwmmon‘te puro; solamente del ocste al nor-cste, s decir, del la-
do del mar, habian vapores que ocu‘nbmn en ¢l horizonte una zona de
b a 8 grados dealtura. A las 11-40, el 28, noté una laz blanca bastante
viva encima de estos vapores. .D‘, ethL parte luminosa se elevaba, casi
hasta el zenit, en la dircccion N.-N.-O, una banda roja cuyos bordes

.

(1) Se obscrvaba que, en el moments en que I luz empalidecia, gran mimevo de
nubes de forma como reticulada cubrian ol cielo, 1cuando dstas se disipaban, laluz
reaparecia.
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eran casi paralelos, i cuyo ancho era de 42 5°. Al cabo de algunos mi-
nutos esta banda se borré.

“Como alas 12-10”, la luz blanca del horizonte aumenté en intensidad;
una ancha porcion del cielo se colored de r0jo,1 a las 12 1 20’ el fendme-
no se manifestaba en todo su esplendor. Bandas magnfificas i rayos mui
luminosos, pasando del rojo al verde, 1 al blanco, se elevaban hasta el
zenit, pasaban mas 16jos aln a veces, i ocupaban en amplitud pri-
mero todo el espacio comprendido enfre el Aguila, 1 el meridiano algu-
nos instantes despues, a la constelacion del Cochero. Al Oeste 1al Bste
habia grandes resplandores rojos. La luz era hastante viva para permi-
tir 'que se percibiesen ohjetos distantes poco mas o ménos de 2000 me-
tros, como durante las hermosas noches del plenilunio.

“Il ancho de la porcion iluminada del ciclo aument$ hasta 12 kLil,
40’, momento de su mayor estension. Las bandas pasaban entdnces de
muchos grados al Oeste del Aguila, i al Este del Cochero. En seguida
el brillo disminuy$ en la parte central, i principalmente en los puntos
mas cercanos del meridiano. Las dos estremidades Oeste ; Este queda-
ron rojas. ' o

“A la1-15°, las bandas verticales principiaron a reaparecer mui bri-
llantes, en una estension casi tan considerable como a las 12 § 40’; en se-
guida, despues de un momento bastante corto, se borraron sucesivamen-
te. il resplandor rojo atin se debilit, 1acabé por desaparecer completa-
mente a las 2, quedando el cielo siempre mui hermoso. La luz blan-
quizca que habia sefialado el principio del fendémeno, solo ha durado’
poch mas o ménos tres cuartos de hora.

“Durante esta Aurora boreal no he sentido ningun ruido, ino he visto
sino dos estrellas (filantes) de tercera o cuarta magnitud; saliendo del
zenit han desaparecido hécia la constelacion del Toro. '

“La Aurora boreal no me ha parecido ejercer ningun influjo sobre
los aparatos telegrificos. He tenido que servirme de los de la estacion
de Noyelles poco tiempo dntes del momento de su mayor brillo: un par-

“tesha sido recibido de Rue, estacion situada en la direccion norte, 1
otros dos han pasado a Abbeville, - cs decir, hdcia el Sur del punto en
que yo observaba. La trasmision de estos partes, entre estaciones a la
verdad-poco distantes, no me ha presentado ninguna anomalfa.” ’

X.

Aurora boreal del 29 (. agosto’de 1859.— Carta de M. Augusto de la Rive
a M. de Senarmont. (Comptes rendus, T. XLIX, Nim. 13). »

Los Comptes rendus de las sesiones de la Academia de 29 de agosto i
de 5 de setiembre conticnen las interesantes ohservaciones de M. Coul-
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vier-Gravieri de M. Bergon sobre la Aurora boreal que se mostré la
noche del 28 al 29 de agosto, isobre de las circunstancias que la
acompafiaron. Permitidme que haga notar ala Academia el estraordina-
rio acorde que existe entre log fendmenos observadous, 1 la teoria eléctri-
ca de la Aurora boreal que por lavez primera emiti en 1849 (1), mas tar-
de en mi Tratado de electricidad (2), 1 con la que adn he tenido ocasion
de ocupar recientemente a la Academia en la sesion del 30 de .mayo
Altimo (3). )

Ton esta teoria, cuyos principales rasgos reasumo aqui, los vapores que
se elevan constantemente de los mares 1 principalmente de los ecuato-.
riales, llevan consigo a lasrejiones superiores de la atmésfera una can-
tidad considerable de electricidad positiva, ala cual sirven de vehiculo,
dejando en la parte sélida del globo la electricidad negativa. He indi-
cado en mi Zratado el orfjen probable de esta electricidad, i me limitoa
demostrar agui su existencia, que es ya un hecho adquirido por la clen-
cia. Arrojados hécia los polos boreal i apstral por los vientos alisios que
reinan constantemente del ccuador a los polos en las partes de la atmds-
fera mas lejanas de la tierra, llevan alli aquellos vapores consigo su elec-
tricidad positiva, i constituyen asi toda la atmésfera en un estado eléc-
trico positivo que va disminuyendo de arriba abajo. Hal una tenden-
cia constante ala neutralizacion entre esta electricidad positiva de la
atmésfera i la negativa de la tierra, neutralizacion que se opera, ya di-
rectamente al través delas capas de aire, ya sobre todo en los dos polos,
donde vienen a converjeri a condensarse las corrientes de los. vapores
traidos por los vientos. El primer modo de neutralizacion es mas 0 mé-
nos activo segun el grado mas o ménos grande de la humedad del aire,
i se manifiesta con frecuencia bajo laforma de tempestades i por la caida
del rayo. El segundo, que-es el normal, da lugar a las Auroras, que jeﬁe-
ralmente no son visibles sino en las rejiones polares. Lia Aurora boreal no
es pues mas que la descarga eléctrica, consecuencia de este modo de neu-
tralizacion, bastante intensa para ser luminosa,jl que toma una forina i
un movimiento particulares bajo lainfluencia del polo magnético de la
tierra.

La Aurora boreal del 29 de agosto tiene de notable el ser un ejemplo
excesivamente raro de aparicion en una época poco avanzada del afio,
de una Aurora tan considerable. s esto una corsecuencia natural dela
sequedad escepeional que ha reinado este verano en toda la uropa. La
ausencia casi completa de la humedad en el aire, ha impedido quela clec-
tricidad positiva, constantemente llevada por los vapores alas rejiones

(1) Comptes rewhis ds T'Acad. des Sciences (1849) t. XXIX, 15. 412,
(2) Traité del' clectricité theorique ct appliquie, t. 111, p. 281 et suiv.
(3) Comptes rendus de ¥ Acad. des Sc. (1839), t. XLIX, p. 1,011
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superiores de la atmgsfera, pudiese ser neutralizada directamente en una,
porcion algo considerable por la electricidad negativa de la tierra, ies-
caparse por'decirlo asi, verticalmente.

De ello ha resultado, que esta electricidad acumulada produjo una
descarga hdcia el polo boreal, mucho mas intensa i masactiva que de or~
dinario. S

Ahora, sirecordamos los detalles de Ia descripeion dada por M. Coul-
vier-Gravier, de lo que pasa en el aire muj rarefacto, donde se hace He-
gar una sucesion de descargas eléetricas por lainfluencia de un fuerte
polo magnético central, es imposible no ver en el fenémeno artificial una,
representacionn en tiniatura, es verdad,® pero perfectamente exacta
del fendmeno natural: formas, colores, movimiento de Ia capa lu-
inihosa, variaciones en su aparicion, todo es idéntico. EI movimiento
del 0.-8.-0. al E.-N.-E. observado por M. Coulvier-Gravier, es exac-
tamente el que debe imprimir, a las corrientes eléctricas dirijidas del Sur
al Norte en el aire rarefacto, el polo magnético Norte del globo, o de
las corrientes terrestres que marchan del E.-N.-X. a] 0.-5.-0., como se
adinite en la teoria de Ampére. Mada mas fdeil que reépetir artificial-
mente en pequefio el fendmeno natural hasta en sus menores detalles,
como he tenido ocasion de mostrarlo algunos de los Miembros ‘de la
Acddemia, la primavera pasada.

" Lios efectos ohservados sobre el telégrafo eléotrico, no sonuna conse-
cuencia ménos rigorosa de esta teoria. Cuando tiene lugar la descarga
en'él polo entte ln atmésfera positiva 1la tierra negativa, dos corrientes
deben necesariamente manifestarse; una en las rejiones supericres de
la atmésfera visible, atendiendo al medio en que se propaga, la otra en
la corteza s6lidi de nuestro globo, que no puede dar nacimiento a ningu-
Da aparicion lumindsa, pero que puede hacerse sensible por su aceion
sobfe In aguja imantada, como resulta de las numerosas observacioties de
Arago. Los aldmbres telograficos han suministrado un nuevo médio de
comiprobar la presencia de esta segunda corriente: en efecto, un largo
alambre, en' comurnicacion por sus dos estremos con el suclo, debe deri-
var una porcion de.ella; isien ¢l circuito de este alambre se encuentra
unaparato capaz de demostrar Ia presencia de la electricidad en movi-
miento, tales como los aparatos telegrdficos, es evidente que este aparato
serd puesto en accion, como ha sido jeneralmente abservado durante la
aparicion de la Aurora, Mas atin: M. Bergon hanotado que la corriento
percibida era tanto mas fuerte cuanto mas largo era el alambre, cs decir,
cuanto mas.espacio existia entre Ios dos puntos de derivacion, 1o que est4
perfectamente acorde con la lei do las corrientes derivadas. Ha observa-
do atin, que en los alambres que jeneralmente tenian la direccion de S,
a.N., el efecto era mucho mas pronunciado, miéntras que era poco sensi-
ble en los que se dirjjian de B. 2 O, ; lo que debe ser en cfecto, porque
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Jas corrientes que perciben los alambres van en la tierra del ecuador g
los polos, 1 por consiguiente del S.al N. ennuestro hemisferio. No im-
pide esto, atendiendo a la irregularidad de la conducti bilidad eldctrica de
las diferentes partes de la corteza terrestre, (ue-se puedan percibir al-
gunos vestijios de corrientes derivadas en, los hilos dirijidos de E. a O.,
tanto mas, cuanto que esta direccion no es perfectamente rigorosa ; pero
tales corrientes son mul débiles .

Desgraciadamente la dmcuon de las corrientes ‘trasmitidas por los
alambres telegrdficos, no ha podido serindicada con exactitud ; resulta
solamente de las observaciones de M. Bergon. que no eran sxmples des-
cargas instantdneas, sino verdaderas corrientes continuas. Ista es tam-
bien la observacion que habia hecho M. Mateucci en Toscana i Mr.
Righton en 1nglater ra, quienes sefialaron, hace algunos afios, la pertur-
bacion “considerable que sufre el juegd de'los telégrafos eléctricos du-
rante la dparicion de la Aurora boreal, perturbacion cuya naturaleza
indica en los alambrés telegrdficos la presencia de una corriente éstrafia i
continua. ste cardcter del fenémeno, jeneralmente observado, constitu-
ye una diferencia esencial entre laaccion de la Aurora ila Gue ejercen
simples tompestades, la que no es sino local ¢ instantdnea. Asi ha sido
jeneralmente notado en todas las linéas felegraficas de Suiza que, mién-
tras la influencia ‘de una tempestad hacia marcar al aparato dé Morse
simplés puntos, la de Ia Atirora del 29 de agosto hacia trazar lifiea¥ mas ‘
o méios lirgds ; priteba de Ta mayor durauon del pab’ge de 1‘1 desca.rcra
eléctrica por los alambres.

M. Bergon ha observado que, aun siendo continuas, sufrian las co-
rrientes oscilaciones bastante grandes en su intensidad, 1 cambiaban a ve-
ces de sentido despues de haber sido nulas. Por consiguiente, estas varia-
ciones de intensidad corresponden a la'naturaleza de una porcion del nie-
dio conductor ; asaber, la porcion f'ormada por la aimdésfera, la cual, prin-
cipalmente en las cercamas de'la tierra, varia a cada instante 'de densi-
dad, de humedad i aun de temperatura, 1 no puede, por consxmuente,
propagar la electricidad como un conductor perfecto. Debe pues haber
grandes oscilaciones 1 aun intermitencias, como lc indican las amplitu-
des variables de las desviaciones del galvanémetro i la vuelta moment4-
nea de Ia aguja al cero. En cuanto a su desviacion en sentido contrario,
que siguc inmediatamente a su vuelta al cero, es la consecuencia nece-
savia de la prolongacion que adquieren las estremidades telegrdficas su-
merjidas en el suclo cuando acaban de trasmitir una corriente; esto es
ademas lo que he podido comprobar directamente en esperiencias qué
hice en Inglaterra en 1849, sobre largos alambres 1e10(rmﬁcos, esperien-
cias que publiqué en aquella época.

La prolongacion sefialada por M. Bergon cn la duracion de los efec-
tos que se manifestaron aun en los dias que siguieron a la aparicion de
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In Aurora, prueba solamente que, no siendo visible cn nuestras Iatitudes,
la desearga eléetrica continuaha aun operandose, pero debilic:fmdose s lo

que estd acorde con lo que se ha observado Jjencralmente despues de las

Auroras boreales de gran intensidad.

Los detalles qde acabo de dar me parece que desmuestran del modo
mas evidente, que los efeatos observados sobre los telégrafos eléctricos |
provienen de la electricidad que .marcha en la tlerra, 1 no de la que se
propaga en las rejiones elevadas de la atmésfera. La distancia enorme
que se encuentra esta Gltima, aunque no pase delos limites atmosféricos,
excluiria por otra parte cualquiera posibilidad de una accion directa so-
bre los alambres telegrificos o sobre las agujas imantadas.

Finalizo : creo haber dicho lo bastante para demostrar con cudnta fa-
cilidad se prestan los detalles de las observaciones hechas sobre la Aurora
boreal del 28 al 29 de agosto, a la interpretacion que he dado de este
bello fenémeno : interpretacion que reune en si un gran ndmero de ac-
ciones que se efectdan en nuestro globo, i que esplican e particular
como se restablece incesantemente el equilibris eléctrico, roto constan-
temente por muchas de esas mismas acciones. Séame permitido al ter-
minar, el dar un verdadero testimonio de reconocimiento a M. Bergon
por sus preciosas observaciones, i apoyar al mismo tiempo el voto que
¢l forma implicitamente, para que los senores empleados de las lineas
telegréficas estén provistos de instrucciones que les permita, para el por-
venir en ocasiones semejantes alas presentes, obtener resultados aun
mag exactos i numerosos. ‘

|

XTI.

Sobre los fendmenos que se manifestaron en los alombres telegrificos de
Toscana despues de la  durora bireal observada durante las noches
del 28 'al 29 de agosto.— Carta de M. Ph. Matteucei (Comptes rendus
del mismo nfimero). '

M. Arago fué el primero en establecer, por un gran nlimero de obser-
vaciones, la existencia de una relacion entre la Aurora boreal i la fuerza
magnética de la tierra. Lsta relacion no fud conocida hasta el afio
de 1847, sino porlas perturbaciones mas o ménos grandes. que tenian lu-
gar en la declinacion magnética durante la Aurora. En este aflo, i preci-
samente en la noche del 17 de noviembre, una hermosa Aurora fué visi-
ble en Pisa i en toda Ttalia ; esta Aurora fué acompaitada de los trastor-
nos ¢n los alambres telegrificos que he deserito en una cartaa M. Arago:
carta reproducida en el tomo 1.° de sus Notices Scientifiques. Agque-
los trastornos comsistian en corrientes temporarias que circulaban en
los alambres telegrificos, o que eran bastante fuertes para hacer abrir
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los electro-imanes ¢ impedir la marcha de los aparatos. A medida que
las lineas telegrdficas se han estendido en la superficie del globo, esta
observacion ha sido confirmada por do qulem. ‘

Fenémenos andlogos, pero mas intensos i persistentss que aquellos
que habia observado hasta ahora, se han reproducido este afio en los til-
timos dias del mes de agosto a consecuencia de una Aurora boreal, i la
Academia ha recibido ya muclnsmms e importantes observaciones a este
respecto. ‘

La oscuridad que reina aun sobre la causa fisica de esta relacion
a pesar de las teorias mui injeniosas de M. de la Rive, nos pone en el
deber de recojer 1 consignar en los anales de la ciencia todos los resul-
tados que a ella atafien.
 PBn la noche del 28 al 29 de agosto, se ha observado la Aurora boreal.
A las 6 de la mafiana las turbaciones en la marcha de las lineas telegri-
ficas de Toscana, se hicieron sensibles: hécia las 10, una corriente que .
marcaba 25° en la brajula de la oficina telegrifica, como casi lo habria he-
cho una corriente de 30 elementos déhiles de Daniell en el mismo’ circuito,
atravesaba el alambre superior de nuestras lineas telegrificas que une
a Pisa con Florencia. La corriente aumentaba lentamente i poco a poco
en el espacio de &, tocaba a su méximo para estinguirse repentinamente.
Iistos periodos se han renovado gran ntimero de veces, i en los intervalos
podian hacerse las comunicaciones telegréficas con regularidad. Hicia
las tres de la tarde, los efectos de la tempestad magnética sobre nuestros
alambres telegraficos habian pasado.

Consignaré aqui dos resultados, que han sido verificados entodas nues-
tras lineas telegrificas durante estos fenémenos.

1. © In todas las lineas donde, como de costumbre, hai muchos alam-
bres suspendidos, aislados unos de 6tros en el mismo plano {rertical, la
corriente estraordinaria mas intensa ha sido observada constantemente
en el alambre superior; miatras que en el mas proximo al suelo, esa co-
rriente era débil o nula.

" 2.2 La corriente cstraordinaria era tanto mas intensa, cuanto mas
largo era el alambre metdlico en que circulaba.

Miéntras se verificaban estos fenémenos, el cielo estuvo puroi un
viento lijero del i, soplé todo el dia. ’

Bien me guardaré de entrar en Jargas consideraciones hipotéticas para -
tratar de esphc'u' dos efectos obtenidos cn log alambres telegrificos de
los que acompafian a la aparicion de la Auvora boreal. Notaré solamente,
que aquellos fendémenos se han ploducldo con mas frecuencia, sin que
hubiesen tempestades en el aire i sin la aparicion de ecsas luces eléc-
tricas en las torves de los campanariosien las puntas de los pararayos,
lo que tienc lugar, casi sicmpre, en las grandes tempestades; ello no

’ 46
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pueden escluir la influencia de la electricidad atmosférica orvdinaria en
los fenémenos en cuestion. Se debe notar aun, que la desviacion de la
aguja del galvanémetro ha aumentado lentamente i ha permanecido fija
durante algunos segundos ; 1o sucederia esto si tales corrientes fuesen
desarrolladas por induccion, a consecuencia de las variaciones de la fuer-
za magnética de la tierra.

Todos los fisicos recuerdan mertamente las hermosas obsetvaciones
sobre la electricidad atmosférica de Saussure ide Grermann, confirmadas
por M. Biot en su célebre ‘ascension, i que mas tarde han sido verificadas
por M. Peltier con aparatos mas delicados. Dos veces; en el invierno pa-
sado, repeti esas esperiencias en la cima de una montaha cerca de 400
metros sobre el nivel del mar, 1 que es célebre por las deﬁmcmn que de
ello ha dado nuestro gran poeta : X

Perche i Pisam veder Lusca non ponus,

He encontrado que un alambre de cobre, sostenido por un mango per-
fectamente aislador, en comunicacion, por Ia estremidad 1nfer10r conel
suelo, i por la superior con la esfera del electroscopxo daba a esta esfera
una carga de electricidad negativa, i esto sin dar ningun mov1m1ento al
hilo i dejandoles en contacto con el electréscopio.

Un dia de aire frio i puro, dejando el alambre en reposo, vi Ias hojas
del electréscopio repetir muchas veces los mismos movimientos, es decir,
desviar muchas veces hdciala pila seca, tomar esta estremidad, caer brus-
camente, i asi en adelante.—IHe preparado enténces un gran quitasol
cubierto de ldminas de estafio, i cubrf con éI et electroscoplo 1.'el
hilo metélico de que hablamos. Hice las espériencias, ya con el quita-
sol en comunicacion con el suelo, ya sostenido por un mango de madera,
es decir, en comunicacion imperfecta con la tierra. Los fenémenos eléc-
tricos desaparecieron, o al ménos los movimientos' de las agujas de orose
hicieron mas raros i apénas se les podia percibir. Resulta de estas espe-
riencias, que el estado cléctrico negativo de la superficie terreatre deja.
de cxistir en las partes en que esta superficie estd cubierta por un cuerpo
conductor. I baiesperiencias de esta naturaleza, como Ia que se ha he-
cho de tiempo atras en el interior de la esfera de Conlomb o de la cdma-
ra metélica de Zaradeith. Ilste estado negativo de la superficie terrestre
tiene necesariamente un estado electropositivo, correspondiente en las
rejiones altas de la atmésfera ; es probable que el estado eléctrico de la
tierra no tenga la misma tension en todos sus puntos; que esta tension
sea mas fuerte cn los puntos prominentes,i que varie durante la apari-
cion de las Auroras boreales. Lios hilos telegrificos serian en cierto modo
unaespecie de condinctores aplicados en dos puntos de un cuerpo eleetri-
zado, dotal o de una tcnqmn eléetrica diferente; fas corrientes derivadas
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llegarian a ser mas senstbles cuando astos estados hubiesen 'quumdo una’
gran intensidad, i aumentarian con ¢l largo del conduetor ; ise podria
igualmente concebir lo que ha acontecido uItnmmente en los alambres
telcm'aﬁcos de Toscana, como la tension mas fuerte existe en los alam-
bres colocados mas 16jos de la superficte del cuerpo electrizado.
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/ LITERATURA AMERICANA. Juitio critico de las obras de algunos
de los prmczpales poetas hispano-americanos.— Memoria presentada por
don Miguel L. ¢ don Gregorio V. Amunétequi al cértamen ubiérto en
1859 por la facultad de Humanidades, i a la cual ésta, én sesion del
27 de julio de 1860, adjudics el premio de la lei (a). -

. XIL

DON NESTOR GALINDO.

Lagrimas, tal es el titulo, un poco fanebre a la verdad, con que don
Néstor Galindo ha bautizado un tomo de poesias que corre impreso con
su nombre.. v . '

Antes de dar cuenta de la obra, conviene tener algun conocimiento,
.por sucinto que sea, del autor. La vida del poeta arroja siempre ‘mucha
luz sobre sus versos, i ayuda a comprenderlos, i por consecuencia a gustar-
los. Lia biografia es un excelente comentario ilustrativo de LIs 1deas i
afectos que pxedomman en un escritor. ,

Don Luis Velasco nos suministra sobre este punto los datos siguientes
én un juiclo eritico, que viene al frente del voldmen mencmnado :

«“Don Néstor Galindo de una distinguida familia domiciliada en Co-
chabamba, hijo del jeneral granadino don Leon Galindo, veterano 1 es-
forzado jefe del ejército libertador, seguia la carrera literaria, cuando en
1848 fué obligado a dejar el pals. La proscripcion que alejaba al venera-
ble padre del sero de su familia obligé al hijo, mui jéven aln, a acom-
pafar en la peregrinacion al autor de sus dias. Asi vié prematuramente
cortada su carrera, i principié a saborear en el alba de su vida los acerbos
dolores del proscrito.

“En el afio de 1851 regresé a la patria, i mul luego fué iorzado a

" dejarla de nuevo por las intimaciones del gobierno que entdnces se en-
sefioreaba del pais. '

“Hai acontecimienfos que deciden de un modo definitivo del cardcter

() Véanse las p§jinas 94 1111 de las dos antericres entregas de este tomo de los
Anales.



